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.مقدمة❖
.وخصائصهاالقدرة،الكترونياتعناصر❖
.اوميةحمولةعلىالطورأحاديةالمبدلاتداراتعمل❖
.تحريضيةحمولةعلىالطورأحاديةالمبدلاتداراتعمل❖
.اوميةحمولةعلىالأطوارثلاثيةالمبدلاتداراتعمل❖
.تحريضيةحمولةعلىالأطوارثلاثيةالمبدلاتداراتعمل❖
التضعيف-التقويةمقطعات/المستمرالتيارمقطعات❖
.Single-  Phase Inverters الطورأحاديةالقالبات❖
.Three-Phase Inverter الأطوارثلاثيةالقالبات❖
.القالباتخرججهدتنظيمفيالمستخدمةالتعديلطرق❖
.الستاتيكيةالتردديةالمبدلات❖
.UPSالتغذيةانقطاععدموأجهزةالقدرةأنظمةحماية❖

مفردات المقرر
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:وارالأطالثلاثيةالتقويمدارات
Three-phase Rectifier Circuits

رمستمجهدأقصىأنالطورالأحاديةالتقويمداراتدراسةخلالمنوجدنا
وهوالكاملة،الموجهذاتالتقويمداراتفيهوعليهالحصوليمكن

(0.6366×Vm)،15حتىالجهدذاتللتطبيقاتمناسبالجهدوهذاKW،
داراتاستخداممنبدفلاأعلىاستطاعاتعلىالحصولأردناإذاأما

،موجةفنصتقويمدارات:قسمينإلىتقسموالتيالأطوار،الثلاثيةالتقويم
الجهدضعفالكاملةالموجةداراتتعطيوعادة،كاملةموجةتقويمودارات
.الموجةنصفتقويمداراتتعطيهالذي
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موجةنصفتقويمدارةالشكليبين
يوددااستخداميتمحيثالأطوار،ثلاثية
الجهدمنبعأطوارمنطوركلمع

يرباعالمنبعيكونأنويجبالمتناوب،
بينالحملوصليتمحيثالأطراف،
لاثةالثالدايوداتلخرجالصفريةالنقطة
.للمنبعNالحياديوخط

The Three-phase Half-wave Rectifier:ارالأطوثلاثيةموجهنصفتقويمدارة
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نمالفترةفيتيارا  يوصلDaالدايود
π/65إلىπ/6جهد يكونعندماوذلك

VaالآخرينالطورينجهدمنأعلىVc

يكونعندماDbالدايودويوصل،Vbو
الطورينجهدمنأعلىVbالجهد

Dcالدايوديوصلوبالمثلالآخرين،

جهدمنأعلىVcجهديكونعندما
.الآخرينالطورين
كلأنالخرجموجاتشكلمنيظهر
 120oمقداروصلبحالةيبقىدايود

(2π/3).
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:ةالعلاقمنالحمللجهدالمتوسطةالقيمةحسابيمكن

Vav =
1

2π/3
න

π/6

5π/6

Vm ⋅ sinω t ⋅ d(ωt)

Vav =
3 3 ∙ Vm

2π
= 0.827 ∙ Vm

:قةالعلامنالحمل،لتيارالمتوسطةالقيمةتحسب

Iav =
Vav
R

=
0.827 ∙ Vm

R
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P0(av):لعلاقةامن(الخرجاستطاعة)الحملفيالمستهلكةالاستطاعةتحسب = Vav ∙ Iav

Vrms =
1

2π
3

න

π/6

5π/6

(Vm ⋅ sinω t)2⋅ d(ωt  = 0.84068 ∙ Vm

:لييكماوالتيارللجهدالفعالةالقيمةحسابيتم

Irms =
Vrms

R
=
0.84068 ∙ Vm

R
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Pin:لاقةالعمن(الدخلاستطاعة)المنبعمنالمستجرةالاستطاعةحسابيمكن = Vrms ∙ Irms

Vac = Vrms
2 − Vav

2

:ارالأطوالثلاثيةالموجةنصفتقويملدارةالأداءمعادلات

RF = FF2 − 1 = 0.185 = 18.5%

TUF = 0.6643 = 66.43%

η =
P0(av)

Pin
× 100 = 96.8%

FF =
Vrms

Vav
= 1.017
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:مسألة
هدلجالعظمىالقيمةكانتفإذامقادة،غيركاملة،موجةالأطوار،ثلاثيمتناوبتيارتقويمدارة
:المطلوب.100الدارةمعالموصولالحملقيمةوكانت،50Hzبتردد150Vتساويالطور

.للمقومالكهربائيةالدارةارسم1.
.التغذيةمنبعلجهدالفعالةالقيمةاحسب2.
.الحملجهدوإشارةالمنبع،جهدإشارةمنكلارسم3.
:منكلقيمةاحسب4.

Vrms(out) , Irms(out) , Vav , Iav , FF , RF , Pdc , Pac , η , fout , PIV
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Three-phase Bridge Rectifier:وارالأطالثلاثيةالجسريةالتقويمدارة

الجسريةالتقويمدارةتستخدم
قاتالتطبيمعظمفيالأطوارالثلاثية

يتعطحيثالعالية،الاستطاعاتذات
تقويمدارةمنأعلىوقدرةجهدا  
تقويمدارةتعدوهيالموجة،نصف
.كاملةموجة
تشكللالدايوداتترتيبالشكليبين
ونويكالأطوار،الثلاثيالتقويمجسر

وفقالدايوداتفيالتيارتوصيل
D1D2 , D2D3 , D3D4 , D4D5 , D5D6 , D6D1:التاليالتتابع
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يأالأطوار،ثلاثيمنبعمنالتقويمدارةتغذيةيتم✓
.Yأو∆بشكلموصوليكونالمحولثانويأن
.(طور-طور)الخطجهدهوالحملعلىالمطبقالجهد✓
الأطوارمنطوربكلالدايودتمناثنينيتصل✓

الدارة،هذهفيدايودات6يوجدوبالتاليالثلاثة،
يتمدايودينعليهاذراعكلثلاثة،أذرععلىتتوزع

.بينهماالمتناوبالمنبعطرفتوصيل
،(رىأخذراعمنالسفلىالمجموعةمنودايودالعليا،المجموعةمندايود)توصيلحالةفيالدايوداتمناثنينيكون✓

.عكسيانحيازحالةفيفتكونالمتبقةالأربعةالدايوداتبينما
لخطينامنجهدأعلىيكونالذيالخطبجهداتصالعلىيكوناناللذانهماتوصيلحالةفييكوناناللذانالدايودان✓

.الآخرين
الأخرى60oالـويكملآخر،دايودمع60oالدايوديعملبحيث،120o(2π/3 rad)عنعبارةدايودكلعملفترة✓

.جديددايودمع
.متتابعينطورينلكلالجهدقيمتقاطعنقاطعنددايودينكلبينالتبديلعمليةتتم✓
هذهتسمىلذلكالتقويم،دارةخرجعلىكهربائيةنبضات6علىنحصلالمنبعجهودأدوارمنواحددورخلال✓

.نبضات6مقومبدارةالدارة
.الدخلإشارةترددأضعاف6يساويالخرجإشارةتردد✓
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.الدارةخرجعلىالجهدموجاتالشكليبين
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الجهدكونيوبالتاليالتسلسل،علىمتصلتينموجةنصفتقويمدارتيعنعبارةالجسراعتباريمكن
طةالمتوسالقيمةتعطى.الموجةنصفالتقويمدارةمنالخارجالجهدلضعفمساو  الجسرمنالخارج
:التاليةبالعلاقةالجسرمنالخارجللجهد

Vav =
1

π/3
න

π/3

2π/3

3 ∙ Vm⋅ sinω t ⋅ d(ωt)

Vav =
3 3 ∙ Vm

π
= 1.654 ∙ Vm

Iav:علاقةالمنالحمل،لتيارالمتوسطةالقيمةتحسب =
Vav
R

=
1.654 ∙ Vm

R
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P0(av):لعلاقةامن(الخرجاستطاعة)الحملفيالمستهلكةالاستطاعةتحسب = Vav ∙ Iav

Vrms =
1

2π
6

න

π/3

2π/3

(Vm ⋅ sin(ω t))2⋅ d(ωt  = 1.655 ∙ Vm

:لييكماوالتيارللجهدالفعالةالقيمةحسابيتم

Irms =
Vrms

R
=
1.655 ∙ Vm

R
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Pin:لاقةالعمن(الدخلاستطاعة)المنبعمنالمستجرةالاستطاعةحسابيمكن = Vrms ∙ Irms

Vac = Vrms
2 − Vav

2 = 0.0575 ∙ Vm

:ارالأطوالثلاثيةالموجةنصفتقويملدارةالأداءمعادلات

RF = FF2 − 1 = 0.04 = 4%

TUF = 0.9542 = 95.42%

η =
P0(av)

Pin
× 100 = 99.83%

FF =
Vrms

Vav
= 1.0008 = 100.08%
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