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أحجار البناء
أقدممنرالحجمادةتعتبر.السطحيةالأرضيةالقشرةمنالمستخرجةالطبيعيةالأحجارمنمشتقالحجرمصطلح

ًالمعروفةالبناءمواد
 
وتطورًسنة6000عنمايزيدمنذالحجراستخدامبدء.الزمنلعواملمقاومةوأعلاهااستخداما

.اللاتينيةأميركايفالأنكاحضارةوكذلكالنهرينمابينوبلادالمصريةكالحضارةالقديمالعالمحضاراتفياستعماله

فيالانساندأبثمالانتشارواسعةأومعروفةالحجروتشكيلقطععمليةتكنلمبناء،كمادةالحجراستخدامبدايةفي
الحجرياراختطريقعنالبنيانتماسكوضمانالبينيةالفراغاتمنللتخلصالبعضبعضهمعالحجررصعملية
معالأحجاروتشذيبصقلمعداتالإنسانطورًحتىذلكاستمر.والجهدالوقتضياعسببممامتناهيةبدقة

الحجروحداتبينةولاصقرابطةكمادة(الجيريًالرابط)الكلس يللملاطاكتشافهثمومنوتطبيقاتهللحديداكتشافه
.والتشييدالبناءعملياتتسريعفيساهممما

الوزنبخفةفتتصوالتيالاسمنتيوالبلوكالطوببوحداتالحجروحداتعادةتستبدلالمعاصرةالبناءأعمالفي
فورص(والداخليالخارجيالاكساء)الديكورًنواحيفيبكثرةيستخدمالحجرمازالذلكمع .التعاملوسهولة
ًلاستخدامهإضافةالممرات

 
ًلمهندسيناتفضيلإلىالإشارةمع.الحجريةللمبانيالهيكليةالجملةفيأحيانا

 
عموما

.والتشييدالانشاءوسرعةالاقتصاديةبسببوالحديديةالخرسانيةالانشائيةللإطارات
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،تتشكلصلبةمادة
 
واحدمنيرالمنيتألفتجمعمنمكونةطبيعيا

كالسيت،المنيرالمنالمكونًالكلس يالصخرمثل(المنيرالوحيدصخر)

تعددمصخر)بينهافيمامترابطةمختلفةبنسبمنيرالاتعدةمنأو

وزالكوارتوفيلدسبارمنالمكونًالغرانيتصخرمثل:(المنيرالات

ةطبيعيموادأيةمنالصخريتكونًأنيمكنكما .(الأمفيبولً)الهورنبلند

الزجاجوالحجريًالفحممثل(عضويةغيرأوعضوية)منيراليةغير

.(متبلورةغيربركانيةصخورًهيوالبركاني

أنحينيفالأرضية،القشرةبناءفيالأساسيةالبناءوحدةالصخريعتبر

بعضهاعنالصخورًتختلفو.للصخرالأساسيةالبناءوحدةهوالمنيرال

طريقةثحيمنونسبها،ولهاالمشكلةالمنيرالاتأنواعحيثمنالبعض

.تشكلهامكانوتشكلها

الصخور 
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دورة تشكل الصخور 

الماغما 

صخور
ماغماتية

ترسب

صخور
رسوبية

صخور
استحالية

:تصنف الصخور جيولوجياً إلى ثلاث مجموعات رئيسية

(التبلور(.....)نارية)ماغماتية

(الدياجينيز.....)صخور رسوبية

(الضغط والحرارة.....)استحاليةصخور 
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:(Magmatic or Igneous rocks)(الناريةأو)الماغماتيةالصخور.1
من%65اليحوتشكلحيثانتشاراً،الصخورأنواعأكثرهيو،(التبلورعملية)الماغماتصلبمننشأتالتيالصخورأنواعجميعوتشمل
،السينيت،الغابرو،تالغرانيأمثلتهاومنالأم،الصخورغالباًًعليهايطلقلذلكعمراًًالصخورأقدمتعتبرأنهاكما.حجماًًالأرضيةالقشرةصخور
.قاعديةفوقًقاعدية،،حامضيةإلىالسيليكاتنسبةبحسبتقسم.والبيريدوتيتالبازلت

:الأنواع الرئيسية للصخور المشكلة للقشرة الأرضية

الغرانيت

صخور حامضية
%65أكبرًمنًالسيليكانسبةً

البازلت

صخور قاعدية 

الغابرو

%65وً% 45نسبةًالسيليكاًبينً

البيريدوتيت

صخور فوق قاعدية 
%45أقلًمنًالسيليكانسبةً
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:( Sedimentary rocks)الرسوبيةالصخور.2
وتراصهاويبهاترسثممنوالسطحيةالصخورلحطامياتنقلالوتعريةالوتجويةالعملياتخلالمننشأتالتيالصخورأنواعجميعتشمل
الصلبةالصخورمن%75حواليتشكللكنهاوالأرضية،القشرةصخورمجملمن%8حواليتشكل.(الدياجينيز)رابطبملاطترابطها
النشاطالمجضمنوعموماًًالأرضسطحإلىالأقربكونهاالهندسيةللدراساتبالنسبةالصخورأهمتعدلذاالأرض،سطحمنالقريبة

.ليالرمالصخرووالترافيرتينالكلسيالصخر:والاكساءالبناءأعمالفيالاستخدامشائعةالرسوبيةالصخورمن.الهندسي

sandstone

ينترافيرت

صخر كلسي
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(Metamorphic rocks)(المتحولة)الاستحاليةالصخور.3
فيتغيراتبتسبوالتيكبيرضغطأو/ومرتفعةلحرارةتعرضتوموجودةكانتالتيالرسوبيةأوالماغماتيةالصخورأنواعجميعوتشمل
الرخامأمثلتهامن.الأرضيةالقشرةصخورمن%27حواليوتشكل.منهانشأتالتيالصخورعنمختلفةجديدةصخوروأنتجتالأصليالصخر

.حجماًًالأرضيةالقشرةصخورمن%92حوالييبلغالمتحولةوالماغماتيةالصخورمجموعو.والأردوازوالسربنتينالشيستو

Peridotite (ناريصخر )البيريدوتيت (صخر متحول)التالكأو / السربنتين
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النايس
الغرانيت

الرخام

الحجر الكلسي

لة
حا

ست
ا

الكوارتزيت

الحجر الرملي

لة
حا

ست
ا

السربنتين

البيريدوتيت

لة
حا

ست
ا

استحالة

الصخور الاستحالية
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صناعة الحجر

مقلع حجارة رخام

خراجاستيمكن.توافرهاحسبمختلفةوطرقًمعداتباستخدامذلكويتمالحجر،نوعحسبخاصةمقالعمنالبناءحجريستخرج
مقالعإداراتممعظتستخدم.منتظمةغيرأشكالذلكعنينتجولكنالتفجيرطريقعنأووالعتلةالمعاولًباستخدامالمقالعمنالحجر

ًالأحجار
 
.والاستثمارقلللنقابلةمنتظمةبأحجامقطعإلىالصخريةالكتلفصلعلىتعملهيدروليكيةوضواغطخاصةمناشيرحاليا
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البازلت-٥

:في أعمال البناء

(الكلسي)

11

الحجر الكلسي
الرخام

الغرانيتالأردواز البازلت
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(الجيري)الحجر الكلسي 
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ًلونهويتغيربهايتأثرفإنهالطبيعةفيتواجدهنتيجةولكنأبيض،لونهالنقيالكلس يالصخر
 
بحسبوالرماديالأزرقوللأصفرمائلا

ًالكلس يالصخريكتسب.تركيبهفيالداخلةالشوائب
 
ًلونا

 
ًبيسبالذيالحديدكبريتاتشوائببهاختلطإذابنيا

 
حامضويكوّنًبقعا

.بهالضارالكبريتيك
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(marble)الرخام 

في شمال اللاذقيةالبدروسيةيعتبر مقلع 

للرخام المحليالهامة المصادرمن 

،الاستحاليةالصخورًمجموعةإلىينتميطبيعيحجر-
.طوالضغالحرارةبفعلالكلسيةالصخورًتحولًعنينتج-
.وميتوالدولالكالسيتمنيرالاتمنأساس يبشكليتكونً-
يةجمالتعطيهمختلفةعروقوبهألوانبعدةالرخاميأتي-

ليتهقاببسببالرخاماستخدامعلىالأقبالويكثرمرغوبة،
.الديمومةوالميكانيكيةمقاومتهجماليته،والتهذيب،للصقل
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الغرانيت
رىًكبيرةبلوراتبتشكلالبطيءالتبريديسمححيثالأعماق،فيللماغماالبطيءالتبريدخلالمنتكونتالتيالماغماتيةالصخورًمن

ُ
بالعينبسهولةت

حالةفيكماجهريةمصغيرةبلوراتذاتصخورًتشكلمعفيترافقللماغماالسريعالتبريدأما.والأسودوالأبيضالوردياللونًعليهاويغلبالمجردة

.الغامقالرماديأوالأسودالبازلت

.المنخفضةمساميتهبسببالكيميائيةوالعواملللتآكلمقاومصلبصخر▪
ًتعطيهألوانهوتباينبلوراتهحجمكبر▪

 
ًمنظرا

 
ًجماليا

 
.مرغوبا

.البلوراتتركيبوخطوطمساراتتتبعشقوقًبهتنتججزيئاتهتمددعاملاختلافوبسببللحريقتعرضهعند▪
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.يستخدمًفيًأعمالًالديكورًوفيًالأماكنًالمعرضةًللتآكلًكجوانبًالأدراجًوالمجاليًوالأسطحًالداخلية•

.المكسرًكحصوياتًفيًصناعةًالخرسانةالغرانيتيستخدمً•

•ً
 
ًومساميتهًمنخفضةًجدا

 
.(n=0-1%)معدلًامتصاصهًللماءًقليلًجدا

.(gr/cm3 2.85-2.5)تتراوحًبينًللغرانيتالكثافةًالصلبةً•

.(kg/cm2 2200-1100)تتراوحًبينًللغرانيتمقاومةًالضغطً•
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صخور رملية

بأبعادحبيباتمنويتكون الرسوبيةالصخور من%20حوالييشكلحطاميرسوبيصخر

(0.06-2mm) ويحتوي 
 
منوقليلاوالميكوالفلدسبارالكوارتزأهمهامحددةمنيرالاتعلىغالبا

،متنوعالصخور هذهملاط.الطين
 
 يكون فقدجدا

 
،،سيليسيا

 
 غضاريا

 
 حتىوكلسيا

 
.حديديا

 الرمليالصخرتعطيالروابطهذه
 
الرمليرالصخأنواعأهم.فرعيةوتسمياتمختلفةألوانا

.الطاحون حجر،الكوارتزي الرمليالصخر:الفرعية
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الأردواز

أردواز اسود

أردواز مائل للأحمر

(بلوراتهًإلاًبالمجهرلاترىً)حجرًطبيعيًينتميًإلىًمجموعةًالصخورًالاستحالية،ًمجهريًالبلوراتً•

ًمنًالغضارً•
 
.،ًويكونًعادةًعلىًشكلًصفائحًرقيقةًمنًالسهلًانفلاقهاًأوًانفصامهاًعلىًشكلًصفائحًوألواح(الطين)يتكونًأصلا

.يستخدمًفيًأعملًالرصفًللمراتًوفيًالأسقفًالخارجيةًوالديكورًالداخلي•

يأتيًباللونًالأسودًوالأحمرًوالأرجوانيًوالأخضرًوالأزرق•



20

:الخواص الفيزيائية والميكانيكية لبعض الصخور الهامة

نوع الصخر
امتصاص الماء

(max)%
 (min)الكثافة

gr/cm3
(min)مقاومة الضغط 

MPa
مقاومة الشد بالانعطاف

MPa

الغرانيت 0.4 2.56 131 10.3

الصخور 
الكلسية

طري  12 1.76-2.16 12 2.8

نصف قاس ي 7.5 2.16-2.56 28 3.5

قاس ي 3 >2.56 65 7

الرخام
كالسيت 0.75 2.6 52 7

سربنتين 0.75 2.7 52 7

السيليسيةالصخور الرملية  3 2.1 69 7

الصخور الرملية الكلسية 20 1.9 13.8 2.1
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(البلوك)طوب البناء 
صنعًفيًقوالبًلاستخدامهاًفيًتشييدًالمباني،ًإماًفيًبناءًا

ُ
لواجهاتًوحداتًبنائيةًت

.،ًأوًملءًالفراغاتًبينًالعناصرًالانشائيةً(تقطيع)أوًكحوائطًفاصلةً
:أنواع طوب البناء

(aً(الغضارًالمحروق)الطوبًالمصنوعًمنًالطينًالمشوي

(bالبلوكًالاسمنتي
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(  القرميد)الطوب الطيني أو الغضاري 
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الطين
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التركيبأنحيث،ألوانبعدةالغضاريًالطوبلديناينتجوالشويًالحرقًعمليةبعد-

عواملكتتحكمالحرقًوطريقةالحرقًحرارةودرجةالطوببصناعةالداخلللغضارالكيميائي

.اللونًدرجةفيمؤثرة

-ً
 
ناعمةالطوبوحداتوتكونًخفيفةبألوانطوبلديناينتجالحرق اكتمالعدمعندمثلا

.تراقالاحمكتملبالطوبمقارنةأقللهاالضغطمقاومةوقوةعاليةللماءامتصاصهاودرجة

الموادمحتوىًاختلافأنكما،%15-4.5بمقدارالطينحجمينقصالتجفيفعمليةخلال-

ًيسببقدوأخرىًوحدةبينالطينفيالكيميائية
 
أنمنالتأكدمنلابدلذلك)الحجمفيتفاوتا

بالطوحجمنقصمنالحديمكنكماالإمكان،قدرالطيننفسمنمصنوعةالطوبوحدات

.القالبحجمفيمدروسزيادةمقداربأخذالاحتراقأثناء

بطتنسيق لون الملاط الرا
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:لىًإ( الغضار)يصنفًالطوبًالمصنوعًمنًالطينً

طوبًمصمت1.

طوبًمفرغ2.

المعماريةالتيركوتا3.
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:  مهاالرباط هو صف ورص الطوب بشكل هندسي متناسق لتكوين جدار أو حائط معين،  وللرباط عدة أنواع أه

الفلمنكيالرباط السائد،    الرباط الأميركي،    الرباط الإنكليزي،    الرباط 

(صف الطوب)الرباط 



27

.سم وهو الأقوى والأفضل25سم أو 12يكون إما بسماكة الرباط الإنكليزي 

السفلية البلوكةنصف عرض = العلوية البلوكةعرض : في الرباط الإنكليزي

ويكون رصف البلوك بالتناوب صف طولاني وصف عرضي

الرباط السائد للحائط 

25cmالرباط الإنكليزي للحائط سماكة 

يذتقليدي وسهل التنف: الرباط السائد



28

.اردةسم فقط ويستخدم كشكل جمالي أكثر من بقية الأربطة وملائم للمناطق الب25يكون عادة بسماكة الفلمنكيالرباط 

25cmللحائط سماكة الفلمنكيالرباط 

الرباط السائد

الرباط الانكليزي

الفلمنكيالرباط 

أنواع الرباط الشائعة
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:ميزات البناء بالطوب 
.شكلًالواجهاتًلانتظامًأبعادًالطوبةًنفسهاإنتظام-1
.سهولةًنقلًالطوبًلموقعًالعملًلصغرًحجمهًووزنه-2
.البناءًفىووضعهًإستعمالهسهولةً-3
.بالمونةًالاسمنتيةالإلتصاقجيدً-4
.مقاومتهًللحريقًبسببًحرقهًالمسبق-5
.مقاومةًالطوبًللعواملًالجوية-6
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(  البلوك أو الخفان)طوب البناء الاسمنتي 

بلوك اسمنتي
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. السيلكاوًالبوزلانشكلهًمثلًأشكالًالبلوكًالعاديًلكنهًمصنوعًمنًموادًبركانيةًسوداءًاللونًخفيفةًالوزنًمثلًمادة: البلوكًالبركاني
.نلاًيمتصًالماءًبسهولةًوًلاًيخزنًالرطوبةً،ًوًيحافظًعلىًدرجةًالحرارةً،ًكماًأنهاًتعزلًالصوتًوًالحرارةًعندًإضافةًالفلي

أنواع خاصة

البلوك البركاني والبلوك العازل 
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:أبعاد البلوك الاسمنتي التقليدية
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أهم الاختبارات الواجب اجراؤها على الطوب او البلوك الاسمنتي

قياس الأبعاد1.

(الالتواء)التقوس 2.

امتصاص الماء3.

مقاومة الضغط4.

pieds a coulisse



34

أسئلة عامة عن المحاضرة



؟أيًمماًيليًلاًيعتبرًمنًأصنافًالصخورًالرئيسيةًالثلاثًبحسبًالمنشأ

رسوبية استحالية الركام ماغماتية

:الحامضيةًبلوراتهاًترىًبالعينًالمجردةالماغماتيةمنًالصخورً

الرخام الغرانيت الغابرو الصخرًالرملي

:صخرًرسوبيًشائعًالاستخدامًفيًأعمالًالاكساء

الترافيرتين الغرانيت الأردواز الرخام

:ماعدا( الغضار)كلًمماًيليًيعدًمنًأصنافًالطوبًالمصنوعًمنً

تيركوتا طوبًمفرغ طوبًرابط طوبًمصمت
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:منًالأدواتًوالوسائلًالمستخدمةًفيًالقطعًوالتسويةًالنهائيةًللحجر

الإزميل المنشارًالماسي المطارقً التفجير

:شائعًالاستخدامًفيًالاكساءًينتجًعنًاستحالةًالحجرًالكلسيصخر

البيريدوتيت الغرانيت الرخام الكوارتزيت

البناءمنًالموادًالأساسيةًفيًصناعةًطوب

الرمل الغضار البورتلانديالاسمنتً الركام

:مقاومًللتآكلًبلوراتهًكبيرةًومساميتهًمنخفضةماغماتيصخرً

البازلت الحجرًالرملي الأردواز الغرانيت



حدد الإجابة الخاطئة
جميعًالصخورًالآتيةًهيًصخورًاستحالية؟

النايس البازلت السربنتين الرخام

الاستخدامًفيًأعمالًالأبنيةًوالاكساءمنًأنواعًالحجرًالطبيعيًشائع

البازلت الغرانيت الرخام السربنتين

:يتصفًالحجرًالجيريًالكلسيًبــ

رسوبيذوًمنشأ مقاومًللحريقً امتصاصًعاليًللماء قوةًتحملًعالية

:يتصفًالرخامًبــأنه
محلياًًمنًيستخرج

البدروسية يحتويًتعرقاتًلونية استحاليًالمنشأ لاًيتأثرًبالأحماض
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الغرانيتمنًميزاتً

مقاومًللعواملًالكيميائية مقاومًللتآكل مساميةًمرتفعة كبرًحجمًبلوراته

(:الغضار)منًأصنافًالطوبًالمصنوعًمنًالطفلً

تيركوتا طوبًمفرغ طوبًرابط طوبًمصمت

(b)أوًخطأً( a)أجبًبـًصحً
الرخامًالجيدًبنفاذيةًمنخفضةيتمتع

للماغمامنًتبردًسريعًالغرانيتيتشكلًصخرً
الرئيسيةًفيًصناعةًطوبًالبناءًالطينيمنًالمراحل

الحرقًوالتبريد إضافةًالاسمنت الصقل تشكيلًالصلصال
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