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[1]-  Deitel  & Deitel,  C++ How to Program, Pearson; 10th Edition (February 29, 2016)
C++2010-2009البرمجة غرضية التوجه في لغة , علي سليمان.د-[2]
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.المستخدمقبلمنمعرفةبياناتأنماطإنشاءفيالأصنافتستحدم•
.الأنمــاطهذهمناغراضعنالتصريحخلالمنمنهاأغراضاشتقاقيتم•
.(الأعضاءللتوابعاستدعاءاتشكلعلى)لهارسائلإرسالخلالمنيتمالأغراضهذهمعالتعاملنإ•
،setTime،setHour،setMinuteالأعضاءالتوابعاستدعاءبإمكانناكان،Timeالصنفمنأغراضمعللتعامل•

getHour،getMinute ،printStandard،.......إلخ.

هذامنأغراضمعتتعاملبأنيرغبالتيالتوابعكافةبتعريفهيقومالذيالصنفتضمينللمبرمجيمكن:تعميم•
.بتعريفهايقومالتيالأغراضمعالتوابعهذهاستدعاءخلالمنالتعاملهذاتحقيقثمومنالنمط،

عليهاوي تنطالتيالمعطياتوحقول العملياتكاملعنالتحري التصميممرحلةخلالالمبرمجمنيتطلبهذاإن•
.لتحقيقهالصنفلمستقلةأصدقاء،،أعضاءتوابعوتعريفالصنفاستثمارعمليات

الإدخالوعمليات(والطرحالجمع)الحسابيةالعملياتإجراءإمكانيةTimeالصنفتعريفيتضمنأنرغبنالو•
:التاليالنحوعلىTimeالصنفتعريفيتمأنبالإمكانلكان،Timeالنمطمنالأغراضلقيموالمقارنةوالإخراج

Introduction 1 مقدمة
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// OperatorOverloading85.cpp : main project file.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;
class Time {public:
   Time() ;                //constructor
   void Time_IN();         //entering Time objects
   void Time_OUT();        //printing Time objects
   Time add(Time,Time) ;   //finding sum of Time objects
   Time sub(Time,Time);    //finding sub of time objects
   bool is_greater(Time); 
private:
   int hour;              // 0 - 23 (24-hour clock format)
   int minute;            // 0 - 59
   int second;            // 0 - 59
  char sep;               //:
}; // end clas Time

2Introductionمقدمة 
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Time::Time()  
{   hour=minute=second=0;      sep=':'; } // end Time constructor

void Time::Time_IN()
{cin>>hour>>minute>>second>>sep;
if(hour>0 && minute>0 && second>0){hour=(hour>23)?hour%24:hour;
minute=(minute>59)?minute%60:minute;
second=(second>59)?second%60:second;
sep=(sep!=':')?':':sep;}else {hour=minute=second=0; sep=':'; }
}//end of Time_IN

void Time::Time_OUT()
{   cout << setfill( '0') << setw( 2) << hour << sep << setw( 2) << minute << sep
        << setw( 2) << second;  }//end of Time_OUT 

Time Time::add(Time T1,Time T2)
{int t=0; t=T1.second+T2.second;   second=t>59?t%60:t; 
t=(t/60)+T1.minute+T2.minute;   minute=t>59?t%60:t;
t=(t/60)+T1.hour+T2.hour; hour=t>23?t%24:t; return *this; }//end of add

Introduction 3 مقدمة
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Time Time::sub(Time T1,Time T2)
 {if (T1.second>=T2.second) second=T1.second-T2.second;
  else {  second=(T1.second+60)-T2.second; T1.minute--; }

        if (T1.minute>=T2.minute) minute=T1.minute-T2.minute;
  else { minute=(T1.minute+60)-T2.minute;T1.hour--; }
   if (T1.hour >=T2.hour) hour= T1.hour-T2.hour;
        else hour=( T1.hour+24)-T2. hour;
  return *this;
 }//end of sub
bool Time::is_greater(Time T)
 { if (hour>T.hour) return 1;
   else if (hour<T.hour) return 0;
   if (minute>T.minute) return 1;
   else if (minute<T.minute) return 0;
   if(second>T.second) return 1;
   else  return 0;
 }

Introduction 4 مقدمة
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int main() { Time t1,t2,t3;
   cout<<"t1 = "; t1.Time_OUT(); cout<<endl;
   cout<<"t2 = "; t2.Time_OUT(); cout<<endl;
   t1.Time_IN();  t2.Time_IN();
 t3=t3.add(t1,t2);
        t1.Time_OUT(); cout<<" + "; t2.Time_OUT(); cout<<"="; t3.Time_OUT();cout<<endl;
   if (t1.is_greater(t2)) t3=t3.sub(t1,t2);
   else t3=t3.sub(t2,t1); 
   t1.Time_OUT();cout<<" - ";t2.Time_OUT(); cout<<"="; t3.Time_OUT(); cout<<endl;
 system("pause"); return 0; } // end main
t1 = 00:00:00
t2 = 00:00:00
10 20 30 :
15 25 35 :
10:20:30 + 15:25:35=01:46:05
10:20:30 - 15:25:35=05:05:05
Press any key to continue . . .

5Introductionمقدمة 

2024/2025،  1ف2برمجة4م –هندسة معلوماتية -جامعة المنارة 7/28

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/

معستخدامهااعتدناالذيالأسلوبعنيختلفاتبعناهالذيالأسلوبلأنوالانزعاجالارتباكببعضشعرناأنناإلا•
.اللغةفيالتعريفمسبقةالأنماط

:التاليالجدول خلالمنالأسلوبينبينالفرق يلاحظ

.المألوفالأسلوبباستخدامالعملياتبإجراءالقياممنالتمكنالمريحمنبأنهشكلا•
ومنقالتيالأنماطمعالتعاملمنلنتمكنالمعاملاتتوابعتعريفإعادةخلالمنبذلكالقيام++Cلغةتتيح•

.operator overloadingللمعاملاتالزائدالتحميليسمىماوهذابتعريفها

6Introductionمقدمة 

مالأسلوب المستخدالأسلوب المألوفالعملية

;()t1cin>>t1;t1.Time_INإدخال

;()t1cout<<t1;t1.Time_OUTإخراج

t2t3=t1+t2;t3=t3.add(t1,t2)وt1جمع

t1t3=t1-t2;t3=t3.sub(t1,t2)منt2طرح

t2t1>t2t1.is_greater(t2)معt1مقارنة
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.إضافة عمل على عمليه وتطبيقه على المعطيات الأوليه والمعرفه من قبل المستخدمب++Cسمحت•

ع عن غيره في أن يختلف هذا التاب( مؤلف من رأس التابع وجسمه)هو كتابة التابع الذي يقوم بالمهمة الجديدة :التحميل الزائد للمعاملاتإن •
. بإشارة العملية المطلوب تحميلها بشكل زائدمتبوعة operatorالمفتاحيةاسمه يتألف من الكلمة

:أمرينتحقيقللمعاملاتالزائدالتحميلبإجراءيمكن•

.جديدةأنماطمعالتعامليشملبحيثتالمعاملا ههذاستخدامتوسيع:الأول ✓

الاستخدامادرنالأمرهذاأنإلا)الاوليةالانماطعلىعادةبهايقومالتيالعملياتغيرإضافيةعملياتبتحقيقالمعاملقيام:الثاني✓
.(الأول الأمرتحقيقعلىسنركزلذاالاستدعاءأثناءالمبرمجذهنفيالتباسمنيسببهقدلماباستخدامهينصحولا

 والتي يمكـن أن تنفـذ أك ـر مـن عمـل وذلـك حسـب نـو  العامـ++Cيتضمن تعريف لغة •
ً
 زائدا

ً
 بعض المعاملات المحملة تحميلا

ً
ل علـى طرفـي أساسا

.محملان بشكل زائد>>و <<وبالتالي إن العمليات مرتبطة ومقادة بالأنماط، فعلى سبيل المثال، المعاملان ( العملية)المعامل 

التحميل الزائد للمعاملات، مفهومه–2-1
 1 وتحقيقه

Operator overloading, concept and 
implementation

2024/2025،  1ف2برمجة4م –هندسة معلوماتية -جامعة المنارة 9/28

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/

:من أجل القيام بأحد العمليتين التاليتين <<المعامليستخدم •
(.ومن ثم إلى الذاكرة) الإدخال ضمن إحدى مجاري الدخل✓
(.أي التقسيم على اثنين)الإزاحة بمقدار خانة إلى اليمين للأعداد الثنائية ✓

:من أجل القيام بأحد العمليتين التاليتين>>وبالمثل يستخدم المعامل •
.الإخراج من أحد مجاري الخرج✓
(.أي الضرب باثنين) ووضع صفر في الخانة الجديدهالإزاحة بمقدار خانة إلى اليسار للأعداد الثنائية✓

.القيام بعملين مختلفين بحسب طريقة الاستدعاءيمكن التحميل الزائد للمعاملات •
 يمكـن اسـتخدا

ً
، فمـثلا

ً
 زائـدا

ً
لإجـراء + م المعامـل وكذلك فإن المعاملات الحسابية ومعاملات الإسناد الحسابي وغيرها من المعـاملات محملـة تحمـيلا

.واتحاد شريطين محرفيينdoubleأو intعملية الجمع لقيمتين سواء كانتا من النو  
• 

ً
 زائدا

ً
:إلا أنه يوجد لهذه القاعدة استثناءان وهما. لتطبيق عملية على أغراض صنف يجب أن تكون تلك العملية محملة تحميلا

ضـيي بسخـخ حيـث أنـه يقـوم بشـكل اف را, يمكن استخدامه مع الأغراض بدون أي تعريف ظاهري لتحميله بشـل زائـدالذي : )=( معامل الإسناد✓
اطق ولكــن لهــذه العمليــة محــاذير وخطــورة عنــدما يتضــمن الغــرض أعضــاء تؤشــر علــى منــ, المعطيــات الأعضــاء مــن غــرض إلــى غــرض أخــر مماثــل

 فــي الــذاكرة
ً
لإســناد علــى هــذا ويــتم تجــاوز المشــكلة المــذكورة مــن خــلال ذكــر تعريــف والــح لطريقــة التحميــل الزائــد لمعامــل ا. محجـوزة ديناميكيــا
.النو  من الأغراض

الذي يمكن استخدامه مع أغراض أي صنف بدون أي تحميل زائـد لـه إذ يعيـد عنـوان الغـرض ضـمن (  &: )معامل العنونة أو المعامل المرجع ✓
 يمكن تحميل العنونة يشكل زائد, الذاكرة

ً
.ولكن أيضا

التحميل الزائد للمعاملات، مفهومه–2-1
 2 وتحقيقه

Operator overloading, concept and 
implementation
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:يمكن أن يكون تحقيق التحميل الزائد للمعامل من خلال كتابة تابع خاصيمكن •

 ضمن الصنف✓
ً
 عضوا

ً
.تابعا

 للصنف✓
ً
 صديقا

ً
.تابعا

 عن الصنف✓
ً
 مستقلا

ً
.تابعا

لصــنف لا يمكــن أثنــاء دراســتنا لموضــو  التحميــل الزائــد للمعــاملات الحالــة الثالثــة، لأن التوابــع المســتقلة عــن اقللســن•
لها أن تصل إلى البيانات الأعضاء الخاصة للصنف، 

وبالتـالي privateوباعتبار أن هندسة البرمجيات تنصح بأن يتم تعريف جميع البيانات الأعضـاء للصـنف ضـمن القسـم •
البيانــــات فــــإن تعريــــف توابــــع مســــتقلة عــــن الصــــنف للتحميــــل الزائــــد للمعــــاملات ســــيتطلب تعريــــف توابــــع وصــــول إلــــى

.publicالأعضاء الخاصة ضمن القسم 

التحميل الزائد للمعاملات، مفهومه–2-1
 3وتحقيقه

Operator overloading, concept and 
implementation
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عليــه ويقــوم بحيــث تغــدو مرتبطــة بــنمط المعطيــات التــي تطبــق( هنــاك معــاملات لا يمكــن تحميلهــا) الإمكانيــة لتحميــل معلمــم المعــاملات  ++Cتعطــي لغــة 
.الم رجم بتوليد التعليمات المناسبة لطريقة تطبيق العملية واستخدامها

:تحميلهايمكنلاوالتيتحميلهايمكنالتيبالمعاملاتقائمةالتاليالجدول يبين

 الأك رالمعاملاتتناولناحيثالمعاملاتبعضتتضمنأمثلةناقشناهذابحثنافي:ملاحلمة
ً
فيالباقيةللمعاملاتئدالزاالتحميلاختبارلكيمكنشيوعا

.الخاصةأمثلتك
:هذا بالإضافة إلى بعض القيود الأخرى 

القيود على التحميل الزائد –2-1
 1للمعاملات

Restrictions on operator 
overloading

المعاملات التي يمكن تحميلها بشكل زائد
+-*/÷^&|

~!=><+=-=*=
/==÷=^=&=|<<>>=<<

=>>==!==<=>&&||++
--<-،[]()newdeletenew[]

delete[]* <-

المعاملات التي لا يمكن تحميلها بشكل زائد
?:::.*.
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:الأخرى القيودبعض▪
.الزائدللتحميلمبرروهوجديدةعملياتإنشاءيمكنلا-
أفضليالعمليةأولويةتتغيرلا- .تنفيذهاةو
.زائدبشكلالمحملةالعملياتتجميعطريقةتتغيرلا-
.يةثنائالثنائيةالعواملوأحادية،الأحاديةالعواملتظلوماعمليةتتقبلهاالتيالمعاملاتعددتغييريمكنلا-
.وثنائيةأحاديةإصداراتلها-و+و&التشغيلعواملمنكل-
 المعرفةالأنماطذاتالأغراضمعالعمليةعملطريقةتتغيرلا-

ً
.زائدبشكلتحميلهالدىمسبقا

:الامكانوفقالتاليةالتوابعخلاالمنالعملياتتحميليتم:تلخيص
 ضمن الصنف▪

ً
 عضوا

ً
.تابعا

 للصنف▪
ً
 صديقا

ً
.تابعا

 عن الصنف▪
ً
 مستقلا

ً
.تابعا

القيود على التحميل الزائد –2-2
 2للمعاملات

Restrictions on operator 
overloading
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:العضوالتابع
النمطنفسمنكانوإنمستقل،أوصديقبلعضوتابعخلالمنتحميلهلايمكناليمينعلىالكائننمطمنليسالعمليةيسارعلىالكائنكانإذا•

،والمستقلللصديقإضافةعضوتابعخلالمنتحميلهيمكن
خلالمنظاهري بشكليؤخذاليمينعلىوالكائنthisالذاتيالمؤشرقبلمناليسارعلىالموجودالكائنأخذيتمعضوتابعخلالمنتحميلهعند•

.المؤشرخلالمنأخذهيتم--و++مثلوحيدكائنتطلبهاحالوفي،...،\،-،+،*مثلكائنينتتطلبالعمليةكانتإذاالتابعبارام رات
المؤشرخلالمنالكائنعودةوعند::الارتباطمعاملخلالمنالصنفخارجكتابتهعندالزائدالتحميللتابعالمتضمنالصنفمعالتابعربطيراعى•

thisوإعادتهعليهوالعملالتحميلتابعبدايةفيكائنيعرفعليهوللمحافلمةقيمتةتغييرسيتماليسارعلىالكائنفإن.

:الصديقالتابع
خلالمنظاهري بشكلالكائناتأخذويتطلب thisالذاتيالمؤشرلايملك،friendصديقبالتعريفيسبقبالتالي،فالصنفيعضوغيرتابعهو•

 بالصنفارتباطهلعدمالصنفخارجكتابعكتابتهتراعىالاحادية،للعملياتوكائنالثنائيةللعملياتكائنينالتابعبارام رات
ً
الصداقةاحتكارلعدمنلمرا

.العمليةيسارعلىالكائنقيمولايتتغيرمستقلكائنعلىويعمل.الصنفقبلمن

:المستقلتابعال
ضمنول وصتوابعكتابةأو(بهلاينصحهذا)العامالجزءضمنالمعطياتوضعإماحلانوهناكالصنفضمنالخاصةالاعضاءإلىالوصول لايستطيع

.الزائدالتحميلتابعخلالمنوتنادىالخاصةللمعطياتتصلالعامالجزء

القيود على التحميل الزائد –2-2
 3للمعاملات

Restrictions on operator 
overloading
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:التاليالعامالشكلالعضوالتابعيأخذ

ret-type class-name::operator#(arg-list)
{

// operations
}

:أنحيث
✓ret-typeالمعادة،القيمةنو تمثل 

ً
 تكون ماغالبا

ً
.صالحياناتبنو أيمنتكون أنيمكنأنهاإلاعليهيؤثرالذيالصنفمنغرضا

المعاملبالإشارةهذهاستبداليتملمعاملزائدتحميلتابعإنشاءفعندزائد،بشكلتحميلهالمرادالمعاملعنتعبر#الإشارة✓
.المقصود

✓arg-listأحاديمعاملتحميلعندفارغةوتكون ،التابعبارام راتقائمةعنتعبرunary operator،ثنائيمعاملتحميللدىبينما
binary operatorوحيدبارام رعلىستحتوي فإنها.

قرة الأولى لإنجاز كمثال لاستخدام التحميل الزائد للمعاملات بواسطة توابع أعضاء، نبين فيما يلي نخخة معدلة من المثال المطروح في الف•
:Timeعمليات الجمع، الطرح والمقارنة لقيم من النمط 

التحميل الزائد للمعاملات –2-3
 1باستخدام التوابع الأعضاء

Operator overloading using 
methods  as Class Members 
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#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;
class Time {
public:    Time(int ,int ,int ,char) ;   //constructor
   Time operator +(Time) ;      //finding sum of Time objects
   Time operator -(Time);       //finding sub of time objects
   bool operator >(Time);       //finding greater
   void printUniversal();       //printing Time 

private:    int hour;              // 0 - 23 (24-hour clock format)
   int minute;            // 0 - 59
   int second;            // 0 - 59
  char sep;               //:
}; // end clas Time

التحميل الزائد للمعاملات –2-3
 2باستخدام التوابع الأعضاء
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methods as Class Members 
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Time::Time(int hr,int mn,int sc,char sp) 
{  hour=(hr>23)?hr/24:hr; minute=(mn>59)?mn/60:mn;
second=(sc>59)?sc/60:sc; sep=(sp==':')?sp:':';} // end Time constructor

Time Time::operator +(Time T)
{    int t=0; t=second+T.second; second=t>59?t%60:t;  
   t=(t/60)+minute+T.minute; minute=t>59?t%60:t;
   t=(t/60)+hour+T.hour; hour=t>23?t%24:t; return *this;}// end operator +

Time Time::operator -(Time T)
{    if (second>=T.second) second=second-T.second;
     else { second=(second+60)-T.second; minute--; }
     if (minute>=T.minute) minute=minute-T.minute;
     else {minute=(minute+60)-T.minute; hour--; }
     if(hour >=T.hour) hour=hour - T.hour;
     else hour=( hour+24)-T. hour; return *this; }// end operator -

التحميل الزائد للمعاملات –2-3
 3باستخدام التوابع الأعضاء

Operator overloading using 
methods as Class Members 
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bool Time::operator >(Time T) 
{ if (hour>T.hour) return 1;    else if (hour<T.hour) return 0;
   if (minute>T.minute) return 1;  if (minute<T.minute) return 0;
 if (second> T.second) return 1;   else  return 0; }// end operator >
 // in this Function, ELSE it is not necessary because return terminates the function

void Time::printUniversal()
{ cout << setfill( '0') << setw( 2) << hour << sep<<setw( 2) << minute << sep
        << setw( 2) << second<<endl;}//end of printUniversal 
int main()
{ Time t1(10,20,30,':'); Time t2(15,25,35,':'); Time t3(0,0,0,':');
 cout<<"t1 in the initial state = "; t1.printUniversal();
    cout<<"t2 in the initial state = "; t2.printUniversal();
 cout<<"t3 in the initial state = "; t3.printUniversal();
 t3=t1+t2;             //calling the overloaded +
 cout<<"\n\nt1 after calling the + operator = "; t1.printUniversal();
    cout<<"t2 after calling the + operator = "; t2.printUniversal();
 cout<<"t3 after calling the + operator = ";   t3.printUniversal();

التحميل الزائد للمعاملات –2-3
4باستخدام التوابع الأعضاء 

Operator overloading using 
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if (t1>t2) t3=t1-t2;   //calling the overloaded -
else  t3=t2-t1;    //calling the overloaded -
cout<<"\n\nt1 after calling the - operator = "; t1.printUniversal();
      cout<<"t2 after calling the - operator = "; t2.printUniversal();
cout<<"t3 after calling the - operator = "; t3.printUniversal();
system ("pause"); return 0;} // end main

:الخرج
t1 in the initial state = 10:20:30
t2 in the initial state = 15:25:35
t3 in the initial state = 00:00:00

t1 after calling the + operator = 01:46:05
t2 after calling the + operator = 15:25:35
t3 after calling the + operator = 01:46:05

t1 after calling the - operator = 01:46:05
t2 after calling the - operator = 13:39:30
t3 after calling the - operator = 13:39:30
Press any key to continue . . .

التحميل الزائد للمعاملات –2-3
5باستخدام التوابع الأعضاء 
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:بمناقشة البرنامج السابق وناتج تنفيذه، يمكن أن نخجل الملاحلمات التالية•
السـبب وراء ذلـك هـو أن الوسـيط علـى . +على بارام ر واحد على الـرغم مـن أنـه يقـوم بالتحميـل الزائـد للمعامـل الثنـائي ( )+ operatorاحتوى التابع ✓

.Tأما الوسيط إلى يمين المعامل فيتم تمريره من خلال البارام ر، thisيتم تمريره إلى التابع بشكل ضمني من خلال المؤشر +يسار المعامل 
 thisحقيقة كـون الوسـيط علـى يسـار المعامـل يـتم تمريرهـا مـن خـلال المؤشـر إن ✓

ً
 مهمـا

ً
، وهـو إنـه عنـد التحميـل الزائـد للمعـاملات الثنائيـة، تعنـي أمـرا

.فإن الغرض الموجود على يسار المعامل هو الذي يولد الاستدعاء لتابع المعامل
 عـابير أكبـر، مـمن الشائع أن يقوم تابع المعامل المحمل بشكل زائد بإعادة غرض من الصنف الذي يؤثر عليه، مما يتيح للمعامل أن يستخدم في ت✓

ً
. ثلا

 من ()+ operatorإذا أعاد التابع 
ً
 نو  آخرغرضا

ً
فمن أجل أن يتم إسناد ناتج جمع الغرضـين . (;t3 = t1 + t2: ) ، فإن التعبير التالي لن يعود صالحا

t1 وt2 إلى الغرضt3  من النو 
ً
.Timeفناتج هذه العملية يجب أن يكون غرضا

 مـن النـو  ( )+ operatorإن كـون ✓
ً
فـي هـذه الحالـة (. ;()printUniversal.(t1+t2)):اسـتخدام تعـابير مـن النـو يجعـل مـن الممكـن Timeيعيـد غرضـا

.()printUniversalوتوليد غرض مؤقت ووضع الناتج فيه ويستهي وجوده بمجرد انتهاء استدعاء التابع  t1إلى t2بإضافة t1+t2تقوم العملية 
تابعكتابةذلكفيوالسبب(العمليةمنالأيسرالطرفعلىالموجودالغرض)المستدعيالبارام رقيمـــةبتغيير–المعاملوتابع+المعاملتابعقام✓

.(thisالمؤشريستخدمبحيثالمعامل
 الممرر اليساري الوسيطقيمفييؤثرلاالتابعجعلبالإمكانكان✓

ً
تابعيبتعديلذلكيكون ،-و+للمعاملينالتقليديالاستخدامهووضمنيا

:التاليبالشكلالمعاملين

التحميل الزائد للمعاملات –2-3
6باستخدام التوابع الأعضاء 
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Time Time::operator +(Time T)
 {Time temp(0,0,0,':');  int t=0;
 t=second+T.second; temp.second=t>59?t%60:t;
 t=(t/60)+minute+T.minute; temp.minute=t>59?t%60:t;
 t=(t/60)+hour+T.hour; temp.hour=t>23?t%24:t; return temp; }

Time Time::operator -(Time T)
{Time temp(0,0,0,':');
    if (second>=T.second) temp.second=second-T.second;
    else { temp.second=(second+60)-T.second; minute--; }
    if (minute>=T.minute) temp.minute=minute-T.minute;
    else { temp.minute=(minute+60)-T.minute; hour--; }
    if(hour >=T.hour) temp. hour =hour-T.hour;
    else temp. hour =(hour+24)-T. hour; 
return temp;
}

التحميل الزائد للمعاملات –2-3
7باستخدام التوابع الأعضاء 
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:سيكون الخرج

t1 in the initial state = 10:20:30
t2 in the initial state = 15:25:35
t3 in the initial state = 00:00:00

t1 after calling the + operator = 10:20:30
t2 after calling the + operator = 15:25:35
t3 after calling the + operator = 01:46:05

t1 after calling the - operator = 10:20:30
t2 after calling the - operator = 15:25:35
t3 after calling the - operator = 05:05:05
Press any key to continue . . .

التحميل الزائد للمعاملات –2-3
8باستخدام التوابع الأعضاء 
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 عادةالتابعهذايكون عضو،غيرتابعباستخداممعينصنفمعالتعاملأجلمنللمعاملاتالزائدالتحميليتمأنيمكن•
ً
)لصنفلصديقا

 يكون أنالعضوغيرللتابعيمكنأنهنذكر
ً
معرفةللصنفالأعضاءالبياناتأنإماأمرين،أحدتحققسيتطلبذلكأنإلاصديقغيرأيمستقلا

منضمعرفةوصول توابععلىالصنفيحتوي أنوإماعضوغيرتابعباستخدامإليهاللوصول إمكانيةهناكيكون كيpublicالقسمضمن
.(getوsetثلمالخاصةالأعضاءالبياناتإلىpublicالقسم

 ليسالصديقالتابعأنبما•
ً
 تابعا

ً
رتمرييتمزائدبشكلالمحملالمعاملتابعفإنوبالتاليthisالمؤشراستخداميستطيعلافإنهالصنف،فيعضوا

والتابعبارام رين،لكيمثنائيلمعاملالزائدبالتحميليقومالذيالصديقالتابعأنيعنيوهذاالبارام رات،لائجةضمنصريحبشكلإليهالوسطاء
 يملكأحاديلمعاملالزائدبالتحميليقومالذيالصديق

ً
 بارام را

ً
.واحدا

ع صديقة لإنجاز حيث تم استخدام تواب. فيما يلي نخخة معدلة من البرنامج السابق الذي يقوم بالتحميل الزائد لمعاملات الجمع، الطرح والمقارنة•
:المطلوب

#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;

التحميل الزائد للمعاملات –2-3
 1باستخدام التوابع الصديقه
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class Time {
   friend Time operator +(Time,Time);  //finding sum 
   friend Time operator -(Time,Time);  //finding sub 
   friend bool operator >(Time,Time);  //finding greater 
public:
   Time(int ,int ,int ,char) ;         //constructor
   void printUniversal();              //printing Time
private:
   int hour;              // 0 - 23 (24-hour clock format)
   int minute;            // 0 - 59
   int second;            // 0 - 59
  char sep;               //:
}; // end clas Time
Time::Time(int hr,int mn,int sc,char sp) 
{ hour=(hr>23)?hr/24:hr; minute=(mn>59)?mn/60:mn;
second=(sc>59)?sc/60:sc; sep=(sp==':')?sp:':'; } // end Time constructor

التحميل الزائد للمعاملات –2-3
 2باستخدام التوابع الصديقه
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Time operator +(Time T1,Time T2)
{ Time temp(0,0,0,':');       int t=0;
 t=T1.second+T2.second; temp.second=t>59?t%60:t;
 t=(t/60)+T1.minute+T2.minute; temp.minute=t>59?t%60:t;
 t=(t/60)+T1.hour+T2.hour; temp.hour=t>23?t%24:t; return temp;
}  //end of operator +

Time operator -(Time T1,Time T2)
{ Time temp(0,0,0,':');
      if (T1.second>=T2.second) temp.second=T1.second-T2.second;
 else { temp.second=(T1.second+60)-T2.second; T1.minute--; }
    if (T1.minute>=T2.minute) temp.minute=T1.minute-T2.minute;
 else { temp.minute=(T1.minute+60)-T2.minute; T1.hour--; }
 if(T1.hour >=T2.hour) temp.hour =T1.hour - T2.hour;
 else temp.hour =(T1. hour+24)-T2. hour;return temp;
}//end of operator -

التحميل الزائد للمعاملات –2-3
 3باستخدام التوابع الصديقه
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bool operator >(Time T1,Time T2) 
  { if (T1.hour>T2.hour)  return 1;
 else if (T1.hour<T2.hour)  return 0;
    if (T1.minute>T2.minute)  return 1;
 if (T1.minute<T2.minute)  return 0;
 if(T1.second>T2.second) return 1;
 return 0; }//end of operator >

void Time::printUniversal()
{  cout << setfill( '0') << setw( 2) << hour << sep<<setw(2) << minute << sep
        << setw( 2) << second<<endl; } //end of printUniversal 

int main()
   { Time t1(10,20,30,':'); Time t2(15,25,35,':'); Time t3(0,0,0,':');
 cout<<"t1 in the initial state = ";  t1.printUniversal();
 cout<<"t2 in the initial state = ";  t2.printUniversal();
 cout<<"t3 in the initial state = ";  t3.printUniversal();

التحميل الزائد للمعاملات –2-3
 4 باستخدام التوابع الصديقه
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t3=t1+t2;             //calling the overloaded +
 cout<<"\n\nt1 after calling the + operator = "; t1.printUniversal();
       cout<<"t2 after calling the + operator = ";   t2.printUniversal();
 cout<<"t3 after calling the + operator = ";   t3.printUniversal();
 
 if (t1>t2)       //calling the overloaded >
  t3=t1-t2;  //calling overloaded -
 else
  t3=t2-t1;  //calling overloaded -
 
 cout<<"\n\nt1 after calling the - operator = "; t1.printUniversal();
 cout<<"t2 after calling the - operator = ";     t2.printUniversal();
 cout<<"t3 after calling the - operator = "; t3.printUniversal();
 system ("pause"); 
return 0;  
} // end main

التحميل الزائد للمعاملات –2-3
 5باستخدام التوابع الصديقه
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