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1تجهيزات مباني 
الدكتور المهندس

علاء الدين أحمد حسام الدين

المنارةجامعة 
كلية هندسة العمارة
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1تجهيزات مباني  CEAC501
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.مقدمة❖
.يةالسور الكهربائيةالشبكةمكونات❖
.الكهرباءفيالأساسيةالمفاهيم❖
.والتمديداتالكهربائيةالمشاريع❖

مفردات المقرر 
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تمديدات التيار القوي 
وحساباتها
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:يليماالقوي التيارتمديداتتشمل

.تمديدات الإنارة1.

.تمديدات المآخذ والقوى المحركة2.

.تمديدات شبكة إنارة الطوارئ 3.

التأريضتمديدات شبكة4.

.الحماية من الصواعقتمديدات شبكة 5.
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لاكوالأسالقساطلكافةتضمنتو:الإنارةتمديدات.1
قواطعوالوالفواصموالمفاتيحالكابلاتأوالمعزولة

.ددمحموقعإضاءةبمجملهاتؤمنالتيوالمصابيح
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تعملثحيالكهربائية،المنظومةفيالحمايةعناصرأهمأحد:الكهربائيةالقواطع
تلامسعنناتج (Short Circuit) قصرحدوثحالةيفالكهربائيةالداراتحمايةعلى
كماريب،تسحدوثأوالكابلات،عازليةانهيارأوالكابلات،فيقطعأوناقلين،بين

.(Over Load)القاطععلىالحمولةزيادةعندالكهربائيةالداراتفصلعلىتعمل

الداراتعنالتيارفصلعلىعمليحمايةأداةبأنهالكهربائيالقاطعويعرف
عنوكذلكالأحمال،علىتؤثرقدمناسبةغيرأعطالحدوثعندالكهربائية
أوازل،العلانهيارنتيجةالداراتفيقصرحدوثأوالتيار،فيزيادةمثلالإنسان،

اقلفيقطعنتيجة .أرض يبتسريلوجودنتيجةأوأسلاكه،بينتماسبحدوثالنو
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التياررخطمنالكهربائيةوالأجهزةالإنسانحماية:الكهربائيالقاطعوظيفة
:وجودحالةفيالدارةقطعطريقعنوذلك.الكهربائي

(Overload)زائدحمل✓
 (Short Circuit) الدارةقصر✓
(Residual Current)التيارتسرب✓
:قسمينىإلالقصرومنالحمولة،زيادةمنالحمايةفيتستخدمالتيالقواطعتقسيميمكن

اقلحمايةقواطع❖ .النو
.(العاليةالتياراتذات)الاستطاعةقواطع❖
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اقل :قواطع حماية النو
والداراتالتمديداتفيالمستخدمةالحمايةتجهيزاتأهممنوهي

اقللحمايةتستخدم.عامبشكلالكهربائية منربائيةالكهوالكابلاتالنو
المارةاراتالتيزيادةعندحرارتهادرجةزيادةنتيجةتصيبهاقدالتيالأضرار

صةوخاوحده،الدارةيفصلأنالحالةهذهفيللقاطعيمكنحيثفيها،
.القصرعنوالناتجةللتياراتالكبيرةالزيادةعند

MCB –Miniature Circuit Breaker 
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قواطع حماية ناقل
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:وهييبين الشكل التالي أجزاء القاطع،
.عتلة التشغيل. 1
.آلية العتلة. 2
.مفاتيح مرور التيار أو فصله. 3
.أطراف التلامس. 4
.المزدوجة الحرارية. 5
.آلية التعيير. 6
.آلية الفصل المغناطيس ي. 7
.حجرة تشتيت القوس الكهربائي. 8
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MCCB –Molded Case Circuit Breaker:

:قواطع الاستطاعات العالية

سمّىتوالتيالعالية،للتياراتمصمّمةخاصةآليةقواطعهي
 
 
ندعوالوصلالفصليمكنها.الصناعيةبالقواطعأحيانا

اتتيارمروربقاءتتحملوهيللتيارات،الكبيرةالزيادات
.الزمنمنمحددةلفترةالمختلفةالأعطال
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من،عامبشكلالكهربائيةالشبكاتلحمايةالقواطعهذهتستخدم
،(راتالتياتسريب)العزل أعطالومنالزائدةالحمولةوتياراتالقصر
 
 
اقل،حمايةقواطعمثلتماما القيادةبطريقةعنهاتختلفأنهاإلاالنو
تخدامباسأوالمضغوط،الهواءبواسطةإماالقواطعهذهفيتتمالتي

 وذلكمغناطيسية،بوسائلأومحرك،
 
حمايةقواطعفييتملماخلافا

اقل  تشغيلهاأوتحريكهايتمالتيالنو
 
.يدويا
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فضالمنخالتوترشبكاتفيالقواطعهذهوتستخدم
المولداتولحمايةرئيس،بشكلالمحركاتلحماية

فيمةالعاالاستخداماتولجميعوالمكثفات،والمحولات
واخرالبوعلىالعامة،السكنيةالأبنيةوفيالمصانع
...وغيرهاوالسفن
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:قاطعالداخلالموجودةالثلاثالفصلتقنيات

. لاثةالثالفصلتقنياتيحتوي لقاطعرمزالشكليبين

ةالحمولزيادةمنالحماية

القصرمنالحماية

الحماية من تسريب التيار

(عيوب العازلية)

ةالحراريالآلية

يةالمغناطيسالآلية

ةالتفاضليالآلية
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قواطعهي:التفاضليةالقواطع

الأشخاصلحمايةتستخدمآلية

عدالتكهرب،أخطارمن
ُ
ثرأكمنوت

 الأشخاصحمايةطرق 
 
اكونهأمانا

حدوثفور التغذيةبقطعتقوم

اموالأجسالحيةالأجزاءبينتماس

الشكليبين.للمسالقابلةالمعدنية

.القاطعهذاعملمبدأالتالي
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:تسريبوجودعدمالاولىالحالة

وجديلاأيالحيادي،تياريساوي الطور تيار

أنإلىةبالإضاف.الحالةهذهفيللتيارتسرب

مساو  الطور وشيعةفيالمغناطيس يالتدفق

نأيعنيوهذاالحيادي،وشيعةفيلنظيره

لثةالثاالوشيعةفيالمغناطيس يالتدفق

التيارفإنوبالتالي،0يساوي المستقبلة

.عالقاطيفتحلنوبالتاليمعدوم،داخلها
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:تيارتسرببوجودالثانيةالحالة

يففرق هنالكسيكون الحالةهذهفي

يعةووشالطور وشيعةفيالموجودالتيار

تدفقسينشأوبالتاليالحيادي،

ة،المستقبلالوشيعةفيمغناطيس ي

غناطيس يالمالتدفقفيالتغيرلهذاونتيجة

وبالتالي،K1الوشيعةداخلتيارسيسري 

.القاطعويفصل،K2القاطعةستفتح
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:حساب مقاطع  الكابلات
:نمعياريوفقالكابلمقطعتصميميتم

 الكابليكون أن1.
 
.ولةالحمتحتاجهالذيالتيارحملعلىقادرا

.المسموحةالقيمةعنالجهدهبوطيزيدألا2.
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IL =
P

Uph ⋅ Cos𝜑

:إنارةالطور أحاديتيار

الحدودعنهحرارتدرجةترتفعأندون طويلةزمنيةلفترةفيهالمارالكهربائيالتيارالكابليتحملأنيجب.1
.للناقلالاسميالتياربتحديدنقومالتيارهذاولحسابمواصفاته،تتغيرأوبها،المسموح

:إنارةالطور ثلاثيتيار

IL =
P

3 ⋅ UL ⋅ Cosφ

P:الكابلعلىالمحملةالإجماليةالفعليةالاستطاعةمجموع[W].
Uph:طور التوتر[V].(220 V)
UL:الخطتوتر[V].(380 V)

Cos :أكبرأو 0.85بحدوديكون أنويجبالاستطاعةعامل.
IL:حمولةالتيار[A].

.المحسوبة ILالتيارقيمةعندالكابلمقطعتعطيقياسيةجداول وهناك
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.%3الناقلعلىالتوترهبوطنسبةتجاوز تألايجب.2

التاليةلاقةبالعالصغيرةوالمقاطعالمنخفضالتوترحالاتفيالتوترهبوطيحسب

:الطور الأحاديةالداراتفي

ΔU = R ⋅ I ⋅ Cosφ

%ΔU:هيالتوترهبوطنسبةكون تو =
ΔU

Uph
∗ 100%
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:الأطوارالثلاثيةالداراتفي

ΔU% =
ΔU

UL
∗ 100%

:الثلاثيةللأحمالالنسبيالتوترهبوطويكون 

ΔU = 3 ⋅ R ⋅ I ⋅ Cosφ
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ةالمصابيح الكهربائي

وذلكوئية،ضطاقةإلىالكهربائيةالطاقةلتحويلأداةهوالكهربائيالمصباح
،يكون قدوسط،عبركهربائيتيارمرورخلالمن

 
،أوأوصلبا

 
،غسائلا

 
ازيا

ميمهاتصحيثمنبعضهاعنتختلفالكهربائيةالمصابيحهذهأنومعروف
حياتنافييأساس ركنالكهربائيهالمصابيحأصبحتلذلكتؤديه،الذيوالغرض
.يءش وكلوالمصانعوالسياراتوالمسارحوالشوارعالبيوتلإنارةاليومية،
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:اماتهاواستخدالكهربائيةالمصابيحأنواع
:المتوهجالمصباح.1

ون،أديسمصباحوهوالإنسان،عرفهاالتيالمصابيحوأول أقدموهي
منصنوعةالمالفتيلةحرارةعلىالأنواعلهذهالضوئيةالفاعليةوتعتمد

.الضوئيالإنبعاثزادالفتيلةحرارةزادتفكلماالتنجستين،
.القاعدةالزجاجة،الفتيلة،:رئيسيةأجزاءثلاثةمنالمصباحهذايتكون 
يامالقعلىفتساعدانوالقاعدةالزجاجةأماالضوء،الفتيلةوتصدر

.العملبهذا
 مفرغةصناعتهاأول فيالمتوهجةالمصابيحكانت

 
فيأماواء،الهمنتماما

درجاتتتحملالفتيلةيجعلماخاملبغازتملأفإنهاالحديثةالأجيال
.أعلىحرارة
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بعاثانذاتمريحة،ضوئيةمصادربكونهاالتفريغمصابيحتعرف
لإنارةافياستخدامهانجاحويعتمدكبيرة،إضاءةوشدةعال  ضوئي

نارةالإتركيبتصميممنهاعديدة،عواملعلىوالخارجيةالداخلية
.تثبيتهومكانالديكوريوشكله
هربائيالكالتيارفإنالتغذية،بمنبعالمصباحإيصاليتموعندما
ميستخدوعادة)داخلهالموجودالغازخلالبالسريانيبدأسوف
،(وديومالصلمصابيحالنيون وغازالزئبقية،للمصابيحالآرغون غاز

أوالصوديومأوالزئبقتحويلفيتسببحرارةتتولدعندها
شروطتتحققأنإلىمعين،ضغطتحتبخارإلىالهاليدات
وذلك،min 12-1بينالوقتبعضالعمليةهذهوتأخذالتشغيل،

.يلالتشغبدءبزمنالوقتهذاويسمىالمصباح،ونوعقدرةحسب

:يالغازالتفريغمصابيح.2
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:ضوءللالباعثالثنائيمصابيح.3

 LED (Light(الضوئيالثنائي)للضوءالباعثالثنائي
Emitting Diode) موادمنمصنوعضوئيمصدرهو

عندماالضوءتبعثsemiconductor)موصلةشبه
اهذاستخدامبدأوقد،(كهربائيتيارخلالهامنيمر

صغيرةإشارةكمصابيح1962سنةالثنائياتمنالنوع
يبعثئيالثناكانالبدايةففيالإلكترونية،الداراتفي

 
 
 ضوءا

 
معلكنالضعيف،الأحمراللون هوواحدا

ةالحزمفيالألوانجميعليولدتطويرهأمكنالوقت
سجيةالبنففوق الأمواجإلىإضافةالمرئية،الضوئية

.الحمراءوتحت
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:مصابيح الألياف الضوئية. 4

العقدينوفي،1958عامالليزراكتشافمنذالضوئيةالأليافلإستخدامالعالمفيالتوجهبدأ
مناعموم  والمصنوعةللضوء،الحاملةالأليافهذهاستخدامازدادالماض يالقرن منالأخريين

البلاستكمنةالضوئيالأليافإنتاجالثمنيناتمطلعفيبدأكذلكالثمن،الرخيصةالسليكامادة
االشفاف حزموتنقل،(100oC-80)عاليةحرارةبدرجاتيعملالذيبالبولسترينيدعىالذيجد 
تتطلبنة،معيأماكنلإنارةيستخدمالمصباحيشبهمامكونةبداخلهاالضوءالضوئيةالألياف

،قليلةتوهجدرجة
 
افرةيةالضوئوتراكيبهاالمصابيحهذهالإنسان،لعينمريحةوتكون جدا متو

 
 
علىوليستفقطديكوريةبأشكالالمحليةبالأسواقوجودهاويمكنالعالمية،الأسواقفيحاليا

.العامالنطاق
الضوء،درمص:همارئيسيينجزئينمنالضوئيةالأليافلمصابيحالضوئيةالمنظوماتتتألف
 Metalهاليديمصباحعلىحاوي بروجكترعنعبارةالضوءمصدريكون .الضوئيوالكابل

Halide Light Source))،250-150باستطاعة W،ءإعطاعلىبقابليتهالمصباحهذايمتازحيث
سطةبوامنهالمنبعثالضوءبشدةالتحكمويمكنلون منأكثريعطيوقدوفاقعقوي ضوء

.Dimmersالضوءمخففات
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