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Overridingالطرائقتعريفلإعادةنوعينيوجد•
expansionوالتوسيع  replacementالاستيدالهما-

،()get_salaryطريقةكتابةلإعادةتطرقنا:replacementالاستيدال•
ً
صنفإيمنالكائنإنوقلناسابقا

منيقةالطربمناداتالرغبةحالوفيالصنف،بنفسوالموجودهسيناديهاالتيالطريقةيحددالذيهو
 الاستبدالطريقةواستخدمت ; ()super.get_salaryتسبقالأبصنف

ً
هيجديدةطريقةكللإننظرا

.الموروثةللطريقةاستبدال

لطباعة()printAllDatailsطريقةاستخدام:أخرمثال)التوسيع،طريقةconstructorsيستخدام•
سيكون سطرأول هناالموظفمايخصلإكمالEmployeeالصنفضمنوتوسيعهاPersonمعلومات

عند،(الموظفمايخصكتابةثم;()super. printAllDatailsالتاليوفقPersonطباعةطريقةمناداة
.بنالا طريقةبتنفيذويكملالأمطريقةسينفذالطباعةطريقةومناداةالموظفمنكائناشتقاق
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.موظفنوعمنلكائنويشير Employee موظفنوعمنe1مرجعلديناليكن•
Employee e1 =new Employee (“adam”,30,”Hama”, …);

حيث.(الأول منمشتقصنفشهري موطف) SalariedEmployeeصنفمنلكائنويشير Employeeنوعمن e2مرجعلديناليكن•
.راتبهتحسبالتيالمعادلةمنهالكلأن

Employee e2 =new SalariedEmployee (“mona”,20,”Aleppo”, …, , ,800,50);
 Employeeضمنالموجودهالطريقةتنفيذسيتم ;()e1.get_salaryالطريقةمناداةعند•

.تنفيذهاسيتمطريقهأيةيحددمنهوالكائنأنأيSalariedEmployeeضمنالطريقةتنفيذسيتم ;()e2.get_salaryوبالمناداة
.لهالوارثةالأصنافكلعلىمعرفةوبالتاليالأبالصنفضمنموجوده()get_salaryإن•
الصنفنفسمنالكائنأنرغمعليهاالتعرفيتملنe2منندائهاوتمSalariedEmployeeضمنمعرفةماطريقةأنبفرض•

الطريقة،بهالموجوده
. Employeeالأساسالصنفضمنتعريفلهاالتيالطرق علىإلايتعرفولن Employeeهو  e2المرجعنوعنإ•
:الاساسالصنفمنكائنإلىيؤشرأن SalariedEmployeeالمشتقالصنفمنلمرجعلايمكن•

SalariedEmployee e3= new Employee (“adam”,30,”Hama”, …);   // X
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.هممنكائناتعلىالحصول وإمكانية(وراثته)منهأصنافواشتقاقأساسصنفلبناءتطرقنالقد•

كائناشتقاقيتمبأننرغبولاTemplateقالببمثابةوهو generalizedمعمملصنفنحتاجأننابفرض•
أي abstractبجعلهويكون محددبنمطالوارثينكلونجبرومحتوياتهالصنفيصفأنأجلمنبلمنه

HourlyEmployeeأوSalariedEmployeeنملكنحنكمثال،الأخرى للاصناففقطأساسصنفبمثابة
.مجردصنفإلىEmployeeالصنفنحول عندهاالنوعين،أحدهوكائنكلوبالتاليفقط

وغيرغيرالمجردة،هفرعيالالأصنافكلفي overriddenويجبجسملهاليسabstractالمجردةالطريقة•
.خطأعلىسنحصلذلك

 تلقائيًايصبحabstractمجردةطريقةعلىحتوي يصنفأي•
ً
 مجردصنفا

ً
بإضافةذلكويتم abstractا

للصنفالوصول نوعوبعد classالمفتاحيةالكلمةقبلماالصنفتعريففي abstractيةفتاحالمكلمةال
.ذلكمحاولةعندخطأويعطيمنهكائناشتقاقالمطابقسيمنعوعندها
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.المشتقة منهالأصناف المجرد لجميع الشكل الشكل العام أو الصنف المجرد مثل ي• 

:للطريقة المجردهالشكل العام•

AccessSpecifier abstract ReturenType MethodName(ParameterList); 
      Ex: public abstract double getSalary ( ); 

الصنفمنالموروثةالمجردةالطرق كلبكتابةتقومأنمجردةوغيرمجردلصنفالوارثةالأصنافكلعلى•
.مهمتهمعينسجمبماكلالأساس

.الكتابهتكرر يرلتوفالوارثةالأصنافضمنكتابتهاوعدمالمعمم،الصنفضمنتكتبتتغيرلنالتيالطرق •

.فرعيمن قبل الصنف ال implementsهاذينفعلى ضرورة تد ييتم استخدام طرق مجردة للتأك• 

.طريقة مجردة ، سينتج خطأ في المترجملأي  overrideفرعي في الصنف الإذا فشل • 
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<<Sub Class>>

Employee

-Salary

-Rank

-Job

+setSalary ( )

+setRank ( )

+setJob ( )

+getSalary ( ) 

+getRank ( ) 

+getJob ( ) 

Abstract Class

Abstract Method
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جسمها،وحذفالمعادةالقيمةقبلماabstractتوضعمجردهطريقةإلىEmployeeالصنففي()getSalaryالطريقةحويللت•

 المدروس Employeeالصنفبتحوبليطالبخطأسيحصل•
ً
الوصول نوعمابعد abstractبوضعويتممجردلصنفسابقا

.منهكائناشتقاقإمانيةعدمستلاحظclassالمفتاحيةوالكلمة

كتابةبإعادةيطالبخطأوجودستجدEmployeeالمجردالصنف منSalariedEmployee مجردغيرصنفاشتقاقعند•
.مجردهطريقةلإنها()getSalaryالطريقة

، HourlyEmployeeالصنفعلىينطبقهذا•
ً
.Employeeالمجردالصنفمنالمشتقةالآصنافوكلايضا

.الأنبهماسنهتموهذا Interfacesواجههإلىتحول مجردةالصنفطرائقكلكانتإذا•

:الواجهةلتعريفالعامالشكل•
public interface InterfaceName
     {           (Prototype Method headers...)       }
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.فقطالمجردةالطرق تحتوي وجردةالمللاصنافتعميم interfaceالواجهة•

.لهاالمحققهالأخرى للاصنافياتسلوكالتحديدهوinterfaceالواجهةمنايةالغ•

طرائقأنأيلطرائقها،أجسامأيبدون الطرائقتصريحاتمنمجموعةعنعبارةهي.interfaceالواجهة•
اقيعمجردأي)proto typeفقطنموزجهايكتبالواجهة .(طرائقتو

التيارامتراتالبأنواعتكون أنيتطلبوالذيالتنفيذ،وقتنظامأوالمترجمقبلمنيفرضبدوره،التحديدهذاإن •
افقالطرائقإلىعادةتمرر  .الواجهةفيالمحددالنوعمعبصرامةتتو

بهذهفيها،عنهاالمصرحالطرائقجميعيبنيأنفيجبواجهة، implementsبناءأوبتحقيقصنفيقومعندما•
اقيعبنفسطرائقهايملكبناءصنفوجودتتطلبالواجهاتفإنالاسلوب، .المحددةالتو

.بالعقدلتزميأنيجب،واجهةلصنفتنفذوعندما،contract"العقد"تشبهالواجهةأنغالبًايقال•
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Class Photograph 
public String description()

{ return descript; }

.

.

.

.

public int Price()

{return price;} 

public int lowestPrice()

{return price/2;}

interface Sellable 
1 – description( )

.

.

.

.

.

.

.

.

7 - listPrice( )

8 - lowestPrice( )

Implements

Contract

Interface

10

Class Photograph
 Implements interface Sellable 
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/** Interface for objects that can be sold. */
public interface Sellable {

  /** description of the object */
  public String description();

  /** list price in cents */
  public int listPrice();

  /** lowest price in cents we will accept */
  public int lowestPrice();
}

Sellableالواجهة 
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/** Class for photographs that can be sold */
public class Photograph implements Sellable {
  private String descript;   // description of this photo
  private int price;  // price we are setting
  private boolean color; // true if photo is in color
  public Photograph(String desc, int p, boolean c) { // constructor
    descript = desc; price = p; color = c; }
  public String description()    { return descript; }
  public int listPrice()  { return price; }
  public int lowestPrice() { return price/2;}
  public boolean isColor() { return color; }
public String toString() { // for printing
  return “( descript: " + descript +" SlistPrice: " + price + ", lowestPrice: " + price/2 + ", Color: " + color + ")";
  }
}

Sellableيحقق الواجهه  Photographالصنف 
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بعضعريفبتنرغبوقد.مختلفةأنواعمنكأغراضمصنفةنملكها،التيبالتحفجردبإنشاءنرغبأننالنفرض•
يبنيالذيPhotographالصنفبناءوبعدهاSellableالواجهةببناءقمناإننابحيثللبيع،قابلةأنهاعلىالأشياء
علىقادريننكون بأننرغبأنناإلىللإشارةالحاجة،بحسبSellableالواجههطرق لكلوالمحققSellableالواجهة

بالأغراضالخاصةisColorالطريقةإضافةتمتأنهإلىبالإضافة،Photographالصنفمنالأغراضمنأيبيع
.Photographالنوعمن

 !Sellable sel1= new Sellable(); // ERROR.الواجههمنكائنإنشاءيمكنلا•
.الواجههنمطمنمرجعفيعنوانهوتخزينللواجههالمحققالصنفمنكائنإنشاءيمكن•

Sellable sel1= new Photograph(); مبدأتحقيقيتموهناPolymorphism.

(.هاتواجهه ترث عدة واج)تكون الوراثة المتعددة في لغة الجافا متاحة من أجل الواجهات وليس من أجل الأصناف • 

فيوقيعالتبنفسطريقتينوجودعندالتباسيحصللنوبالتاليتعريفأجساملهاليسماواجهةطرائقإن•
 واجهتين

ً
.المورثةالواجههفيلهااجسادوجودلعدمنظرا
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لمحتويات Stringالشريط المحرفي والتي تعرض تمثيل toStringعلى طريقة خاصة تسمى Javaتحتوي جميع الكائنات في • 
. الكائن

وتسمى هذه الطرق بطرق الخدمات العامة أيضًا،  أو الواجهة العامة التيObjectموجوده ضمن الكائن toStringالطريقة  • 
.يوفرها الصنف  لعملائه

. ضمنيًا للحصول على تمثيل سلسلة للكائنtoStringيتم استدعاء طريقة الكائنعندما يتم ربط كائن بسلسلة،• 

Photograph Pho1 = new Photograph("adam", 100, true );
System.out.println(Pho1);

.بشكل صريح toString يمكن أيضًا استدعاء طريقة• 

System.out.println(Pho1. toString());
: لتعطي المطلوب كمثال  overriddenيجب أن تتم إعادة كتابتها •

public String toString() { // for printing
  return “( descript: " + descript +" SlistPrice: " + price + ", lowestPrice: " + price/2 + ", Color: " + color + ")";

.اسم الكائن وعنوانه ضمن الذاكرةPho1 @1fee6fcوفي حال عدم كتابتها ستعطي 
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 آخر من الأغراض التي يمكن نقلها، من أجل هذه الأغراض، يمكن أن نعرف الواجهة التال  يمكن أن تضم مجموعة أغراض
ً
:يةونوعا

/** Interface for objects that can be transported. */
public interface Transportable
{
  /** weight in grams */
  public int weight();
  /** whether the object is hazardous */
  public boolean isHazardous();
 }

.  امن أجل التحف المتنوعة التي يمكن أن نبيعها، نحزمها أو نشحنهBoxedItemيمكن أن نعرف الصنف :  Transportableالواجهة 
مع إضافة طرائق مخصصة لتحديد قيمة Transportableوالواجهة Sellableطرائق الواجهة BoxedItemوبالتالي، يبني الصنف 

.التأمين لشحن صندوق وأبعاد الصندوق المشحون 
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/** Class for objects that can be sold, packed, and shipped. */
public class BoxedItem implements Sellable, Transportable
{ private String descript; // description of this item
  private int price; // list price in cents
  private int weight; // weight in grams
  private boolean haz; // true if object is hazardous
  private int height;   // box height in centimeters
  private int width=0;   // box width in centimeters
  private int depth=0;   // box depth in centimeters
  public BoxedItem( String desc,int p, int w,  boolean h)

 {descript= desc;  price= p;  weight= w; haz= h;}  //Constructor 
  public String description() { return descript; }
  public int listPrice() { return price; }
  public int lowestPrice() { return price/2; }
  public int weight() { return weight; }
  public boolean isHazardous() { return haz; }
  public int insuredValue() { return price*2;}
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public void setBox(int h, int w, int d) 
    {   height = h;  width = w;  depth = d; }  // end setBox
public String toString() {   // for printing BoxedItem
    return "descript: " + descript +"  SlistPrice: " + price + ", lowestPrice: " + price/2 + ",\n weight: " + weight +", isHazardous: " + haz +", 
insuredValue: " + price*2 + ",\n height: " + height +", width: " + width +", depth: " + depth +")"; }  //end toString in BoxedItem
public static void main( String args[] )

  { Photograph Pho1 = new Photograph("adam", 100, true );
 System.out.println(Pho1);  
System.out.println();System.out.println();
  BoxedItem box1 = new BoxedItem("adam", 100,10, true );
  System.out.println("\n");
  box1.setBox(3, 5, 7); System.out.println((“\n\n"); 
System.out.println(box1.toString());  

} // end maim
}// end class BoxedItem

BoxedItem implements Sellable, Transportable
and main()
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.عندما ينفذ صنف واجهات متعددة، يجب أن توفير الطرق المحددة من قبل كل منهم• 
 بعضهاعنمفصولة،الواجهاتأسماءتسرد،صنفتحقيقتعريففيمتعددةواجهاتلتحديد•

ً
بعدل،بفواصبعضا

. implementsالمفتاحيةالكلمة
واجهة بالعودة إلى مثال التحف، يمكن أن نعرف واجهة للأغراض المؤمن عليه بالعودة إلى مثال التحف، يمكن أن نعرف•

 بفواصل ، بعد الكلمة المفتاحللأغراض المؤمن عليها والوارثة لعدة واجهات تذكر 
ً
.   extendsية مفصولة عن بعضها بعضا

:كما يلي

public interface InsurableItem extends Transportable, Sellable
 {  /** Returns insured Value in cents */

public int insuredValue();
 }

أخرى طريقةوتضيف Sellableالواجهةطرائقمع Transportableالواجهةطرائقالواجهةهذهتدمج•
insuredValue() 
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: كما يليBoxedItem2إن مثل هذه الواجهة يمكن أن تتيح لنا تعريف الصنف • 
public class BoxedItem2 implements InsurableItem {   /* ... same code as class BoxedItem */ }

بقة ليست اختيارية، في حين أنها كانت اختيارية في النسخة الساinsuredValueفي هذه الحالة، لاحظ أن الطريقة •
.وكذلك كل الطرق من الواجهتين الموروثتين،  InsurableItem، لإنها معرفه ضمن  الواجهه الوريثة BoxedItemللصنف 

يقية تتيح لنا الواجهات إرغام الأغراض على بناء طرائق محددة، إلا أن استخدام متحولات الواجهات مع أغراض حق• 
.  يتطلب أحيانا استخدام تحويل الأنماط

بن إلى ويحصل بشكل تلقائي أو اوتوماتيكي عند ما يشير مؤشر من نمط الاUpCastingأو  wideningتحويل التوسيع • 
.  كائن من نمط الاب 

الابننمطمنكائنإلىالابنمطمنمؤشرحالفيضروريةهيDowenCastingأوNarrowingالتضيقتحويل•
الابوعنمنللمؤشرلايمكنوبالتاليالمورثعندموجودهغيروطرق حقول يضيفالجديدالصنفلإنis – likeحالةفي)

 يتطلبوهنا(إضافتهتمتمايرى أنالابننوعمنغرضلهالمسند
ً
قبلالقسريةإمكانمنالتأكدويجبصريحا،تحويلا

 (object)الآمنبالقسرنقومtrueالجوابيكون وعندماinstanceofذلكيختبرالنوعمقارنةعاملويوجدالقسراجراء
instanceof (type)  بـوتعرف(RTTI) run – time type identification
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Upcasting Downcasting
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//Java program to demonstrate   Upcasting Vs Downcasting Parent class

class Parent {String name;

// A method which prints the   signature of the parent class

void method(){System.out.println("Method from Parent");}   } // Child class

class Child extends Parent {int id;

// Overriding the parent method   to print the signature of the  child class

@Override void method()

{System.out.println("Method from Child");}  }

// Demo class to see the difference    between upcasting and downcasting

public class GFG {/* Driver code */ public static void main(String[] args)

{/* Upcasting */Parent p = new Child(); p.name = "GeeksforGeeks";

/*Printing the parentclass name */ System.out.println(p.name);

 /* parent class method is overridden method hence this will be executed */ 

p.method();

// Trying to Downcasting Implicitly  Child c = new Parent(); - > compile time error

// Downcasting Explicitly

Child c = (Child)p; c.id = 1;

System.out.println(c.name);System.out.println(c.id);c.method();}  }
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PersonللواجهةEqualToالطريقةإن.التاليالبرمجيالمقطعفيالمبينةPersonالواجهةعنصرحناأننابفرض•
 تأخذ

ً
 بارامترا

ً
.إلىيهاPersonالواجهةيبنيصنفأيمنغرضنمرر أنيمكنوبالتالي،.Personالنوعمنواحدا

public interface Person {
  public boolean equalTo (Person other);  // is this the same person?
  public String getName();   //get this person's name
  public int getAge();   /* get this person's age */     }

:عندما يشير متغير واجهة إلى كائن• 
.بما يحاكي المعروض في الشريحة الرابعةمتاحة،تكون فقط الطرق المعلنة في الواجهة-
طةبواسإليهالمشارللكائنالأخرى الطرق إلىللوصول الصحيحنوعلل castingقسري تحويلمطلوب-

.الواجهةمرجع
 التاليالبرمجيالمقطعفينبين•

ً
الوسيطأنequalToالطريقةتفترض.PersonالواجهةيبنيStudentصنفا

 هو(Personالنوعمنعنهالمصرح)
ً
إلى(الواجهة)PersonالنمطمنتضييقبتحويلويقومStudentالنوعمنأيضا

.الحالةهذهفيمسموحةالتحويلعمليةإن.صريحتحويلباستخدام(الصنف)Studentالنمط
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public class Student implements Person {
String id;     String name;    int age;    // simple constructor
public Student (String i, String n, int a){id=i; name=n; age=a;}

 // protected int studyHours() {return age/2;}
 public String getID () {return id;}  //ID of the student
 public String getName(){return name;} //Person interface
 public int getAge() {return age;}  // Person interface
 public boolean equalTo (Person other) {
   //Person interface cast Person to Student 
 Student otherStudent = (Student) other;    return (id.equals (otherStudent.getID()));  }

 public String toString(){ return "Student(ID: " + id + ", Name: " + name +", Age: " + age + ")";
     } // end toString 
  }  // end class Student  Student   بناء الصنف
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 أننتحققأنعلينايجب ،equalToالطريقةبناءفيبهقمناالذيالافتراضوبسبب
ً
 يستخدمتطبيقا

ً
منأغراضا

فيالأنماطتحويلفإنوإلا،.الأغراضمنأخرى أنواعمعأغراضبينمقارنةإجراءتحاول لن Studentالنوع
.سيفشل equalToالطريقة

نىبمنعامةأنواعكتابةلناتتيحاصنافأنماطإلىواجهاتأنماطمنتضييقتحويلاتإجراءعلىالقدرةإن
مجلدببناءنقومكيف،التاليالمقطعفينبين.بتخزينهاتقومالتيالعناصرحول دنياافتراضاتتتضمنالتيالمعطيات

 يخزن 
ً
المجلدمحتوياتضمنبحثبعملية removeالطريقةتقوم ،Personالواجهةتبنيالتيالأغراضمنأزواجا

،كانإذاالمحدد،الزوجوتحذف
ً
.بذلكللقيام equalToالطريقةتستخدمفإنها findOtherالطريقةفيوكماموجودا
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public class PersonPairDirectory 
{
 // ... instance variables would go here ...
 public PersonPairDirectory() 
  {   /* default constructor goes here */}
 public void insert (Person person, Person other)
  {   /* insert code goes here */}
 public Person findOther (Person person)
   {return null; }    // stub for find
 public void remove (Person person, Person other)
  {   /* remove code goes here */}
  }// end class PersonPairDirectory 

مثال عن صنف
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 تمثلالتي Studentالأغراضمنبأزواج ،myDirectoryالمجلدملأناأننابفرضالآن،
ً
مجاور إيجادأجلمن.متجاورةأزواجا

:(خاطئوهو)بمايليالقيامنحاول أنيمكن ،Studentالنوعمن smart_oneغرض

Student cute_one=myDirectory.findOther (smart_one); // wrong!

بدون تضييقبتحويلالقيامنحاول أنناهيهناالمشكلة ،"explicit-cast-required"يدعىترجمةخطأيسببالسابقالأمرإن
 cute_oneالمتحول أنحينفي Personالنوعمنهي findOtherالطريقةمنالمعادةالقيمةأنبمعنى،.صريحتحويلمعامل

تحويلعمليةاستخداميجبوبالتالي، .Personالواجهةيبنيصنفوهو ،Studentالأضيقالنوعمنهوإليهإسنادهايتمالتي
:يليكما ،Studentالنمطإلى Personالنمطلتحويلصريحة

Student cute_one=(Student)myDirectory. findOther(smart_one);

متأكدينأنناطالماجيدبشكلتعمل Studentالنمطإلى findOtherالطريقةمنالمعادة Personالنوعمنالقيمةتحويلإن
 حقيقةيعطينا myDirectory.findOtherلـالاستدعاءأنمن

ً
،.Studentالنوعمنغرضا

ً
أداةالواجهاتتكون أنيمكنعموما

.ماطالأنتحويلاستخدامخلالمنآخرينمبرمجينقبلمنتخصيصهايمكنوالتيعامة،معطياتبنىلتصميمقيمة
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التحويلاتمنالعديدتتجنببطريقةالمجردةالأنماطلاستخدامgenerics frameworkالتعميماتعملإطارفي •
   .الصريحة

 يصبحوإنماالترجمة،زمنفيلايعرفنوعهوgeneric typeالعموميالنوع•
ً
 محددا

ً
.التنفيذزمنفيكليا

 formal typeالشكليةالأنواعذاتالبارامتراتمنمجموعةبدلالةالصنفتعريفالتعميماتعملإطارلنايتيح•
parametersأقواستخدمتسللصنف،الداخليةالمتحولاتبعضأنماطلتجريدالمثال،سبيلعلىتستخدم،أنيمكنالتي

أنيمكنصالحمعرفأيأنمنالرغمعلى،الشكليةالأنماطذاتبالبارامتراتقائمةلحصرangle bracketsزاوية
.شكلينمطذوبارامترأجلمنيستخدم

تخدميسالصنفهذامنغرضإنشاءأوبتهيئةنقومأنيمكنعندهاالبارامترات،هذهمععرفقدصنفلديناكانإذا•
.المستخدمةالحقيقيةالأنماطإلىللإشارةفعليةأنماطذاتبارامترات

 يخزن الذيPairالصنفالتاليالبرمجيالمقطعيبين•
ً
والمفتاحالقيمةأنواعإنحيث،key-value pairsمفتاح-قيمةأزواجــا

-Stringزوجأجلمنالأول الصنف،هذامنمثلينبإنشاءmainالطريقةتقوم.التواليعلى Kو Vبالبارامتراتمحددة
IntegerوالثانيStudent-Double:.
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public class Pair<K, V> { K key;  V value;
public void set(K k, V v){key= k;value= v;}
public K getKey() { return key; }
public V getValue() { return value; }
public String toString() {    return "[" + getKey() + ", " + getValue() + "]";   }

public static void main (String[] args) 
{             Pair<String,Integer> pair1=new Pair<String,Integer>();

  pair1.set(new String("height"), new Integer(36));
  System.out.println(pair1);
  Pair<Student,Double> pair2=new Pair<Student,Double>();
  pair2.set(new Student("A5976","Sue",19),new Double(9.5));
  System.out.println(pair2);
  System.out.println("\n\n"+pair2.equals(pair1));

}// end main 
} // class Pair

28

[height, 36]
[Student(ID: A5976, Name: Sue, Age: 19), 9.5]

false
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 • 
ً
.هي عملية غير مسموحة !Sellable pho= new Sellable (); // wrongكما ذكرنا سابقا

.بإنشاء متغيرات مرجعية للواجهة تشير إلى كائنات من الأصناف المحققة لها Javaتسمح • 

.هيمكن للمتغير المرجعي للواجهة أن يشير إلى أي كائن يقوم بتنفيذ تلك الواجهة، بغض النظر عن نوع صنف• 

.pho2, pho1هما ،في كود المثال ، تم التصريح عن متغيرين مرجعيين • 

.BoxedItemإلى كائن pho2ويشير متغير  Photographإلى كائن pho1المرجعييشير المتغير• 

.واجهة ، يتم إنشاء علاقة وراثة تعرف باسم وراثة الواجهةصنف نفذ يعندما  • 
Sellable pho1= new Photograph (); 
Sellable pho2= new BoxedItem ();

.ستظهر كل الطرق المتاحة والمعرفة صمن الواجهه المحققة .pho1عند ذكر •

ويشيرنوعمنمرجعغرارعلى ;()pho1.isColorمثلبهاالواجههمعرفةلعدمعليهاالتعرفيتملنللواجههالمحققالصنفضمنالمعرفةالطرق •
.أربعةالشريحةالأصلفيتعرفلمالتيللطرق يصللنمشقنوعمنكائنعلى

12024/2025فصل -4م–3برمجة –هندسة المعلوماتية –جامعة المنارة 29

https://manara.edu.sy/


Fields in Interfaces

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/

:حقول تصريحاتيمكن أن تحتوي الواجهة على  •
.  final and staticيتم التعامل مع جميع الحقول في الواجهة على أنها -

.لهاتلقائي، يجب توفير قيمة تهيئةبشكل لأنها تصبح نهائية • 

 public interface Doable 
{ 
  int FIELD1 = 1, FIELD2 = 2;
  (Method headers...) 
} 

.   final and staticنهائيان ثابتانصحيحانهما متغيران FIELD2و  FIELD1في هذه الواجهة ، • 

.نفذ هذه الواجهة لديها حق الوصول إلى هذه المتغيراتصنف يأي • 
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Dialog Boxes

العنوان الفقرةرقم

المدخلات والمخرجات الأساسية مع مربعات الحوار: استخدام مربعات الحوار 3.9

إنشاء رسومات بسيطة عرض الخطوط ورسمها على الشاشة 4.14

رسم المستطيلات والأشكال البيضاوية استخدام الأشكال لتمثيل البيانات 5.10

ورسومات عشوائية قوس قذح الألوان والأشكال المعبأة رسم  6.13

بالأقواس يالحلزونالشكل رسم الأقواس رسم  7.13

استخدام الكائنات مع الرسومات تخزين الأشكال ككائنات  8.18

عرض النص والصور باستخدام الملصقات توفير معلومات الحالة  9.8

تحديد أوجه التشابه بين الأشكال: الرسم باستخدام تعدد الأشكال 10.8

استخدام مكونات واجهة المستخدم الرسومية ومعالجة الأحداث: توسيع الواجهة 14.17
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Using Dialog Boxes

 حزمةتحتويjavax.swing رسوميةمستخدمواجهاتإنشاءعلىتساعدكالتيالأصنافمنالعديدعلى
GUIs

رجاتالمخوعرضالبرنامجمستخدمقبلمنالبياناتإدخالالرسوميةالمستخدمواجهةمكوناتتسهل
.للمستخدم

✓showMessageDialog()و showInputDialog()  من الصنفJOptionPane  مناهجstatic. 
.أو خدماتيالمهام المستخدمة بشكل متكرر المناهج غالبًا ما تحدد مثل هذه ✓
 باستخدام اسم فئة الم✓

ً
وة واسم الطريق).( متبوعًا بنقطة نهجيتم استدعاؤها عادة

:يلي، كما ء مابين قوسينسطاالوو
ClassName.methodName( arguments )

static methodلاستخدام  JOptionPaneلاحظ أنك لم تقم بإنشاء كائن من الصنف  ✓
showMessageDialog()
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Using Dialog Boxes

المنهجshowMessageDialog() الصنفمنJOptionPane الحزمةمنjavax.swing 

.التاليالعامالشكلله

showMessageDialog(arg1,arg2) ويتطلبنافذةالعرض حوارمربعيعرض

بارامترين،

كانتإذا.الحوارمربعوضعمكانتحديدعلى Javaتطبيقيساعدarg1الأول ▪

.الشاشةوسطفيالحوارمربععرضفسيتم،nullالأولىالوسيطة

.الحوارمربعفيعرضهاالمراد Stringالسلسلةوهarg2الثانيالوسيط▪

.الافتراضيةالحالةوفقفارغةنافذةتظهرو▪
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Using Dialog Boxes

.البرنامجفيالبياناتبإدخالللمستخدمinput- dialogالإدخالحوارصندوفيسمح✓

.الإدخالحوارمربع JOptionPaneالصنفمن ()showInputDialogالمنهجيعرض✓

.فيهنصإدخالللمستخدميمكنحيثtext fieldالنصحقلبيُعرفحقلفيالادخالمؤشرعلىيحتوي ✓

كتبهاالتيالأحرفعنوانعلىحتوي ي Stringسلسلةمرجعبإرجاعيقوم ()showInputDialogالمنهج✓

.كحروفعنهايعبرالأرقاموحتىالنص،حقلفيالمستخدم

فإن ،المفاتيحلوحةعلىEsc keyمفتاحعلىضغطأوالحوارمربعفي Cancelإلغاءزر علىضغطالتمإذا✓

.الادخالتجاهلعلىللدلالةnullترجعالطريقة

 نصبعرض ()showMessageDialogالمنهجيقوم✓
ً
المنهجيعملكما،()String.formatبـيكون قدمنسقا

System.out.printf أنباستثناء .وامرالأ نافذةفيعرضهاومنسقةسلسلةبإرجاعString.format() 

.Stringالنمطمنمرجعالىالمنسقةالسلسلةعنوانيُرجع
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Dialog Boxes

1  // Fig. 3.17: Dialog1.java 
2 // Printing multiple lines in dialog box. 
3 import javax.swing.JOptionPane; // import class JOptionPane 
4 
5 public class Dialog1
6 {
7  public static void main( String args[] )
8 { 
9 // display a dialog with the message 
10 JOptionPane.showMessageDialog( null, 

"Welcome\nto\nJava" ); 
11 } // end main 
12 } // end class Dialog1

3 import javax.swing.JOptionPane; // import class JOptionPane 

10 JOptionPane.showMessageDialog( null, 
"Welcome\nto\nJava" );
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1 // Fig. 3.18: NameDialog.java 
2 // Basic input with a dialog box. 
3 import javax.swing.JOptionPane; 
4 public class NameDialog 
5 {
6 public static void main( String args[] ) 
7       { 
8        // prompt user to enter name 
9         String name = JOptionPane.showInputDialog( "What is your name?" ); 
10        // create the message 
11         String message = String.format( "Welcome, %s, to Java Programming!", name ); 
12          // display the message to welcome the user by name 
13         JOptionPane.showMessageDialog( null, message ); 
14        } // end main 
15 } // end class NameDialog

String name = JOptionPane.showInputDialog( "What is your name?" ); 

String message = String.format( "Welcome, %s, to Java Programming!", name );

Displays an input Dialog 

to obtain data from user

Creates a formatted String 

containing the user entered in the 
user entered in the input dialog
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Using Dialog Boxes

رجع ()showInputDialogالطريقةلأننظرًا
ُ
إلىهتحويليجبوكنصسيعاملعددالمدخلكانإذا،نصيةسلسلةمرجعت

.الحسابيةالعملياتفيلاستخدامهاعدد
هو args1وسيطالحيث(package java.lang),الحزمةمنIntegerالصنف من Integer.parseInt(args1)الطريقة
.intنمطعددكـالقيمةوترجعصحيحًاعددًاتمثلسلسلة
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Creating Simple Drawings

ول الرسومات في الجافا لأالقسم اGraphics Java غة دوات التي توفرها للأ في هذا القسم نتعرف على ا
.  جافا للرسم والتلوين على شاشة البرنامج

الرسوميةالمستخدمواجهاتالثانيالقسمGUI)ـGraphical User Interface )القسمهذافي
شاشاتأوالمستخدمواجهاتبتصميمالخاصةجافالغةأدواتمنمجموعةعنسنتحدث
عرفةالمتطلبتولاوأبسطأسهلبصورةالبرنامجمعالتفاعلعلىالمستخدمتساعدوالتيالبرنامج،
.ولغاتهابالبرمجةالدقيقة
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Dialog Boxes

العنوان الفقرةرقم

المدخلات والمخرجات الأساسية مع مربعات الحوار: استخدام مربعات الحوار 3.9

إنشاء رسومات بسيطة عرض الخطوط ورسمها على الشاشة 4.14

رسم المستطيلات والأشكال البيضاوية استخدام الأشكال لتمثيل البيانات 5.10

ورسومات عشوائية قوس قذحالألوان والأشكال المعبأة رسم  6.13

رسم الأقواس رسم الحلزونات بالأقواس  7.13

استخدام الكائنات مع الرسومات تخزين الأشكال ككائنات  8.18

عرض النص والصور باستخدام الملصقات توفير معلومات الحالة  9.8

تحديد أوجه التشابه بين الأشكال التمرين: الرسم باستخدام تعدد الأشكال 10.8

استخدام مكونات واجهة المستخدم الرسومية ومعالجة الأحداث: توسيع الواجهة 14.17
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.الشاشةعلىالنقاطلتحديد schemeمخططعنعبارة Javaفيالإحداثياتنظام✓
.(0،0)الإحداثياتلهاالرسوميةالمستخدمواجهةنافذةمنيةرااليسالعلويةالزاوية✓
إحدايي)y-coordinateوإحدايي(horizontal coordinateفقيالأ حداييالإ )x-coordinateمنالإحداثياتزوجيتكون ✓

.(vertical coordinateرأس ي

Java’s Coordinate System

.اليمينإلىاليسارمنعليهالتحركيتمالذيالأفقيالموقعهو xإحدايي•
.أسفلإلىأعلىمنعليهالتحركيتمالذيالرأس يالموقعهوyإحدايي •
.الشاشةعلىالرسوماتعرضمكانإلىالإحداثياتتشير•

.ةرأسيالاتحداثيالإ كل yالمحور ويصف،ةفقيالأ اتحداثيالإ كل xالمحور يصف
عنصر"إلىبكسلالمعروفالمصطلحيشير.بالبكسلالتنسيقوحداتقاست•

.العرضشاشةفيقياسدقةوحدةأصغرهوو،"الصورة

2024/2023،  2ف3برمجة –هندسة معلوماتية -جامعة المنارة  41

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/

.javax .swingو  java.awtنستخدم فئتين لبرمجة واجھة المستخدم وھما 

 awt (Abstract Windowصناف موجودة في مكتبة تسمي الأكانت كلوول مرة لأقدمت لغة الجافا برمجة واجھات المستخدم -
Toolkit) نفع في بناء واجھات توهى ت البرنامج تلقائيا حسب المنصة التي يتم تشغيل البرنامج عليھا، اتقوم بضبط اعدادالتي و

.تجدي نفعا في بناء واجھات مستخدم محترفة ومتميزةلاولكن ،مستخدم بسيطة
المكونات الخفيفة يا light components weight بعرفت و swingاكثر تميز وكفاءة ھي فئة بحزمة  awtحزمةتم استبدال -

 heavy componentsوالتي تعرف awtعلى خلاف عتماد علي منصة التشغيلالإتعتمد علي انشاء الكائنات من دون لإنها 
weight نھا تعتمد وتتعامل مع منصة التشغيللاالمكونات الثقيلة.

قبل اسم كل صنف من اصناف فئة  Jسابقةيتم اضافة ال swingحزمة واصناف  awtحزمةومن اجل التفريق بين اصناف -
swing.

صناف الأمثلة علي استخدام الوراثة والأتعتبر من افضل  GUI Application Program Interfaceطريقة تصميم وترتيب ال-
..Interfacesوالواجھات
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لكي نظهر borderوحدود  titel barأو أكثر ولكل نافذة اطار شريط عنوان frame windowكل برنامج رسومي  يستخدم نافذة إطار 
:ويجبjavax.swingمن الحزمة JFreamالإطار نستخدم الصنف 

          ;JFrame appli = new JFrame(“First”) وفق JFreamإنشاء كائن من -1
      ;setSize        .appli.setSize(300, 300)تجديد مقاس الإطار من الطريقة -2

 ;appli.add( panel )إضافة الرسمة أو ماتم تجميعة ونرغب بعرضه إلى الإطار                 -3
.falseيعرضها افتراضيا هي window managerلجعل مدير عرض النافذة  showجعل الإطار مرئي تستخدم الطريقة -4

appli.setVisible( true );

ةتحريكويمكنالشاشةعلىظاهروالإطاريعملالبرنامجيظلولكنmainتنفيذوينتهيالإطارإظهاريتمالبرنامجتنفيذعند-5
شيئيحدثولا يعملالبرنامجيظلالعنونهشريطمنالاغلاقأيقونةعلىبالضغطالإطارنافذةإغلاقوعند،...وحجمهوتغيير
تخلقولكنmainبنهايةتكون أنيجبوالتي System.exit(0)إستخداميجبالبرنامجإنهاءأجلومنالإطار،إختفاءسوى 

 وينتهيوجيزةللحظةالنافذةظهور وهيجديدةمشكلة
ً
فيالغلقأيقونةعلىالمستخدميضغطعندالبرنامجانهاءهيوالرغبةفورا

  ;appli.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE) :المنهجاستخدامطريقةاسهلنجدوهناالعنوانشريط

أجل انهاء البرنامج إضافة على إغلاق النافذة أو معالجة حدث النقر على أيقونة الغلق من
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Creating Simple Drawings

Deitel & Deitel (C) 2010 Pearson Education, Inc. All rights reserved.
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Creating Simple Drawings
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Creating Simple Drawings

Deitel & Deitel  (C) 2010 Pearson Education, Inc. All rights reserved.
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class Graphics• الحزمةمن(java.awt) ، اتوفروالتي
ً
.الشاشةعلىوالأشكالالنصلرسممختلفةطرق

.عليهاالرسميمكنمساحةتوفروالتي ، (javax.swing)الحزمةمن JPanelالصنف•

 public class DrawPanel extends JPanel
 extends الصنفأنإلىللإشارةالأساسيةالكلمةDrawPanel  منمحسننوعوهJPanelلهوارث.

البيانات)الحاليينبالأعضاء DrawPanelالجديدافنصنفيهايبدأالتيالوراثةبعلاقةيسمىماتمثل extendsالأساسيةالكلمة •
. Jpanelفئةمن(والأساليب

.paintComponentطريقةلديها ، DrawPanelذلكفيبما JPanelلوحةكل •
 public voidهاعنالتصريحيجبو()paintComponentالمنهج.DrawPanelعرضإلىفيهايحتاجمرةكلفيتلقائيًاالنظامينادي •

paintComponent(Graphics g)تحمبتحملها)تكتبهاعندمافيهاالأولىوالعبارةبمناداتهاالنظامحيسمذلك،لن،خلاف 
ً
 لا

ً
هي(زائدا

super.paintComponent( g );.
ذةنافبواسطةعنهاالكشفثمتغطيتهايتموعندماالشاشة،علىمرةلأول  JPanelعرضيتمعندماالطريقةهذهاستدعاءيتم•

.فيهاتظهرالتيالنافذةحجمتغييريتموعندماالشاشة،علىأخرى 

Java’s Coordinate System
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.التواليعلى JPanelوارتفاععرضبإرجاع JPanelالصنفمن getHeightو getWidthأساليبتقوم•
هماوسيطتينوآخر،واحدةنهايةالبدايةنقطةعنتعبرyوxإحداثياتهمااثنينأول وسطاء،أربعتحتاج drawLineالرسمطريقة•

ارسموتالأخرى النهايةنقطةإحداثيات
ً
.والنهايةالبدايةنقطتتيبينخط

.place it in a windowنافذةفيضعتو،الشاشةعلى DrawPanelالرسملوحةلعرض•
..JFrameفئةمنكائنمعنافذةإنشاءميت•
يغلقعندماالتطبيقإنهاءيجبأنهإلىيشير JFrame.EXIT_ON_CLOSEالوسيطةمع JFrame setDefaultCloseOperationأسلوب•

.النافذةالمستخدم
.JFrameبإطار(آخر GUIمكون أي)أو DrawPanelبإرفاق JFrameمنmethod addتقوم•

.التواليعلى ، JFrameوارتفاععرضتمثلانمعلمتين JFrameمن method setSizeتأخذ•

.JFrameالإطارtrueالوسيطمع JFrameمن method setVisibleتعرض•

.ضمنيًا DrawPanelبـالخاصة paintComponentطريقةاستدعاءيتم ، JFrameعرضيتمعندما•
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الخيارانويمثل،للمستطيلةالعلوييةرااليسلزاويةل yو xإحداثياتاثنانأول يمثل.ءوسطاأربع drawRectالمنهجتطلبي •
.وارتفاعهالمستطيلعرضالتاليان

نقاطيلامساوي بيضشكلبداخلهويضعالمحيطالمستطيليسمىوهميمستطيلبإنشاءيقوم.الناقصالقطعيرسمالبرنامج•
.الأربعةالجوانبلجميعالمنتصف

drawRect.طريقةمثلالأربعءالوسطانفسdrawOvalأسلوبيتطلب•
• 

ً
:نكتبالاقتراض يباللون ممتلئمثلةودائريةبحوافمستطيللرسممثلا

g.drawRoundRect(200,150,60,50, 15,15); 
g.fillRoundRect(290,150,60,50,30,40);

 ،النصمنجديدسطرلبدء n\استخدامعليكيجب ، JOptionPaneفي•
ً
،n%منبدلا

يتمحسحالصللنوعمتغيرفيالنتيجةويخزن صحيحعددإلىالمستخدمأدخلهاالتيالسلسلةلتحويل parseIntمنهجستخدمي •
.هاختيار

Drawing Rectangles, Ovals
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Drawing Rectangles and 
Ovals
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// Fig. 5.28: ShapesTest.java 
 // Obtaining user input and creating a JFrame to display Shapes.
 import javax.swing.JFrame; //handle the display
 import javax.swing.JOptionPane;
 public class ShapesTest 
 { public static void main(String[] args) 
 { 
 // obtain user's choice
 String input = JOptionPane.showInputDialog(
 "Enter 1 to draw rectangles " +
 "Enter 2 to draw ovals");
 int choice = Integer.parseInt(input); // convert input to int

Java’s Coordinate System
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 // create the panel with the user's input
 Shapes panel = new Shapes(choice);

 JFrame application = new JFrame(); // creates a new JFrame

 application.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
 application.add(panel); 
  application.setSize(300, 300); 
 application.setVisible(true); 
  }
 } // end class ShapesTest

Java’s Coordinate System
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/ Fig. 5.26 A: Shapes.java

// Demonstrates drawing different shapes.

import java.awt.Graphics;

import javax.swing.JPanel;

public class Shapes0 extends JPanel

{   private int choice; // user's choice of which shape to draw

    // constructor sets the user's choice

   public Shapes0( int userChoice )

   {      choice = userChoice;   } // end Shapes constructor

   

   // draws a cascade of shapes starting from the top left corner

public void paintComponent( Graphics g )

   {   super.paintComponent( g );

      

for ( int i = 0; i <= 10; i++ )

      {

      // pick the shape based on the user's choice

Shapes
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switch ( choice )

         {case 1: // draw rectangles

          g.drawRect( 10+i*10,10+i*10,50+i*10, 50 + i * 10 ); break;

case 2: // draw ovals

    if(i%4==0)g.fillOval(10+i*10, 10+i*10, 50 + i * 10, 50 + i * 10 );

 else          

    g.drawOval( 10+i*10, 10+i*10, 50+i*10, 50 + i * 10 ); break;

case 3: //draw line fig4.20a Lines fanning from a corner. P138

g.drawLine( 10, 10,260 - i * 25, 10 + i * 25); break;

case 4: //draw line fig4.20b Lines fanning from a corner.P138 9th

g.drawLine( 10 , 10, 260 - i * 25, 10 + i * 25); 

g.drawLine( 260, 260,260 - i * 25, 10 + i * 25);

g.drawLine( 10, 260, 10 + i * 25, 10 + i * 25);  

g.drawLine( 260, 10, 10 + i * 25, 10 + i * 25); break;

case 5:  // draw Fig4.21a Line art with loops and drawLine. P138 9th

g.drawLine( 10 , 10 + i*25, 10 + i * 25, 260);  break;
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case 6:    //draw Fig4.21b Line art with loops and drawLine. P138 9th

g.drawLine( 10 , 10 + i*25,10 + i * 25, 260); 

g.drawLine( 10 + i*25, 10, 260 , 10 + i * 25);

g.drawLine( 260 -i*25, 10, 10 , 10 + i * 25);  

g.drawLine( 10+i*25, 260 , 260 ,260 - i*25); break;

case 7:     // draw  concentric circles Fig. 5.29  P190 10th

g.drawOval( 130 - i * 10, 130 - i * 10,i * 20,  i * 20 ); 

// g.drawOval(30+i*10, 30+i*10, 200-i * 20, 200- i * 20 );

       int x1,y1,w,h;

  x1=130 - i * 10;  y1=130 - i * 10;w= i * 20; h=i * 20;

System.out.println("x1="+x1+" y1= "+y1+" w= "+w+" h= "+h);break;

case 8: g.drawString("Welcom", 20, 20);

            // Draw a right triangle of stars in the output window,

            // do not use the Graphics class

        for ( int a = 1; a <= 5; a++ ) {

            for (  int j = 1; j <= a; j++ )  {

             System.out.print( '*' ); } // end inner for
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System.out.println(); } // end outer for

    break;

case 9: g.drawString("Welcom", 10 + 10*i, 10 + 10*i);

case 10: // draw ovals

 if(i%4==0)g.fillOval(10 + i * 10, 10 + i * 10, 

50 + i * 10, 50 + i * 10 );

 else g.drawOval( 10+i*10, 10+i*10, 50+i*10, 50+i*10); break;

case 11: // draw rectangles

       if(i<4)g.drawRect( 10+i*10, 10+i*10, 50 + i * 10, 50 + i * 10 );

       if(i>=4 && i<7) g.fillRect( 10 + i * 10, 10 + i * 10, 

50 + i * 10, 50 + i * 10 );

       if(i>7)g.drawRoundRect(10+i*10,10+i*10, 50+i*10, 50+i*10,20,30);

                break;

    } // end switch

      } // end for

   } // end method paintComponent

} // end class Shapes
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// Fig. 5.27 A : ShapesTest0.java

// Test application that displays class Shapes.

import javax.swing.JFrame;

import javax.swing.JOptionPane;

public class ShapesTest0

{

   public static void main( String args[] )

   { 

  // obtain user's choice

      String input = JOptionPane.showInputDialog(

     "Enter 1 to draw rectangles Fig 528a\n" +"Enter 2 to draw ovals Fig 528b \n" 

     +"Enter 3 to draw Fig 420a 10 line \n" +"Enter 4 to draw Fig 420b 40line \n"

     +"Enter 5 to draw Fig 421a P139 \n"+"Enter 6 to draw Fig 421b P139 \n"

     +"Enter 7 to draw Fig. 5.29  P190 \n"+"Enter 8 to draw for E5.15 p196a \n"

     +"Enter 9 to drawString \n"  +"Enter 10 to drawOval and 2 fillOval \n"

     +"Enter 11 to drawRect and fillRect and drawRoundRect \n");
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int choice = Integer.parseInt( input ); // convert input to int

      

      // create the panel with the user's input

      Shapes0 panel = new Shapes0( choice );

      

      JFrame application = new JFrame(); // creates a new JFrame

      application.setDefaultCloseOperation( JFrame.EXIT_ON_CLOSE );

      application.add( panel ); // add the panel to the frame

      application.setSize( 280, 305 ); // set the desired size

      application.setVisible( true ); // show the frame

   } // end main

} // end class ShapesTest
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صناف المستخدمة في برمجة واجھات المستخدمالأرسم ھيكلي يوضح 
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مدخل أساسي إلى البرمجة 

كائنية التوجه أساسيات 

البرمجة بلغة جافا
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Chapter 6.13 p227

public Color(int r, int g, int b) 

Graphics methods fillRect and fillOval draw filled rectangles and ovals.
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