
 الغــلاف المــائــي تلوث 

%من أجسام الاحياء الراقية  70-60��ون حوا��  مــن مــساحة الكــرة الأرضــية و   71الغــلاف المــائي حــوا�� %  شغل�

 .   %من اجسام الاحياء الدنيا90كما ي�ون حوا��  الا�سان،بما ف��ا  

�� نوعية المياه، بطر�قة مباشرة أو غ�� مباشرة،   أو بيولو�� هو أي �غ�� ف��يائي أو كيميائي تلوث المياه�عر�ف    

  
ً
يؤثر سلبا ع�� ال�ائنات ا�حية، أو يجعل المياه غ�� صا�حة للاستخدامات المطلو�ة. و�ؤثر تلوث الماء تأثً��ا كب��ا

 �� حياة الفرد والأسرة وا�جتمع، فالمياه مطلب حيوي للإ�سان وسائر ال�ائنات ا�حية، وقد ي�ون سبب
ً
  رئيسيا

ً
ا

.
ً
 �� إ��اء ا�حياة ع�� الأرض إذا �ان ملوثا

  المياه،   �الطبيعية �بھ ز�ادة الم�ونات    و�قصدالطبي��  هو التلوث    الأول ،  ينقسم التلوث المائي إ�� نوع�ن رئيسي�ن

هو التلوث الكيميائي،    الآخر . والنوع  فيھ  و�ظهر �� �غ�� درجة حرارة الماء، أو ز�ادة ملوحتھ، أو ازدياد المواد العالقة

بمياه   �التلوث  أش�الھ  كمبيدات    الص��الصرف  وتتعدد  الزراعية  با�خلفات  والتلوث  النفطي  والتسرب 

 ا�حشرات وا�خصبات الزراعية. 

 أنواع تلوث الماء  

 يمكن تصنيف التلوث المائي إ��:  

 تلوث المياه السطحية    -1

ا تلوث  السطحية  المياه  تلوث  والبح��ات لأ�شمل  المياه    والبحار ��ار  تلوث  من  فرعية  مجموعة  وا�حيطات. 

المدخلات  �� التلوث البحري الذي يؤثر ع�� ا�حيطات. �ش�� تلوث المغذيات إ�� التلوث الناتج عن    السطحية   

 للمغذيات.    المفرطة

I التلوث البحري .    

  الصناعية والزراعية النفايات    (مثلينشرها�سان أو  لإيحدث التلوث البحري عندما تدخل المواد ال�ي �ستخدمها ا

وا�جسيمات الز   والسكنية  الكر�ون  أكسيد  وثا�ي  الغاز�ةاوالضوضاء  ال�ائنات  أو  ا�حيط    )ئد    إ�� 
ً
آثارا و�سبب 

البحري �ساهم �ش�ل  �شطة ال��ية، ع�� الرغم من أن النقل  الأ  ) من80النفايات (%تأ�ي غالبية هذه  ضارة هناك.  

  .
ً
أيضا الكيميائية  كب��  المواد  من  مز�ج  عن  عبارة  غسلها    والقمامة،و��  و�تم  بر�ة  مصادر  من  معظمها  و�أ�ي 

و�الهيا�ل الاقتصادية   ا�حية،و��حة جميع ال�ائنات    بالبيئة،ورم��ا �� ا�حيط. يؤدي هذا التلوث ا�� الأضرار  

 أنحاء العالم. �� جميع 

IIثراء الغذائي  لإ. ا 

ت المفرطة للمغذيات. وهو لا ثراء الغذائي، وهو ش�ل من أش�ال تلوث المياه، إ�� التلوث الناتج عن المدخلإ�ش�� ا 

عادة  (الزائدة ، حيث تحفز المغذيات  )��ار والمياه الساحليةلأالبح��ات و (  السبب الرئي��ي لتلوث المياه السطحية

الفوسفو  أو  الطحالب  ر) الني��وج�ن  ��    الاحيائي،و�غ�� ا�جتمع    نمو  الموجود  الكر�ون  بأكسدة  البك��يا  وتقوم 



ملغ/ل يؤدي ا�� هلاك    5والذي إذا نقص عن    الماء، ا�� اس��لاك الاك�ج�ن الموجود ��    ةالاملاح المغذية وا�حاج

  الأسماك، الاك�ج�ن ونفوق العديد من    �الأسماك واضطراب خط�� �� ت�اثر ال�ائنات ال�ي �عتمد وجودها ع�

  السط�� من ا�حقول الزراعية  . �شمل مصادر التلوث بالمغذيات ا�جر�انو�عفن المياه وانبعاث روائح كر��ة م��ا

التغذية، الص�� وأحواض  الصرف  �عد    والمرا��، والتصر�فات من خزانات  الناتجة عن الاح��اق.  والانبعاثات 

 مياه الصرف الص�� ا�خام مساهم
ً
 لأن مياه الصرف الص�� تحتوي ع�� �سبة عالية من العناصر الغذائية.   ا

III   التلوث ا�حراري . 

. التلوث  حرارة المياه ا�حيطةدرجة  تدهور جودة المياه عن طر�ق أي عملية تؤدي إ�� �غي��    وهو(الإثراء ا�حراري)،  

الا  أو  الارتفاع  البشري. و�ؤدي  نا�حراري هو  التأث��  الطبيعية �سبب  المائية  المسطحات  �� درجة حرارة  خفاض 

أحد ا للمياه.  الف��يائية  ا�خواص   �� �غ��  إ��  الكيميائي،  التلوث  ا�حراري، ع�� عكس  الشائعة  لأ التلوث  سباب 

تؤدي درجات حرارة المياه    .الكهر�ائيةللتلوث ا�حراري هو استخدام الماء كم��د من قبل محطات توليد الطاقة  

ت  اك�ج�ن المذاب، حيث ت�ون الغاز لأ�سبب انخفاض مستو�ات ا(ك�ج�ن  لأالمرتفعة إ�� انخفاض مستو�ات ا

ويغ�� ت�و�ن السلسلة  )  ال�ي قد تتعفن �عد ذلك(  سماك لأ ، مما قد يقتل ا)افئةأقل قابلية للذو�ان �� السوائل الد

 نواع ا�حبة ل�حرارة.   الأ  سماك، الأ نواع، ويعزز غزو أنواع جديدة من  لأ الغذائية، و�قلل التنوع البيولو�� ل

IV   ��التلوث البيولو . 

أو    وغ��ها،�� المياه أو طفيليات �البلهارسيا أو ديدان الاس�ارس    للأمراضعن طر�ق تواجد الميكرو�ات المسببة  

   ونوعي��ا. المياهوجود احياء نباتية �الطحالب بكميات كب��ة �سبب �غ�� طبيعة 

   تلوث المياه ا�جوفية -2

إ��    الملوثات  المياه ا�جوفية عندما تنطلق  المياه ا�جوفية، كما يمكن  لأ ايحدث تلوث  إ��  أن  رض و�شق طر�قها 

 
ً
  ا�جوفية. �سبب وجود م�ون أو ملوث أو شوائب طفيفة وغ�� مرغوب ف��ا �� المياه    يحدث �ش�ل طبي�� أيضا

يمكن أن يحدث تلوث المياه ا�جوفية من أنظمة الصرف الص�� الموجودة �� الموقع، أو �سرب مدافن النفايات،  

أو النفايات السائلة من محطات معا�جة مياه الصرف الص��، أو �سرب ا�جاري، أو محطات �عبئة البن�ين، أو  

 سمدة �� الزراعة. لأ فراط �� استخدام الإ من ا

 مصادر تلوث الماء

، و�عض  )�الصابون والمنظفات الصناعية(  سواء �انت عضو�ة أو مواد كيماو�ة  التلوث بمياه الصرف الص��-1 

 . أنواع البكت��يا والميكرو�ات الضارة، إضافة إ�� المعادن الثقيلة السامة والمواد الكر�وهيدراتية

المائية  -2 المسطحات  إ��  النفطية  المواد  م��ا-�سرب  البحر�ة   
ً
لم    - خاصة الساحلية  وال�ي  المناطق  ع��  تقتصر 

فقط، بل تمتد لتصل إ�� سطح مياه ا�حيطات وطبقات المياه العميقة. تتعدد أسباب التلو ث النفطي للمياه،  

بار البحر�ة، أو �سبب تلف أنابيب  الآ   ت النفط ومنتجاتھ، وحوادث استخراج النفط من لا لتتضمن حوادث ناق

النفايات وا�خلفات النفطية �� البحر من ناقلات النفط    نقل النفط من آباره البحر�ة للشواطئ، وحوادث إلقاء

 تلك ا�خلوطة بالمياه ال�ي استخدمت �� غسيل خزانا��ا.  
ً
 أثناء س��ها؛ خاصة



ا�خلفات الزراعية �� الأسمدة والمبيدات ال�ي يجري تصر�فها إ�� ا�جاري المائية إذا ما تركت دون تدو�ر، وال�ي    -3

والدهون والمواد    والأملاح السامةتؤدي إ�� تلو�ث المياه بالأحماض والقلو�ات والأصباغ والمركبات الهيدروكر�ونية،  

    .من الملوثات الكيميائية والبكت��يا

  و�صفة عامةستخدم المبيدات ا�حشر�ة �� مجالات الزراعة وال�حة العامة للقضاء ع�� الآفات وا�حشرات،  ا-4

 يؤدي استخدام المبيدات إ�� اختلال التوازن البيئي.  

    التلوث-5
ً
المائي با�خصبات الزراعية، سواء �انت آزوتية أو فوسفاتية أو بوتاسية، وال�ي ي��ايد استخدامها نظرا

�حدودية إنتاجية ال��بة الصا�حة للزراعة، والاتجاه نحو التوسع �� الزراعة الكثيفة لز�ادة إنتاجية الزراعة من  

 الغذاء مع النمو المضطرد للس�ان.  

 خا�خلفات الصناعية، -6
ً
. يمثل التلوث بالصناعات  والتعدين والتصنيع الغذائي.� الصناعات الكيميائية � اصة

 مش�لة ك��ى، نظ  - �الزئبق والرصاص وال�اديوم والزنك-قة بإنتاج الفلزات الثقيلة  لاالتعدينية ذات الع
ً
 لقدر��ا  را

ال� ا�اع��   �� انتشار لأكم  أك��ها  �عد  الذي  الزئبق   
ً
خاصة ا�حية،   ��جة 

ً
ال�ا ع��  وقدرة  سمية  وأشدها  كم  �ا 

�� اس��  لا��جة، فض لأبا يز�د  لأك قدر كب�� من الاعن دورها  الصرف    أمثال   4ك�ج�ن  ما �س��لكھ مخلفات 

ا�حية بالمياه ال�ي تلقى ف��ا هذه ا�خلفات.  أسوة بالفلزات  ال�ائنات  الص��، وهذا بدوره يؤدي لمز�د من قتل 

   .الثقيلة

7- .
ً
 المفاعلات النوو�ة ال�ي تؤذي المياه حرار�ا

 ذرات الن��ات وأ�اسيد الك��يت وخاصة فوق المناطق الصناعية. الن��وج�ن،مياه الأمطار الملوثة بأ�اسيد -8

 تأث�� تلو ث الماء  

المياه    –نھ يمكن أن يؤدي إ�� تدهور جميع النظم البيئية المائية  لأ �عد تلوث المياه مش�لة بيئية عالمية ك��ى   -1 

العذبة والساحلية ومياه ا�حيطات.  �شمل الملوثات ا�حددة ال�ي تؤدي إ�� تلوث المياه مجموعة واسعة من المواد  

ا ومسببات  المواد  لأ الكيميائية  من  العديد  أن  ح�ن   �� ا�حرارة.  درجة  ارتفاع  مثل  الف��يائية  والتغ��ات  مراض 

ال�السيوم والصوديوم وا�حديد والمنغن��  (  قد ت�ون موجودة �ش�ل طبي��  ا�خاضعة للتنظيمالكيميائية والمواد  

إ�� ذلك المواد    )وما  العالية من  ال��ك��ات  ال��ك�� يحدد عادة ما هو الم�ون الطبي�� للمياه وما هو الملوث.  فإن 

ك�ج�ن  لألها آثار سلبية ع�� النباتات وا�حيوانات المائية. قد ت�ون المواد المستنفدة ل  أن ي�ون الطبيعية يمكن  

ن.  �سالإضافة إ�� المواد الكيميائية ال�ي من صنع الإ با  )وراق والعشبلأ مثل ا(مواد طبيعية مثل المواد النباتية  

خرى ع�ارة مما يحجب الضوء ويعطل نمو النباتات، ويسد خياشيم �عض  لأ قد �سبب المواد الطبيعية والبشر�ة ا

   الأسماك.  أنواع 

أن "المياه الملوثة تنشر أمراض ا�جهاز الهض�ي والال��ابات الطفيلية وتقتل    2017ذكرت دراسة �شرت عام    -2

يز�د من    مما قدمليون �خص". ويش�ل التعرض المستمر للملوثات عن طر�ق المياه مخاطر �حية بيئية،    1.8

 احتمالية إصابة ال�خص بالسرطان أو أمراض أخرى.  



البح��ات،    -3  �� الإثراء، وخاصة  أن �سبب  يمكن  بالني��وج�ن  الغذائية    وهوالتلوث  العناصر  ترك��   �� ز�ادة 

  سلبية لاحقة الكيميائية �� النظام البيئي إ�� حد يز�د من الإنتاجية الأولية للنظام البيئي. قد تحدث تأث��ات بيئية  

مثل نقص الأك�ج�ن (نفاد الأك�ج�ن) وانخفاض حاد �� جودة المياه. يمكن أن يؤدي ذلك إ�� الإضرار بالأسماك  

 وا�جموعات ا�حيوانية الأخرى.  

تحمض ا�حيطات هو الانخفاض المستمر �� قيمة الرقم الهيدروجي�ي �حيطات الأرض، الناجم عن امتصاص  -  4

 ) من الغلاف ا�جوي.   2COثا�ي أكسيد الكر�ون (

 إجراءات وقاية المياه من التلوث 

يجب سن الكث�� من القوان�ن والتشريعات ا�حازمة �حاولة ا�حد من تلوث المياه،  ة  يل�حفاظ ع�� المياه الطبيع

ل��ك��   أع��  ا�خلفات والنفايات، كذلك وضع حد  المياه ومعا�ج��ا من  ا�ح�ومات محطات لتنقية  بناء  بجانب 

لس أد�ى  حد  ليضمن  المياه   �� وشبكة  لا الملوثات  ا�ختلفة  الإعلام  وسائل   �� التوعية  بجانب  هذا  �ل  المياه.  مة 

 المعلومات الدولية و�� دور العبادة بأهمية ا�حافظة ع�� المياه.   

 :   ومن �عض ا�حلول الأخرى لمعا�جة هذا التلوث

المائية الأخرى، وال�ي يمكن   -1 أو للمسطحات  لل��بة  سرعة معا�جة مياه الصرف الص�� قبل وصولها 

يأ�لها   ال�ي  والنباتات  لل��بة  تلوث  بدون  لكن  الزراعية  الأرا�ىي  ري   �� أخرى  مرة  استخدامها  إعادة 

 الإ�سان وا�حيوان. 

من    - أو الأ��ار الملاحية- التخلص من �شاط النقل البحري، وما حدث من �سرب للنفط �� مياه البحار   -2

 خلال ا�حرق أو الشفط.  

 ا�جوفية.   ة المياه لام�ا تتسرب و��دد سلأ�ا�حددة،  ي محاولة دفن النفايات المشعة �� �عض ال�حار  -3

مني -4
َ
آمن    مة المياه ا�جوفية كمصدر لا ة ع�� نطاق واسع من أجل ا�حافظة ع�� سفرض احتياطات أ

 �سالمة المياه.    من مصادر مياه الشرب، وذلك بمنع الزراعة أو البناء أو قيام أي �شاط صنا�� قد يضر

 محاولة إعادة تدو�ر �عض نفايات المصا�ع بد -5
ً
المياه ا�جوفية  لا إ��   من إلقا��ا �� المصارف ووصولها 

 يوجد ضرر من إعادة استخدامها مرة أخرى.    لا بالمثل طالما 

متخصصة، لضمان المعاي�� ال�ي تتحقق  ت  التحليل الدوري الكيميائي وا�حيوي للماء بواسطة مخت��ا -6

 ��ا جودة المياه وعدم تلو��ا.  

ا  -7 مياه  تلوث   �� الذي �ساهم  الهواء  تلوث  الكث�� من  لأ ا�حد من  يث��  ماء حم�ىي  إ��  مطار، وتحولها 

 التلوث.  المشا�ل المتداخلة. هو توافر الو�� البشري الذي يؤمن بضرورة محافظتھ ع�� المياه من 

 


