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خلفᚖة
 نظام الملفات الموزع)DFS (- لنظام المل ᢝᣞᘭلاسᝣذ موزع لنموذج تقاسم الوقت الᘭفات، تنف

 حᘭث يᙬشارك مستخدمون متعددون الملفات وموارد التخᗫᖂن

DFS ن الموزعةᗫᖂمجموعة من أجهزة التخ 

 ديرها نظامᘌ ᢝ
ᡨᣎة الᘭن الإجمالᗫᖂتتكون مساحة التخDFS  ن أصغر مختلفةᗫᖂمن مساحات تخ

 تقع عن ᗷعد

ن المكونة ومجموعات الملفاتᗫᖂمساحات التخ ᡧ ᢕᣌهناك تطابق ب.
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 نظام الملفات الموزع
 نظام الملفات الموزع)DFS (- ن بᗫᖂــــع عملائه وخوادمه وأجهزة التخᗫنظام ملفات يتم توز ᡧ ᢕᣌ

 أجهزة النظام الموزع

ديᘭظهر لعملائه كنظام ملفات مركزي تقلᘌ جب أنᘌ 

ن الموزعةᗫᖂإدارة أجهزة التخ ᢝᣦ ةᘭسᛳة الرئ ᡧ ᢕᣂالم 
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بᚖᛩة نظام الملفات الموزعة
 وفر نوع᠍ا معين᠍ا من الوظائف لعملا  –الخدمةᗫو ᡵᣂᜧجهاز واحد أو أ ᣢعمل عᘌ ᢝ ᢔᣑان برمᘭك ᢕᣂء غ

ᡧ مسᘘق᠍ا ᢕᣌمعروف 

 جهاز واحد –الخادم ᣢعمل عᘌ برنامج خدمة 

 لᘭشᜓل واجهة ا -العمᘻ ᢝ
ᡨᣎات الᘭاستخدام مجموعة من العملᗷ مكنها استدعاء خدمةᘌ ةᘭل عملᘭلعم

ت يتم ᘻشكᘭل واجهة العمᘭل لخدمة الملفات من خلال مجموعة من عملᘭات الملفا الخاصة بها

 )إᙏشاء، حذف، قراءة، كتاᗷة(الأولᘭة 

 ل الخاصة بنظامᘭجب أن تكون واجهة العمᘌDFS ᘭعᘘة والᘭالملفات المحل ᡧ ᢕᣌب ᡧ ᢕᣂدةشفافة؛ أي لا تم 

 ᡧᣍالأجهزة من مستوى أد ᡧ ᢕᣌالتفاعل ب ᣠان، تكون هناك حاجة إᘭعض الأحᗷ ᢝ
ᡧᣚ 

 لعمᘭل والخادماعᣢ القائم DFSنموذج 
قوم الخادمᘌ)ن مرف) الخوادمᗫᖂوحدة تخ ᣢة عᘭانات الوصفᘭل من الملفات والب نᗫᖂقةبتخ 

الخادم لطلب الملفاتᗷ يتصل العملاء 

م الملفᘭسلᘻالخادم المسؤول عن المصادقة والتحقق من أذونات الملف و 

الخادم ᣠالملف مرة أخرى إ ᣢل عᘭــها العمᗫᖁجᘌ ᢝ
ᡨᣎات ال ᢕᣂالتغي ᡫᣄᙏ جبᘌ 

 شمل الأمثلة الشائعةᘻNFS  وOpenAFS ( Andrew distributed file system)

حالة تعطل الخادم ᢝ
ᡧᣚ م من نقطة فشل واحدةᘭالتصم ᢝ

ᡧᣍعاᘌ 

ةᘭانات الوصفᘭانات والبᘭات البᘘشᜓل الخادم عنق زجاجة لجميع طلᛒ 

ددي ᡨᣂة التوسع وعرض النطاق الᘭلᗷقا ᢝ
ᡧᣚ لᝏب مشاᛞسᛒ قد 
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 لعمᘭل والخادمالقائم عᣢ اDFSنموذج 

 لعمᘭل والخادمالقائم عᣢ اDFSنموذج 
 ر منᗫᖔة للتطᘭلᗷللأخطاء وقا ᢿًتحم ᡵᣂᜧكون أᘭمه لᘭتم تصمDFS ل والخادمᘭللعم 

 تتضمن الأمثلة نظام ملفاتGoogle (GFS)  ونظام الملفات الموزعةHadoop (HDFS) 

)High Availability Distributed Object Oriented Platform,  

تح ᢝ
ᡨᣎانات الᘭد من خوادم البᘌوالعد ᢝᣓᛳة الرئᘭانات الوصفᘭخادم البᗷ العملاء المتصلون ᣢأجزاء"توي ع  "

 من الملفات

أجزاء من ᣢتحتوي ع ᢝ
ᡨᣎانات الᘭخرائط توضح خوادم البᗷ ةᘭانات الوصفᘭحتفظ خادم البᘌ الملفات 

للدلائل والملفات ᢝᣤط الهرᘭالتخط ᣠالإضافة إᗷ 

 تم تكرار أجزاء الملفn مرة 
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 التجمعات عᣢالقائم DFSنموذج 

 التجمعات القائم عDFSᣢنموذج 
 مᘭتأثر تصمGFS Google File System ةᘭالملاحظات التالᗷ: 

 ᢝ
ᡧᣎشᜓل روتيᚽ كون متوقع᠍اᘌ أن ᢝ

ᡧᣙᘘ ᗫثناء، وᙬس الاسᛳإن فشل مكونات الأجهزة هو القاعدة ول. 

ة جد᠍ا ᢕᣂمثل هذا النظام تكون كب ᣢالملفات المخزنة ع. 

ᘭة فوق البᗷتامن ال ᢻًدᗷ ةᘌالنها ᣠدة إᘌانات جدᘭق إضافة بᗫᖁمعظم الملفات عن ط ᢕᣂانات الموجودةيتم تغي. 

د من مرونة النظامᗫᖂقات ونظام الملفات يᘭم واجهة برمجة التطبᘭإعادة تصم 

دةᘌقات الجدᘭاستخدام واجهة برمجة التطبᗷ ص᠍اᘭقات خصᘭيتطلب برمجة التطب 

 ةᗫارᘭنامج المع ᢔᣂقة الᘘلطMapReduce  ᣢستقر أعᘻ أنGFS  ة واسعةᗫة متوازᘭات حسابᘭلإجراء عمل

 GFSالنطاق مع الاستفادة من مزاᘌا 

 إطار عملHadoop ض᠍اᘌس والتجميع أᛒل للتكدᗷقا 
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 الᛕسمᚖة والشفافᚖة
 ةᘭسمᙬة –الᘌة والمادᘭائنات المنطقᝣال ᡧ ᢕᣌط بᗖᖁال 

 اتᗫᖔمتعدد المست ᡧ ᢕᣌن –تعيᗫᖂة ومᜓان تخᘭفᘭل كᘭتفاص ᢝ
ᡧᣛخᘌ د ملفᗫᖁالقرص  تج ᣢالملف ع

 فعلᘭ᠍ا

 نظام ᢝ
ᡧᣛخᘌDFS كةᘘالش ᣢه عᘭن الملف فᗫᖂالشفاف الموقع الذي يتم تخ 

رجاع مجموعةឝب ᡧ ᢕᣌة التعيᘭعدة مواقع، تقوم عمل ᢝ
ᡧᣚ ة لملف يتم تكرارهᘘال سᗷ  ال سخ من مواقع

المتماثلة لهذا الملف؛ حᘭث يتم إخفاء وجود ᙏسخ متعددة وموقعها
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ل الᛕسمᚖة  هᚖاី
 ة الموقعᘭكشف اسم الملف عن  –شفافᘌ للملفلا ᢝᣢن الفعᗫᖂموقع التخ

 اسم الملف عند  -استقلال الموقع ᢕᣂلزم تغيᘌ للا ᢝᣢن الفعᗫᖂموقع التخ ᢕᣂلملفتغي 

 ستخدم معظم أنظمةᘻ ،ةᘭالممارسة العمل ᢝ
ᡧᣚDFS ا للموقع لأسماء

᠍
مستوى  تعيᚏن᠍ا ثابت᠍ا وشفاف

 المستخدم

 عض ملفات دعم الهجرةᗷ) ل المثالᘭᙫس ᣢعOpenAFS ( 

 دعمᘌHadoop  ᢕᣂاع معايᘘن دون اتنقل الملفات ولPOSIXالمعلومات عن العملاء ᢝ
ᡧᣛخᗫ؛ و 

 توفرAmazon S3  شᚽ نᗫᖂقات، ووضع التخᘭواجهات برمجة التطب ᢔᣂن عند الطلب عᗫᖂᜓل كتل تخ

ورة ᡧᣆانات حسب الᘭونقل الب ᢝᣞᘭدينام 

 مخططات الᛕسمᚖة
ثلاثة مناهج: 

 ᖁضمن اسم᠍ا فᘌ ؛ مما ᢝᣢف والاسم المحᘭاسم المض ᡧ ᢕᣌق الجمع بᗫᖁة الملفات عن طᘭسمᘻ يتم ᣢد᠍ا عᗫ

 .لا ᘌعتمد نظام الᙬسمᘭة هذا عᣢ الموقع. مستوى النظام

 ل المتماسكة؛ᘭمظهر شجرة الدل ᢝᣗعᘌ ة، مماᘭالدلائل المحلᗷ دةᘭعᘘط الدلائل الᗖمك فقطرᘌ ᣠن الوصول إ

ا ᚽشᜓل شفاف
᠍
ᢝ تم تركيبها مسᘘق

ᡨᣎدة الᘭعᘘالدلائل ال.

النظام ᢝ
ᡧᣚ ة جميع الملفاتᘌة الفردᘭل الأسماء العالمᝏاᘭه ᢝᣗكن الخادم متاح᠍ا، ف. تغᘌ إن مجموعة إذا لم

 عشوائᘭة من الدلائل عᣢ أجهزة مختلفة تصبح أᘌض᠍ا غᢕᣂ متاحة
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 الخدمات المرتبطة بالحالة
اتᘘالطل ᡧ ᢕᣌاق بᘭل أو السᘭالمعلومات وتخزنها حول حالة العم ᣢل طلب. إنها تحافظ ع  علم ᣢع

 .مخصصةᗷالتفاعلات الساᗷقة وᗫمكنه استخدام هذه المعلومات لتقدᘌم استجاᗷات 

 ᠍الجلسة أمرᗷ انات الخاصةᘭالب ᣢكون الحفاظ عᘌ ثᘭوهات حᗫنارᚏالس ᢝ
ᡧᣚ دةᘭمف ᢝᣦة، وᘭالغ الأهمᗷ ا

نت ᡨᣂالإن ᢔᣂة عᘭفᣆة أو أنظمة الخدمات المᘭون ᡨᣂمثل منصات التجارة الإل. 

ᙬة التوسع والᘭلᗷث قاᘭات من حᘌد᠍ا وتحدᘭالحالة تفرض تعقᗷ عة المتعلقةᘭسامح مع الأخطاءإن الطب. 

انᘭالب ᢝ
ᡧᣚ تناقضات محتملة ᣠل، مما يؤدي إᘭات أو إذا فشل الخادم، فقد يتم فقدان حالة العم

ᢝ تجᗖᖁة المستخدم
ᡧᣚ انقطاعات.

 الخدمات غير المرتبطة بالحالة
ᗷل الساᘭانات حول تفاعلات العمᘭن أي معلومات أو بᗫᖂمها للعمل دون تخᘭقةتم تصم. 

ة للتعامل مع عدد كبᘘة ومناس ᢕᣂدرجة كبᗷ رᗫᖔلة للتطᗷساطتها تجعلها قاᚽ ات إنᘘمن الطل ᢕᣂ

امنة ᡧ ᡨᣂالم. 

تحمل الأخطاء والمرونة ᣢمت. إنها توفر قدرة أفضل ع ᢕᣂمكن إذا فشل الخادم أو أصبح غᘌ ،اح

 .لإجماᢝᣠ للعمᘭل بᛞساطة إعادة إصدار الطلب إᣠ أي خادم متاح آخر دون أي تأثᢕᣂ عᣢ النظام ا

الجلسةᗷ اق الخاصᘭانات أو السᘭالب ᣢالحفاظ عᗷ مكن أن . إنها محدودة عندما يتعلق الأمرᘌ

.يؤدي هذا إᣠ زᗫادة النفقات العامة وانخفاض الأداء
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 الوصول إ᥉ الملفات عن ᙠعد
دᘭعᗷ ملف ᣠطلب الوصول إᘌ ض أن مستخدم᠍ا ᡨᣂد موقع الخادم الذي. لنفᘌخزن  تم تحدᘌ

 ᢝᣢانات الفعᘭجب أن يتم نقل البᘌ ة، والآنᘭسمᙬالملف بواسطة مخطط ال. 

إحدى طرق النقل ᢝᣦ عدᗷ ة الخدمة عنᘭآل. 

ات الوصول، ثم يتم إᘭجراء عملឝقوم جهاز الخادم بᗫالخادم، و ᣠات الوصول إᘘم طلᘭسلᘻ رسال نتائجها يتم

 .مرة أخرى إᣠ المستخدم

 عد هو نموذجᗷ ذ الخدمة عنᘭالطرق شيوع᠍ا لتنف ᡵᣂᜧأحد أRPC 

)تابع(الوصول إ᥉ الملفات عن ᙠعد   
تم الوصول إلي ᢝ

ᡨᣎكتل القرص الᗷ كة من خلال الاحتفاظᘘالش ᣢل حركة المرور عᘭرة تقلᜧذا ᢝ
ᡧᣚ ها مؤخر᠍ا

 محلᘭ᠍ا التخᗫᖂن المؤقت، ᗷحᘭث ᘌمكن التعامل مع عملᘭات الوصول المتكررة إᣠ نفس المعلومات

ᣠانات من الخادم إᘭسخة من البᙏ الفعل، يتم إحضارᗷ مخزنة مؤقت᠍ا ᢕᣂانات غᘭب ᣠانت هناك حاجة إ المستخدمإذا  

ال سخة المخزنة مؤقت᠍ا ᣢات الوصول عᘭيتم إجراء عمل 

 سخᙏ نجهاز الخادم، ول ᣢة واحدة موجودة عᘭسᛳدها ب سخة رئᘌتم تحد ᢝ
ᡨᣎالملف) أجزاء من(الملفات ال  ᢝ

ᡧᣚ متناثرة

 مختلفة ᢔᣍمخا 

 ن المؤقتᗫᖂرة التخᜧساق ذاᘻساق ال سخ المخزنة مؤقت᠍ا مع الم -مشᜓلة اᘻا ᣢالحفاظ ع ᢝᣓᛳلف الرئ 

كةᘘة للشᘭاض ᡨᣂرة الافᜧطلق عليها اسم الذاᘌ مكن أنᘌ 
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القرص مقاᙠل الذاថرة –موقع ذاថرة التخᙔᗫن المؤقت 
الرئسᚖة

القرص ᣢن المؤقت عᗫᖂرة التخᜧا ذاᘌمزا 

ةᘭموثوق ᡵᣂᜧأ 

 داد ولا ᡨᣂة الاسᘭالقرص موجودة أثناء عمل ᣢانات المخزنة مؤقت᠍ا عᘭجلبها مرة أخرىتظل الب ᣠتحتاج إ 

ةᘭسᛳرة الرئᜧن المؤقت للذاᗫᖂرة التخᜧا ذاᘌمزا: 

ة من الأقراصᘭأن تكون خالᗷ السماح لمحطات العمل 

عᣃشᜓل أᚽ اناتᘭالب ᣠمكن الوصول إᘌ 

 ᢔᣂᜧرة الأᜧالذا ᢝ
ᡧᣚ ــــع الأداءᗫᣄᘻ 

 ن المؤقت للخادمᗫᖂرة التخᜧات الإدخال(توجد ذاᘭــــع عملᗫᣄᙬستخدم لᘻ/القرص ᣢس) الإخراج عᛳرة الرئᜧالذا ᢝ
ᡧᣚ غض النظرᗷ ةᘭ

ᣢة عᘭسᛳرة الرئᜧن المؤقت للذاᗫᖂرة التخᜧسمح استخدام ذاᛒ ن المؤقت للمستخدم؛ᗫᖂرة التخᜧجهاز  عن مᜓان وجود ذا

 ᡧ ᢕᣌن مؤقت واحدة للخوادم والمستخدمᗫᖂة تخᘭلቯᗷ المستخدم 

تحدᙵث ذاថرة التخᙔᗫن المؤقت
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 سᚖاسة تحدᙵث ذاថرة التخᙔᗫن المؤقت
 ة من خلالᗷتان مؤقتة -الᗫᖂرة تخᜧأي ذا ᣢمجرد وضعها عᗷ القرص ᣢانات عᘭة البᗷكتا 

فᘭن الأداء ضعه ولᗷ موثوق 

 ة المؤجلةᗷتاة(الᘭة العكسᗷتان المؤقت ثم ك -) الᗫᖂرة التخᜧذا ᣢلات عᘌة التعدᗷالخادم تتم كتا ᣠتابتها إ

 لاحق᠍ا

التᗖل كتابتها مرة أخرى، وᘘانات قᘭعض البᗷ دالᘘᙬعة؛ وقد يتم اسᣄᚽ ةᗷتاالᗷ ات الوصولᘭتكتمل عمل ᣢلزم كتابتها عᘌ لا ᢝᣠا

 الإطلاق

لما تعطل جهاز المستخدم ةᗖᖔالمكت ᢕᣂانات غᘭتم فقد البᚏث سᘭة؛ حᘭضعف الموثوق 

 عᖔالتن-  ᢕᣂلها منذ المسح الأخᘌتم تعد ᢝ ᡨᣎتل الات منتظمة ومسح ال ᡨᣂف ᣢن المؤقت عᗫᖂرة التخᜧمسح ذا 

 عᖔالخادم عند إغلاق الملف -التن ᣠانات مرة أخرى إᘭة البᗷة عند الإغلاق، كتاᗷتاال 

شᜓل متكررᚽ لهاᘌيتم تعد ᢝ
ᡨᣎلة والᗫᖔات ط ᡨᣂالأفضل للملفات المفتوحة لف 

 الاᚤساق
ة؟ᘭسᛳانات متوافقة مع ال سخة الرئᘭا للبᘭ᠍هل ال سخة المخزنة محل 

لᘭه العمᗷ ادرᘘالنهج الذي ي 

ة التحقق من الصحةᘭل عملᘭدأ العمᘘي 

ةᘭسᛳة مع ال سخة الرئᘭانات المحلᘭيتحقق الخادم من تطابق الب 

دأه الخادمᗷ النهج الذي 

خزنها مؤقت᠍اᘌ ᢝ
ᡨᣎل، أجزاء الملفات الᘭل عمᝣسجل الخادم، لᛒ 

جب أن يتفاعلᘌ ،شف الخادم وجود تناقض محتملᙬكᘌ عندما 
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)تابع(الاᚤساق   
 ᢝ

ᡧᣚDFS ال ᣢتعقتجمعالقائم ع ᡵᣂᜧن المؤقت أᗫᖂرة التخᜧساق ذاᘻب ، تصبح مشᜓلة اᛞسᚽ د᠍اᘭ

 وجود خادم البᘭانات الوصفᘭة وأجزاء بᘭانات الملفات المتماثلة

 سمحᛒHDFS  ة فقطᘭة الإضافᗷتاات الᘭعملᗷ)ةᘭة عشوائᗷات كتاᘭاتب ملف) لا توجد عملواحد و 

 سمحᛒGFS  ᡧ ᢕᣌامن ᡧ ᡨᣂتاب المة مع الᘭة العشوائᗷتاالᗷ 

 ة لـᗷتاساق الᘻد ضمانات اᘭتعق ᣠيؤدي إGFS  طها لـᘭسᛞمع تHDFS 


