
https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/

مقاومة المواد وحساب 

2الانشاءات 

Sem. 1

2024-2025

نايل محمد حسن. د.أ

Strength of materials and Structural Analysis2 

Prof.Dr. Nael M. Hasan

https://manara.edu.sy/


المحاضرة السادسة

حساب القوى الداخلية

(Framesالإطارات )

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/
Strength of materials and Structural Analysis2 

Prof.Dr. Nael M. Hasan

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/

الإطارات

Frames

https://manara.edu.sy/


Steel Frames



Frames in buildings
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Types ofFrames الإطاراتانواع 

Rigid Frame Systems (Home
Insurance Building, 

Chicago, USA)
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الاطارات

ة عناصر خطية افقية وقائمالاطار عبارة عن نظام انشائي مكون من •

ا ، تتصل عناصره مع بعضها اتصالاا (يمكن ان يكون بعضها مائلا )  صلبا

.او مفصليا بحيث يكون مستقر ومتوازن جزئيا وكليا

غير مقرراو  مقرريمكن ان يكون الاطار •

المستوي او فراغييمكن أن يكون واقع في •

....الأبنية والجسور والصالاتتتواجد الإطارات في •

.ررةلحساب القوى الداخلية في الاطارات المقمعادلات التوازن تستخدم •

عقد في الالترابط بين الأعمدة و الجيزان تأتي مقاومة هذا الإنشاء من •

الصلبة،

خدام تعتمد مزايا الإطارات الاقتصادية على الفعالية الناتجة عن است•

ددة يمكن أن تكون الإطارات متع. نسب أبعاد الجائز مقابل أبعاد الأعمدة

ا  المجازات أو متعددة الطوابق أو الاثنين معا



  خطوات حساب القوى الداخلية في الاطارات

.تاثيرهاتحافظ القوى المؤثرة والعزوم على نقاط ✓

يتم اجراء قطع وهمي عمودي على محور العنصر في المكان المراد حساب ✓

.القوى الداخلية عنده

ارسم مخطط الجسم الحر بعد اجراء القطع للجزء الحاوي اقل عدد من ✓

الحمولات عليه

حدد القوى الداخلية في المقطع حسب الاصطلاحات الموجبة✓

توازن يتم تحديد القوى الداخلية باستخدام طريقة المقاطع وتطبيق معادلات ال

داخليةقبل اجراء القطع من الضروري غالبا حساب رود الفعال قبل البدء بحساب القوى ال✓

.Support Reactionsحساب ردود الافعال   •

.Free-Body Diagramمخطط الجسم الحر •

.Equations of Equilibriumمعادلات التوازن •

(عزوم قوى القص والمحورية معدومة)يتم اجراء معادلة عزوم حول المقطع ✓

تستخدم معادلات الاسقاط حسب الحاجة

اذا اعطت نتائج الحساب قيم سالبة، تكون اتجاهات القوى المفروضة معكوسة ✓



Example 1

Draw the moment diagram for the frame shown in Fig. a. Assume

the support at A is a roller and B is a pin.

AV=

BV=

BH=

حساب ردود الافعال
AV= 30 kNنرسم مخطط الجسم الحر لكامل الاطار

BH= 15 kN

BV= 5 kN



ةحساب القوى الداخلي

نرسم مخطط الجسم الحر لأجزاء الاطار

AC, joint C, CB

مخطط الجسم الحر

Joint C

AC

CB

MC= 22.5 kN

Nc= 30 kN

QC= 15 kN

AC الجزء
C

.بنفس الطريقة نوجد بقية القوى الداخلية

CBو الجزء  Cتبين الاشكال نتائج الحسابات في العقدة 



Example 2

Statically Determinate Rigid-Jointed Frames 

A statically determinate rigid-jointed frame, shown in fig. For the loading given: 

(i) determine the support reactions and 

(ii)Determine  shear force and bending moment in .



Example 2
حساب ردود الافعال

رسم مخطط الجسم الحر لكامل الاطار



Example 2
حساب ردود الافعال

رسم مخطط الجسم الحر لكامل الاطار

تطبيق معادلات التوازن



Example 2
حساب ردود الافعال

بتطبيق معادلات التوازن:حساب القوى الداخلية
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