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مرحلةوهيلخرسانةلالنهائيةالمرحلةالمحاضرةهذهفينستعرض(الطازجةالخرسانة)الأولىمرحلتهافيالخرسانةصفاتعلىالتعرفبعد

.المختلفةالمنشأأحمالومقاومةالتصلد

.آمنةورةبصالمختلفةالاحمالتحملعلىقادرةالخرسانةأنمنللتأكداختباراتمنهاعيناتعلىتنفذالخرسانةجودةعلىللحكم

تحتالبيتونيةناتالعيسلوكلدراسةالاختباراتمنعددعليهايجري لذاالضغطمقاومةهيالمنشأفيللخرسانةالأساسيةالوظيفةباعتبار

.الضغطقوى تأثير

:بالعوامل الآتيةالبيتونيةتتأثر مقاومة الضغط للعينات 

(رمل، حصويات، اسمنت، الماء)جودة المواد الأولية المستخدمة في صناعتها 1.

كمية الماء المضاف للخلطة2.

(نوع الدمك يدوي أو ميكانيكي، مدة الدمك)عملية الدمك 3.

المعالجة إما بالرش بالماء أو أحد الطرق الأخرى مثل4.

(التغطية بالخيش المبلل، الإضافات) 

الحرارة. 5

المتصلدةالخرسانة 



3

 من مقاومتها الفعلية في الأيام الأولى من الصب ثم ت
ً
 كبيرا

ً
 ببطء إلتتدرج الخرسانة في مقاومتها للأحمال بحيث تكتسب جزءا

ً
ى أقص ى زيد تدريجيا

.لتقدير مدى جودتها( يوم28أيام، 7)مقاومة لها، لذلك تنص المواصفات على اختبار عينات الخرسانة في فترات معينة وهي 

:يجري على عينات الخرسانة نوعين من الاختبارات وهي
(اختبار الضغط، اختبار الانحناء) الاختبارات المتلفة 

(شميدتمطرقة ) الاختبارات غير المتلفة 

اختبار الانحناء
اختبار الضغط شميدتمطرقة 
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سم أما العينات الاسطوانية 15×15×15أبعاد العينات المكعبة هي •

سم 30سم وارتفاع 15النظامية فتكون بقطر 

ة مقاومة العينات المكعبة أكبر من مقاومة العينات الاسطواني•

بية وللحصول على مقاومة العينات الاسطوانية من المقاومة المكع

 0.8نضرب بعامل تصحيح 
ً
تقريبا
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رقم الارتداد R

ح 
حي

ص
لت

 ا
ل
ام

ع

Δ
  
N

/m
m

2

  
مة

و
قا

لم
ا

ω
m

  
N

/m
m

2
α



13



14

R=30وكانت المطرقة أفقية، بعد الاختبار وجد أن رقم الارتدادشميدتأجري على عمود خرساني اختبار مطرقة 

المتوسطة والعظمى والصغرى لمكعب مصنوع من الخرسانةاحسب المقاومة 

:الحل

R=30لدينا رقم الارتداد 

 α=0 المطرقة أفقية فتكون الزاوية

  Wm= 23 N/mm2 المقاومة المتوسطة من المخطط

 Δ= 6.2 N/mm2معامل التصحيح

  Wmax= 23+6.2= 29.2 N/mm2المقاومة القصوى 

 Wmin= 23-6.2= 16.8 N/mm2المقاومة الصغرى 
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𝜎 =
𝐹 × 𝐿

𝑏𝑑2

F

𝜎 =
𝐹×𝐿

𝑑3       if b=d
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وكانت حمولة الكسر للعينة cm 50*10*10تم اختبار عينة على شكل  جائز او كمرة أبعادها المتصلدةفي اختبار مقاومة الانحناء للخرسانة 
.أيام7احسب اجهاد الانحناء للعينة بعد . kg 1250تساوي 
:الحل

F=1250 kg:              حمولة الكسر

        L=40cm :الطول بين الركيزتين

d=10cm:        ارتفاع مقطع الجائز

𝜎اجهاد الانحناء            =
𝐹×𝐿

𝑑3

𝜎 =
𝐹 × 𝐿

d3
=

40 × 1250

103
= 50 kg/cm2
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( القلوب)تجربة الجزرات الخرسانية 
Core test

جهاز
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:في اختبار أخذ الجزرات الخرسانية من المنشآت كانت النتائج كالتالي

24cmارتفاع العينة   15cmقطر العينة    

احسب المقاومة لعينة مكعبية من الخرسانةton 10حمل الكسر    

مساحة مقطع العينة/ الحمولة= المقاومة الحقيقية للعينة المأخوذة من قلب الخرسانة 

𝝈𝒓 =
𝟏𝟎∗𝟏𝟎𝟎𝟎
𝝅×𝟏𝟓×𝟏𝟓

𝟒

=56.6 kg/cm2

عامل التصحيح* المقاومة الحقيقية =المقاومة المصححة 

(وذلك للتحويل بين المقاومة الاسطوانية الفعلية بالأبعاد غير النظامية إلى المقاومة النظامية)

  kg/cm2 53.2= 0.94*56.6= المقاومة المصححة

kg/cm2 70.9 (=4/3* )53.2= المقاومة لعينة المكعب 

H
/D
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أسئلة عامة عن المحاضرة



:الوظيفة الأساسية للخرسانة في المنشأ هي مقاومة قوى 

الحرارة الانحناء الشد الضغط

:البيتونيةأكثر العوامل تأثيراً على مقاومة الضغط للعينات 

كل ما سبق صحيح جودة المواد الاولية الدمك كمية الماء المضاف 
للخلطة

:تعين مقاومة الضغط للخرسانة بعد عدد محدد من الأيام هو

14 ،35 7 ،28 14 ،28 7 ،14

:ح العينات الاسطوانية نضرب مقاومة العينات المكعبة بمعامل تصحيللحصول تقريبياً على مقاومة

0.5 0.8 1.1 1.5
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:المناسباختر المصطلح الهندسي
:هو اختبار لتعيين مقاومة الضغطالمتصلدةاختبار غير متلف ينفذ على الخرسانة 

مقاومة الانحناء أبرامزمخروط  شميدتمطرقة  كسر المكعبات

:هو اختبار لتعيين مقاومة الضغطالمتصلدةاختبار متلف ينفذ على الخرسانة 

أبرامزمخروط  لوس أنجلوس الخرسانيةالجزرات شميدتمطرقة 
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