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 مقدمة

 

 :يالحقل المغناطيس  -1

 القوةإن الحقل المغناطيسيييييييييوم يس ح بسص  كييييييييي    س ييييييييي         س     ما هو الحقل المغناطيس ي؟

 في ال ضاء حسل وداخل جكم حغناطيسوم. المغناطيسية

، يذا  عنم أنه يت يز شيييييييييييعا ي مقدار، الحقل المغناطيسيييييييييييييوم يس الكهرطيسيييييييييييية، في حجال الفيزياءفي 

 أربع  عنا يي ن نق    أري ، المن، ، ج جا ، والةييال يالق    العادي ه، ويس حع   في قل نق   حف ال ضيياء 

 .الدائمة كالمغانطأو المساد المغناطيك    الكهربائي للتيار المغناطيسيةح ث  ك     ع ف  الآرار 

اع   الكهربائية الشيييييييحنات ؤر  عل   قوةجسد إن حضييييييييسر الحقل المغناطيسييييييييوم ي   جم  س 
 
المتح    ي 

المغنطة، طردية المغنطة،  عكسيةه، وب ختل  الم اع ل التم  ؤر  عل  بعض المساد يLorentz - لورنتز بقوة

حاد  التأري  المتبادل  ين  والمواد الحديدة...
 
التم  والمادة المغناطيسييييي ي الحقلإلخه. ويذا المقاار، أي القسل،  

 .مغناطيسيةي كف أن  كسن 

حال  نظاص سيييييييييييا ف أو حكيييييييييييتقل عف الاحف، ح ث أن الحقل المغناطيسيييييييييييوم يسجا في  اون اسيييييييييييت ناء، 

، في نظاص 
ا
، إحا نا ن عف حغانر أو   اراي  ب باة   داة  . أح انا

ا
بةييييكل حكييييتقل عف قل حقل  ب بااً، ع ل ا

 ، أو حقسل  ب باة   حتغي ل، الحقل المغناطيسيييوم المتسلا، حتغي ، يذا  عنم حف أجل   اراي  ب باة   غي  داة 

 ه.كهرطيسية مفاهيميس ن كه، حتغي ، وحنبع الحقل الكب بااً، لا ي كف اعتبار  بةكل حكتقل ي

أو شييييييحن   ب باة   حتح    ح ث يؤر   قسل   الحقل المغناطيسييييييوم يس حن ق  حسل حادل حغناطيكيييييي 

سل نا ن عف شييييييييييييييحناي  ب باة   أو رناة اي أ  ا  حغناطيكييييييييييييي   حغناطيكيييييييييييييي  . الحقل المغناطي  يس حقل  

 يحغانره حتح     ؤر   قسل عل  شحناي ورناة اي أ  ا  أخ ى  تح ك  الق   حنه أو  جسار .

 

 قوة لورنتز: -2

 تةيييييييييييك ل حف  سى حغناطيكييييييييييي   و سى  ب باة   عل  شيييييييييييحن   تع    سل لسرن ز  ما هي قوة لورنتز؟

 حع وف   حت اسم  سل  ب طيك  
ا
 .نق    سببها الحقسل الكب طيك  . تكتخاص في الكب طيك   وأيضا

القسل المغناطيكييييييييي   ري إحاى ح  بتم القسل الكب طيكييييييييي   التم  تأل   ما هي القوة المغناطيسيييييييية؟

غناطيك  ، والتم ري إحاى القسى الأساس   في ال ب ع . سبب يذ  القسل حف ح  بتين أو  س ينن  ب باة   وح

أو  نتن أو  سلا عف ح    الشيييحناي الكب باة  . جكييي ان حشيييحسنان يتح قان  ن   ج جا  سيييس  يتجا  ان 

  بكبب القسل المغناطيك   الجا   .
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 أو تع ى   𝑞النا ج  عف شحن   ب باة    𝐹⃗𝑒 الكب باة  إن القسل 
ا
 علا   ح ثنال س   رياض ا

𝑭⃗⃗⃗𝒆 = 𝒒. 𝑬⃗⃗⃗ (جااء داخلي) 

 

 .𝒒الكب باة    المتسلا عف الشحن  الكب بااًالحقل  𝐸⃗⃗ح ث 

 أو تع ى  𝑣⃗سييييييييي ع ها  𝑞النا ج  عف شيييييييييحن   ب باة    𝐹⃗𝑚إن القسل المغناطيكييييييييي   
ا
 س ييييييييي  رياضييييييييي ا

 علا   ح ثنال 

𝑭⃗⃗⃗𝒎 = 𝒒𝒗⃗⃗⃗𝚲𝑩⃗⃗⃗ (جااء خارجي) 

. الق    العادي  شعا ي كجداءالحقل المغناطيسوم المتسلا عف ح    الشحن . ويذ  القسل  س    𝐵⃗⃗ح ث 

أو سييييييييع  أو ةييييييييال القسل المغناطيكيييييييي   يتم الحيييييييييسل علاها  الجااء الةييييييييعاعي، أي  تابع   الااوي   ين ةييييييييعا  

اوي  المةييييييييييكل   ين درج ه ري الا  180يأ ييييييييييغ  حف  𝜽الكيييييييييي ع  وةييييييييييعا  الحقل المغناطيسييييييييييوم. إ ا قانت الااوي  

 ةعا  الك ع  وةعا  الحقل المغناطيسوم يكسن لاينان

𝑭𝒎 = 𝒒𝒗𝑩 𝒔𝒊𝒏 𝜽 
حاد  . بقاعدة اليد اليمنىإن ا جا  القسل ي   

 ب بااً وحقل حغناطيسيييييوم  𝑬⃗⃗⃗، حسضيييييس  في حقل 𝒗⃗⃗⃗، يتح ك بكييييي ع  𝒒جكييييي م حشيييييحسن، شيييييحنته 

𝑩⃗⃗⃗يخضع لقسل لسرن ز وفق العلا  ن ، 

𝑭⃗⃗⃗𝑳 = 𝑭⃗⃗⃗𝒆 + 𝑭⃗⃗⃗𝒎 = 𝒒(𝑬⃗⃗⃗ + 𝒗⃗⃗⃗𝚲𝑩⃗⃗⃗) 

 حعيياوحيي ع ييل  سل لسرن ز لي 
ا
لا تع ييل، فقر   في الحيياليي  العيياحيي . يتبين لنييا أن القسل المغنيياطيكيييييييييييييي يي ا

 الم  ب  الكب باة   ري التم تع ل، وي كنها أن تغي  ال ا   الح     للجك م المشحسن.

  سل لا تع ييلن اي  
ا
لحقييل ييييييييييييييي لو عل  أن  سل لسرن ز  ؤر  بةييييييييييييييكييل ع سدي عل  ا جييا  الكيييييييييييييي عيي ، إ ا

 المغناطيسوم يح   فقر حكار الجك م، لكف لا  ك عه يفقر الحقل الكب بااً  ك   الجك م المشحسنه.

 حعييياوحييي ،   هيييا ع سديييي  عل  انتقيييال  لك  ون، 
ا
ع يييل الم  بييي  المغنييياطيكيييييييييييييي ييي  لقسل لسرن ز ري دوحيييا

 فقر الم  ب  الكب باة   لبا ع ل.و 

 

 تحديد اتجاه القوة المغناطيسية: -3

حاد ا جا  القسل المغناطيكيييييييييي    قاعال ال ا ال  نه. تكيييييييييي   يذ  القاعال  التذ   بكييييييييييبسل    ن،   ي 

وا جا  القسل المغناطيكيييي    اسييييتخااص أ ييييابع ال ا ال  نه  تةييييك ل رلار   حباةيييي ل حتعاحال. حف أجل شييييحن  

 بهاص  ةييي  إ   ا جا  ح    الشييحن ، أي ةييعا  سيي ع  الشييحن  الكب باة  ، الكييبا   تةييي  إ   ا جا  حسجب ، 

 ةعا  الحقل المغناطيسوم،  ين ا الأ بع الأوسر  ةي  إ   ا جا  القسل المغناطيك  .
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 شكل يوضح قاعدة اليمنى لتحديد القوة المغناطيسية 

 اطيس ي.الناتجة عن شحنة موجبة تتحرك في حقل مغن

 

حف أجل الشييييييييحناي الكييييييييالب ، إحا نسجه إبهاص ال ا ال  نه  الا جا  المعا   لةييييييييعا  الكيييييييي ع ، وإحا 

 نكتخاص  قن   ال ا اليك ى.

 

 قوة لابلاس: -4

 ري القسل الكب طيكيييييييييييييي   التم يؤر  بها حقل حغناطيسييييييييييييييوم عل  نا ل ي    ه   ار. ما هي قوة لابلاس؟

 في حقل حغناطيسييييييييوم، ي كف    يب العلا   الكييييييييا ق  𝑰لحكييييييييا  القسل المتسلال عف سييييييييلت ينا له ي    ه   ار 

 نالتم تك    حكا  الحقل المغناطيسوم

 

𝑭𝒎 = 𝒒𝒗𝑩 𝒔𝒊𝒏 𝜽 
 ، يكسن لاينان𝑳نكتب الك ع   أ ها تكاوي المكاف  حقكسح  عل  الاحف، وحف أجل سلت ينا له طسله 

𝒒𝒗 =
𝒒𝑳

𝒕
 

 عل  الاحف، ف كسن لاينان وب ا
ا
 أن الت ار  كاوي      الشحناي حقكسحا

𝒒𝒗 =
𝒒𝑳

𝒕
= 𝑰𝑳 

 وحنه فإنن

𝑭𝒎 = 𝒒𝒗𝑩 𝒔𝒊𝒏 𝜽 = 𝑩𝑰𝑳 𝒔𝒊𝒏 𝜽 
 

، وري العلا   التم تكييييي    حكيييييا  القسل المغناطيكييييي   التم يخضيييييع لبا الكيييييلت يالنا له نت ج  لم ور الت ار  ه

 .وي  لق علاها اسم  سل لا لاس.
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 ما هي مختلف منابع الحقل المغناطيس ي؟ -5

إن حختل  حنييابع الحقييل المغنيياطيسييييييييييييييوم رين المغييانر الييااة يي ، الت ييار الكب بييااً ييييذا  عنم ح  يي  أو 

 التغي  المؤ ت 
ا
 التحريضي ساسيييييييييييييي    الكهربائي للحقلانتقال حج سع  حف الشييييييييييييييحناي الكب باة  ه، وأيضييييييييييييييا

 ه.الكهرطيس ي

 

 في الطبيعة مواد مغناطيسية؟ لماذا يوجد بعض المواد -6

 حغانر عنييييييييي ي ، 
ا
اع  يذ  الذراي أيضييييييييا

 
نعلم أن المساد حؤل   حف العايا حف الذراي اليييييييييغي ل.  

ي تليييت   يييب ةيييييييييييييي يييا ي و  يييب جنسبً. في حكيييييييييييييي يييار حف الحييياييييا غي   ري  حيييا  ا هيييا   تليييت خسا  حغنييياطي 

 أخذ ن   ج جا .  لا ح غنر، الأ  ا  الة ال   والأ  ا  الجنسب   

ييييذا نت جييي  ح  ييي   لك  ونييياي داخيييل اليييذراي. عنييياحيييا  تح ك  لميياذا المواد تكوم مغنيياطيسيييييييييييييية؟و 

ن  اور 
ا
 لك  وناي في سيييييييييييييلت، الت ار النا ن يسلا حقل حغناطيسيييييييييييييوم.  لك  وناي داخل الذراي  تح ك أيضيييييييييييييا

اليذراي، التيأري  المغنياطيسييييييييييييييوم المتسليا  حسل نسال ح  ايي  لليذراي ينسى اليذرايه و ياور عل  ححياورييا. في حعظم

.
ا
 ي أري  الحقل المغناطيسوم المتسلاه يكسن ضع  ا

الةيييييي ف والت كييييييي   كييييييتنا عل  ح     لك  وناي التم  اور  ؟ةمغناطيسيييييي يدم هاالمع بعض لماذاو 

فع   " الذي ينتن عنه  سى  جا     أو  اامغناطيسيييييي ي حقلنسال قل  رل    ب الحايا. يذ  الح قاي  سلا "

   ين جك ين يحتسيان الحايا.

الكبب يس أن  لك  وناي لبذ  المعادن، قالحايا، لبا أو   تلت تةك لاي خا   حسل نسايا الذي 

  ك    تسجاهبا ج  عبا  ا جا  واحا عناحا  خضع لحقل حغناطيسوم خارجي.

حسجب   ن    إ ا قان ال    ب البلسري لذراي   ع  حعان    ي      يق  أن قل الذراي  كسن 

ج جا ، يذا المعان سييييييييي كسن حغناطيسيييييييييوم. في حعظم المساد، الذراي  كسن حيييييييييي    بةيييييييييكل عةيييييييييسااً لا عل  

 التع ين. فقر المساد الحاياي  ي كف أن  كسن ح غن  .

  ثل المغناطيك   حج سع  حف الظساي  ال يزياة   ح ث الأجكاص  كيف يمكن شرح المغناطيسية؟

  ارس  قسى  جا     أو  اافع   عل  المساد الأخ ى. إن الت اراي الكب باة   والعاوص المغناطيسييييوم للجكيييي  اي 

 الأول   الأساس   ري حيار الحقل المغناطيسوم الذي يسلا يذ  القسى.

اد،  لك  وناي  اور    يق  عةيييييييييييييساة  . لكف في المغانر، في حعظم المس  لماذا تتمغنط الجسيييييييييييا ؟و 

 لك  ونيياي  تج ع في حجييالاي حغنيياطيكيييييييييييييي يي ،  سلييا أو  نتن في قييل ح ل سييييييييييييييبين بعض عيياد حف  لك  ونيياي 

 ي   في ن   ج جا . يذا يحاث في الحايا، الن كل أو الكسبالت. إ ا قانت المجالاي المغناطيك   حسافق  

 
ا
 نقسل عف يذ  المادل إ ها حغناطيك  . للكبيناي، إ ا
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 جذ  المغانر الحايا بكبب  أري  حقلبا المغناطيسوم عل  الحايا.  لماذا المغانط تجذب الحديد؟و 

وعناحا نع ضييييييييييييييبا لحقل حغناطيسييييييييييييييوم،  باأ الذراي  ييييييييييييييي  إلك  ونا ها حع  افق الحقل المغناطيسييييييييييييييوم، ويذا 

. يذا يسلا  اور   جا    ي
ا
 ن جك ين ح غن ين.ي غنر الحايا ايضا

 

في حعظم المساد، ينييياك أو يسجيييا عييياد  لمييياذا هنييياك بعض المواد تكوم مغنييياطيسييييييييييييييية وأ ر  لا؟و 

حتكاوي حف  لك  وناي ياور في ا جاياي حعا ك ، ويذا يؤدي إ   انعااص حغناطيك  ها. لبذا الكبب المساد 

حثل الحايا، الكسبالت والن كل، حعظم  قالنكيييييييييييييي ن أو السره نقسل عنها إ ها ضييييييييييييييع    المغناطيكيييييييييييييي  . في المساد

  لك  وناي  اور في ن   ج جا .

 
 

   
  
 
 

 


