
 Prof.Dr.Ammar Mashlah 25آذار،  03



 الأشعهعلم :Radiology 

هو العلم الذي ٌدرس الأشعة فً مجال استخدامها الطبً و هو فرع من العلوم 
و المواد المشعة و الأشكال الأخرى  Xالطبٌة الذي ٌتعامل مع استخدام أشعة 

 .من الطاقة المشعة فً تشخٌص الأمراض المختلفة و معالجتها
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How are X-Rays Produced? 
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 الشعاعٌة السنٌة الصورةDental Radiograph:  

صورة شعاعٌة على فلم ناتجة عن عبور الأشعة السٌنٌة خلال الأسنان وهً 
 .والتراكٌب الأخرى المتعلقة بها

 

  : Radiographyالشعاعً التصوٌر •

الفن والعلم فً الحصول على صور شعاعٌة من خلال تعرٌض الفلم للأشعة وهو 
 .السٌنٌة

 

 :  :Dental radiographyالشعاعً السنً التصوٌر * 

الحصول على صور للأسنان والتراكٌب المجاورة لها بتعرٌض الفلم للأشعة وهو 
 .السٌنٌة

 :  :Dental radiographerالشعاعً السنً المصور * 

أي شخص ٌضع الفلم فً فم المرٌض وٌعرضه للأشعة ومن ثم ٌعالجه من أجل وهو 
 .إظهار الصورة
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 :أهمية الصور الشعاعية السنية
بقٌمة الصور على المصور الشعاعً السنً أن ٌملك معرفة عملٌة ٌجب 

 .  السنٌة واستخدامها الشعاعٌة

 .الشعاعٌة السنٌة هً جزءٌ مهم من العناٌة الشاملة بالمرٌضفالصور 

ففً طب الأسنان تمكن الصور الشعاعٌة الطبٌب من رؤٌة وتحدٌد العدٌد  

 .  من الحالات المرضٌة التً لا تظهر أو تبدي أعراضاً سرٌرٌة
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 فبالفحص الفموي العادي دون استخدام الصور الشعاعٌة ٌكون تشخٌص

الطبٌب محدوداً بما ٌراه سرٌرٌاً أي الأسنان والنسج الرخوة فقط، أما 

معلومات شاملة باستخدام الصور الشعاعٌة فٌمكن للطبٌب أن ٌحصل على 

 .عن الأسنان والعظم الداعم لها
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 التحريDetection  

فباستخدام : واحد من أكثر الاستخدامات أهمٌة للصور الشعاعٌة السنٌةهو 

الصور الشعاعٌة السنٌة ٌستطٌع الطبٌب أن ٌكشف وٌتحرى عن الأمراض 

المختلفة لاسٌما أن العدٌد من الحالات المرضٌة لا تملك علامات أو أعراضاً 

 .  تكشف فقط بالصور الشعاعٌةسرٌرٌة وهً 
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 :فمن أهداف استخدام الفحوص الشعاعية السنية
1-  ًلا ٌمكن أن التحري عن آفات وأمراض الأسنان والبنى المحٌطة بها الت

 .تحدد سرٌرٌاً 

2-  به مشتبهتأكٌد أو تصنٌف مرض. 

3-  أو الأجسام الغرٌبة الآفاتتحدٌد أماكن. 

4-  مثل )الإجراءات العلاجٌة السنٌة  خلالتزوٌد الطبٌب بمعلومات

 (.للأسنان و الزرع معالجات الأقنٌة الجذرٌة 

5-  النمو والتطور مراحلتقدٌر. 

6- حالة المرٌض فً نقطة زمنٌة محددة توثٌق. 
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 :اكتشاف الأشعة السينية
Roentgen   الأشعة السٌنٌةواكتشاف  : 

تارٌخ التصوٌر الشعاعً السنً بدأ مع اكتشاف الأشعة السٌنٌة حٌث قام إن 
Wilhelm Conrad Roentgen  ًتشرٌن الثانً عام  8باكتشافها ف

1895  

الاكتشاف الضخم أحدث ثورة فً المجالات التشخٌصٌة فً الحقلٌن وهذا 

 .ممارسة الطب وطب الأسنانغٌر وللأبد الطبً والسنً ونتٌجة لذلك فقد 
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ٌعلم أنه قد اكتشف الأشعة السٌنٌة التً ستلعب دورا كبٌرا فً مجالات  رونتغنلم ٌكن 

 .الطب والصناعة والأمن حتى ٌومنا هذا
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 قبل اكتشاف أشعةX   بدأRoentgen   المهبطٌةالأشعة بإنتاج تجاربه  

وتٌاراً كهربائٌاً مفرغاً من الهواء وقد استخدم أنبوباً ( سٌل من الإلكترونات)
عندما ( تتألق)خاصة مغطاة بمادة تتوهج  -درٌئة  -Screensوشاشات 

 .  تتعرض للإشعاع

 بدت الأشعة على »:  المهبطٌةوضع الملاحظات التالٌة حول الأشعة وقد

شكل ضوء ملون ٌعبر من إحدى نهاٌتً الأنبوب إلى النهاٌة الأخرى ولم 

تألق تكن هذه الأشعة تغادر بعٌداً خارج الأنبوب وقد سببت هذه الأشعة 

 .«الدرٌئة المستخدمة
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 ًباستخدام هذا الأنبوب المفرغ من الهواء مخبر مظلم وأثناء تجاربه ف
آتٍ من الطاولة القرٌبة أخضر اللون ضعٌفاً تألقاً   Roentgenلاحظ 

واكتشف أن هذا التألق أو التوهج الغامض كان ٌأتً من الشاشات 
Screens   على بعد عدة أقدام من الأنبوب الموضوعة  

 ولاحظRoentgen   المسافة بٌن الأنبوب والشاشات كانت أكبر من أن

وقد أدرك أن شٌئاً ما من  المهبطٌةالمسافة التً ٌمكن أن تقطعها الأشعة 
إلى   Roentgenالأنبوب كان ٌصدم الشاشات وٌسبب توهجها، وخلص 

 Unknownمعروفة أن هذا التألق ٌجب أن ٌكون بسبب أشعة قوٌة غٌر 
ray 
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 وفً الأسابٌع التالٌة تابعRoentgen   غٌر باستخدام هذه الأشعة تجاربه

واستبدل الشاشات المتألقة بصفٌحة فوتوغرافٌة وأظهر أن الصور المعروفة 

لظلال الأجسام ٌمكن أن تسجل على هذه الصفائح الفوتوغرافٌة وذلك بوضع 

 .أجسام معٌنة بٌن الأنبوب وبٌن الصفٌحة

  ٌد وتابع تجاربه حتى قام بإجراء أول صورة لجسم إنسان وذلك بوضع

على صفٌحة فوتوغرافٌة وتعرٌضها لهذه الأشعة غٌر المعروفة لمدة زوجته 

ولما حمض هذه الصفٌحة أمكنه رؤٌة الخطوط الخارجٌة لعظام ٌد دقٌقة  15
تشٌر   xحٌث   x-rayهذا الاكتشاف بـ  Roentgenزوجته، وقد سمى 

 .غٌر المعروفةإلى الأشعة ذات الطبٌعة والخصائص 

  والرمزx   رمز ٌستخدم فً الرٌاضٌات لتمثٌل شًء غٌر معروفهو. 
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 تحمل تفاصٌل هذا الاكتشاف وخصائصه وممٌزات هذه نشر مقالة وبعدها

 .  الأشعة المجهولة

 سنوات بعد اكتشافه ولعدةx-ray   ٌشار إلٌها بـ كانRoentgen ray    

 الأشعة وعلمRadiology   ٌشار إلٌه بـ كانRoentgenology   

 الشعاعٌة والصورRadiographs   تعرف بـ كانت

Roentgenographs 
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Forms of tube used by Roentgen 
in 1895–1896 for the production 

of X rays 

 Prof.Dr.Ammar Mashlah 25آذار،  03



Roentgen’s apparatus for studying the 
ionization of air by X rays, 1906. 
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بعد إصابته  77بعمر  1923توفً عام  رونتغن

 .بسرطان القولون
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  - X X-rayأشعة التجارب قبل اكتشاف 
 الأنبوب المفرغ من الهواء المستخدم من قبل إنRoentgen   ًاكتشاف الأشعة ف

 .السٌنٌة هو عبارة عن حصٌلة عمل جماعً للعدٌد من الباحثٌن

   فقبل اكتشاف أشعةX   ًقام عدد من العلماء الأوروبٌٌن بتجارب عن  1895ف
 .أنابٌب زجاجٌة مغلقةفً ( التوهج)التألق 

 قام نافخ زجاج ألمانً  1838وفً عامGerman glass blower  هو
Heinrich Geissler   أول أنبوب مفرغ من الهواء حٌن كان أنبوباً بصنع

زجاجٌاً مغلقاً سحب منه معظم الهواء الموجود فٌه وهذا الأنبوب الأصلً عرف 
وقد عدل به من قبل عدد من الأشخاص وأصبح بعدها  Geissler  بأنبوب 

  .Lenard tubeو  Hittorf crookes tubeٌعرف بأسمائهم مثل 

Johann Wilhem Hittorf   عالم فٌزٌاء ألمانً استخدم الأنبوب المفرغ وهو
التوهج الحاصل من صدم المادة المتألقة بالضوء أو أي من الهواء لدراسة التألق 

 ×أو أشعة  المهبطٌةبالأشعة 
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 لاحظ أن الانبعاثات الخارجة من المسرى الكهربائً السالب  1870فً عام

للأنبوب كانت تنتقل بخطوط مستقٌمة منتجة الحرارة وتألقاً أخضر اللون 
   Cathode rays المهبطٌةالأشعة وقد دعا هذه الانبعاثات 

 ًقام عالم كٌمٌائً إنكلٌزي  1870نهاٌة عام وفWilliam Crookes   

 المهبطٌةتصمٌم الأنبوب المفرغ من الهواء واكتشف أن الأشعة بإعادة 
 .Streams of charged particlesكانت سٌل من الجزئٌات المشحونة 
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 فالأنبوب الذي استخدمهRoentgen   أفضل تصامٌم تضمنHittorf 
 .Hittorf-Crookesٌعرف بأنبوب وكان   Crookesو

 اكتشف  1894فً عام LenardPhilip   ٌمكن أن  المهبطٌةأن الأشعة

تخترق صفٌحة رقٌقة من الألمنٌوم وضعت على جدران الأنبوب وتسبب 

سم على الأقل  لن 8لاحظ أنه عندما ٌبعد الأنبوب والشاشات وقد . تألقها

 .تتألق الشاشات

  لذلك كان من المفترض أنLenard  لو أنه × هو الذي اكتشف أشعة

 .استخدم شاشات متألقة أكثر حساسٌة
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Wilhelm Roentgen (1845-1923) and Philipp Lenard 
(1862-1947) – 

Rontgen was awarded the first Nobel prize for 
Physics in 1901 for his discovery of X-rays.  

He was working with Philip Lenard on cathode ray 
properties when he saw and appreciated the 
surprise finding of a high energy emission capable 
of passing through materials that were opaque to 
light.  

Lenard was awarded the Nobel Prize in 1905 for his 
work on cathode rays. 
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 :الرواد في الأشعة السينية

 ساعد عدد من المخترعٌن فً صنع  1895اكتشاف الأشعة السٌنٌة عام بعد

فتطور التصوٌر الشعاعً السنً ٌمكن أن . تارٌخ التصوٌر الشعاعً السنً

والكثٌر من الباحثٌن . ٌنسب إلى بحوث المئات من الباحثٌن والممارسٌن

فعند اكتشاف الأشعة السٌنٌة لم . ماتوا من التعرض الزائد للأشعةالأوائل 

 .ٌعرف شًء حول تأثٌراتها الضارة
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 قام 1895وبعد وقت قصٌر من الإعلان عن اكتشاف الأشعة السٌنٌة عام
أول  صورة شعاعٌة سنٌة بأخذ   Otto Walkhoffطبٌب أسنان ألمانً 

حٌن قام بوضع صفٌحة فوتوغرافٌة زجاجٌة مغلفة بورق أسود وبالمطاط 

 .من الأشعة السٌنٌةدقٌقة  25فمه وعرض نفسه لـ فً 
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Otto Walkhoff 
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  وفً العام نفسه قام عالم فٌزٌائً منNew York   وهوW.J. Morton 
واستطاع أخذ صورة  جمجمةبأخذ أول صورة شعاعٌة سنٌة باستخدام 

 أقدام  6×3شعاعٌة لكامل الجسم باستخدام صفٌحة أبعادها 

 كتب مقالات عن فوائد الأشعة السٌنٌة فً طب الأسنانكما . 
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William T. G. Morton 
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Picture of a non-living subject: frontal view of skull 
showing not only the location of the teeth where 
concealed within their sockets but also the outlines 
of the cavities of the teeth themselves 
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 الأسنان وطبٌبC.Edmund Kells   إلٌه أول استخدام عملً منسوب

 .للصور الشعاعٌة فً طب الأسنان

  تمكن   1896وفً عامKells   الحصول على أول صورة شعاعٌة من

 سنٌة فً الولاٌات المتحدة على شخص حً 

 العدٌد من التجارب كان وبعدKells     رض ٌدٌه خلالها لكثٌر من قد عَّ

وهذا التعرض الزائد للأشعة سبب تطور العدٌد  الأشعة ٌومٌاً و لمدة سنوات

 ،فً ٌده السرطاناتمن 

   فقد كرسKells   لتطوٌر الأشعة السٌنٌة مما كلفه فً النهاٌة خسارة حٌاته

 .أصابعه ومن ثم ٌده، ومن ثم ذراعه
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 ًنذكرومن الرواد أٌضاً فً التصور الشعاعً السن 

William Herbert Rollins 

 طبٌب أسنان من وهوBoston   طور أول وحدة شعاعٌة سنٌةالذي وهو. 

  فً ٌده وهذا شكل بداٌة  حرقوخلال تجاربه على الأشعة السٌنٌة عانى من

أول بحث عن المخاطر بنشر قام الاهتمام بالوقاٌة من الأشعة ولاحقاً 

 .المترافقة مع استخدامها
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William Herbert Rollins 
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 وطبٌب الأسنانFrank van Moert   مدٌنة منNew York   أول كان

 .من استخدم الفلم الشعاعً للتصوٌر داخل الفموي

  الأمرٌكًوالبروفٌسورHomard Riley Raper   أول منهاج وضع

 .حول التصوٌر الشعاعً لطلاب طب الأسنان

  فتطور التصوٌر الشعاعً السنً تقدم للأمام من خلال هذه الابتكارات

والتجارب الأولى واستمر بالتحسن كل ٌوم لٌصل إلى ما وصل إلٌه الٌوم 

 .من تقنٌة متقدمة ومهمة
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 In 1909, Dr. Raper was the first educator to bring 
radiology into a dental school clinic for regular daily 
use, convincing his dean of the importance of x rays to 
the dental profession. Indiana University became the 
first dental school to install x-ray equipment. Dr. 
Raper was the first dental educator to hold the title of 
"Professor of Radiology,” and the first to teach 
radiology to dental students in a dental school 
curriculum. 
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Howard R. Raper 
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  والإضاءات فً تارٌخ الأشعة السٌنٌة نذكروتلخٌصاً للأمور المهمة: 

 

1895   الأشعة السٌنٌة اكتشافW. C. Roentgen 

- 1896  أول صورة شعاعٌة سنٌةO. Walkhoff 

- 1896  ( لجمجمة)أول صورة شعاعٌة سنٌة فً الولاٌات المتحدةW.J. Morton 

- 1896  ًأول صورة شعاعٌة سنٌة فً الولاٌات المتحدة لشخص حC. E. Kells 

- 1901  أول بحث عن مخاطر الأشعة السٌنٌةW. H. Rollins. 

- 1904  بداٌة طرٌقة المنصفW. A. Price. 

- 1913  مقال عن الأشعة السٌنٌة فً طب الأسنان  أولH. R. Raper 

- 1913  أول أفلام سنٌة مغلفة شركةEastman Kodak 

- 1913  أول أنبوب أشعة سٌنٌةM.B. Coolidge 
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- 1920   آلة تصنع الأفلام شركة أولEastman Kodak 

- 1923  ًأول جهاز شعاعً سنVictor x-ray corporation of 
Chicago 

- 1925  مقدمة التصوٌر المجنحH.R. Raper 

- 1933  الدورانٌة  البانورامٌةمبدأ الصورF.G. Fitzgerald 

- 1947  مقدمة التصوٌر بطرٌقة التوازي باستخدام الأقماع الطوٌلةF.G. 
Fitzgerald 

- 1948  ًمقدمة التصوٌر البانورامF.G. Fitzgerald 
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Francis Scott Key Fitzgerald 
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1955  الأفلام مقدمةD   السرٌعةF.G. Fitzgerald 

- 1957  الكٌلوفولتاجأول آلة شعاعٌة سنٌة متعددة General electric 

- 1981  مقدمة الأفلام السرٌعةE   General electric 

- 1987  ًمقدمة التصوٌر الشعاعً داخل الفموي الرقمGeneral 
electric 
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 :تاريخ جهاز الأشعة السينية السنية
 ًأمرٌكً وهو مهندس كهربائً قام  1913عام فWilliam D. 

Coolidge   حٌث كان أنبوباً  مهبطٌةأول أنبوب أشعة سٌنٌة بتطوٌر
الذي أصبح  Coolidgeوأنبوب  التنغستنمفرغاً بشدة محتوٌاً سلكاً من 

 .النموذج المستخدم فً كل الأنابٌب المفرغة الحدٌثة

  وضع نموذج مصغر من أنبوب الأشعة السٌنٌة فً داخل تم  1923وفً عام
رأس جهاز الأشعة وغمر بالزٌت وأصبح ذلك النموذج المستخدم فً كل 

 .أجهزة الأشعة السٌنٌة السنٌة الحدٌثة

  صنع جهاز أشعة سٌنٌة مع خصائص متطورة من قبل تم  1933وفً عام
General electric   ذلك الوقت حدثت تغٌرات قلٌلة فً جهاز ومن

تم صنع جهاز أشعة سٌنٌة متعدد حٌث  1957الأشعة السٌنٌة حتى عام 
 .  الكٌلوفولتاج
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 In 1913 he invented the Coolidge tube, an X-ray tube 
with an improved cathode for use in X-ray machines 
that allowed for more intense visualization of deep-
seated anatomy and tumors. The Coolidge tube, which 
also utilized a tungsten filament, was a major 
development in the then-nascent medical specialty of 
radiology (US patent filed in 1913 and granted as US 
Patent 1,203,495 in 1916). Its basic design is still in use. 
He also invented the first rotating anode X-ray tube. 
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The “Coolidge tube.” 
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William Coolidge 
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William Coolidge shown in his laboratory 
working with his X-ray tube. 
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 السنيةالأشعة السينية فيلم تاريخ 
 صفائح الأفلام الشعاعٌة السنٌة تتألف من كانت   1913عام إلى 1896عام من

أو من أفلام مقطعة إلى قطع صغٌرة ومن ثم تغلف ٌدوٌاً فً فوتوغرافٌة زجاجٌة 
ورقة سوداء وقطعة مطاطٌة وهذه الأفلام المغلفة ٌدوٌاً كانت إجراءً مستهلكاً 

 .  للوقت

 ًشركة قامت 1913 عام وفEastman Kodak   أول أفلام داخل فموٌة بصنع
قبول الأطباء للأشعة فً طب الأسنان مسبقاً وبالتالً زادت بذلك من  مغلفة

 .  واستخدامها

 1920عام داخل فموٌة  ذروٌةأفلام صنع أول آلة تقوم بتصنٌع وتم  . 

 الٌوم هً متحسنة على نحو كبٌر عن الأفلام فً الماضً فالفلم السرٌع والأفلام
للأشعة التً بدورها تنقص كمٌة الأشعة فترة تعرض قصٌرة الحدٌث حالٌاً ٌتطلب 

فالفلم السرٌع حالٌاً ٌحتاج الى خمس كمٌة الأشعة التً . التً ٌتعرض لها المرٌض
 .سنة مضت 25قبل  ٌتطلبهاكان 
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 السنيتاريخ تقنيات التصوير الشعاعي 
 الطرق داخل الفموٌة المستخدمة فً طب الأسنان تتضمن طرٌقة إن

 .  المجنحوطرٌقة التصوٌر  التوازيالمنصف وطرٌقة 

 الأطباء الذٌن طوروا هذه التقنٌات هم إنMeston Price   

   1904قدما طرٌقة المنصف عام اللذان   Clevelandو

وHomard Riley Raper   أعاد تعرٌف طرٌقة المنصف الأصلٌة الذي

 .1925عام  المجنحوتوضٌحها، وقدم طرٌقة التصوٌر 

  أماRaper    1913أول كتاب عن التصوٌر الشعاعً السنً عام فكتب. 
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 قدمت أولاً من قبل  التوازيوطرٌقةC.E Dmund Kells   1896عام  . 

 وٌعدF Gordon Fitzyerald    للتصوٌر الشعاعً السنً الحدٌث الأب

فقد أنعش وجدد استخدام طرٌقة التوازي باستخدام أقماع مخروطٌة طوٌلة 

 .1947عام 

 ًالطرٌقة خارج الفموٌة الأكثر شٌوعاً واستخداماً فً طب الأسنان ه
 Hisatugnكان الٌابانً   1933ففً عام . البانورامًالتصوٌر الشعاعً 

Numata   شعاعٌة حٌث وضع الفلم  بانورامٌةمن عرض صورة أول

 . بشكل لسانً بالنسبة للأسنان

 وٌعدYrjo Paatero  منFinland    التصوٌر البانورامً حٌث أب

 .استخدم حزمة شعاعٌة شقٌة ودرٌئة شدٌدة التألق وطرق دورانٌة
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Yrjo Paatero 
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