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.الجدار الفعال و السلبي على واحدة طولرانكيناحسب دفع . مبين بالشكل المرفق 6mبارتفاع  جدار 
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. لكل طبقة، مواصفات الطبقتين مبينة بالشكل المرفق3mيحجز خلفه تربة مكونة من طبقتين بارتفاع 6mبارتفاع جدار 

.الفعال وموقع المحصلة على الجدار رانكيناحسب دفع 
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:3مثال

: يحجز خلفه وأمامه تربة مفككة مواصفاتها كما يلي .لدينا الجدار المبين على الشكل التالي

OOmkN 15,30,/18 3  fg

:يليمايطلب

.كولومبريةنظباستخدامالفعالللضغطالانهيارمستوي وميلالجدارعلىالمؤثرةالستاتيكيةالدفعقوى حساب-1

.الحالتيننتائجوقارن شاقوليةالجدارواوجهأفقيالتربةسطحأجلمنالسابقالحسابأعد-2

q=20kN/m2على مساحة كبيرة بانتظام وممتدةزعةموشاقوليةلإضافة إلى حمولة با

q=20 kN/m2
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حالة خاصة

q=20 kN/m2

a=b=a=0
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a=b==0 a=5, b=10, =10

97.5 125.4 kN P’a

36.1 45.7 kN Pq

179.3 136.8 P’p
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4مثال 

.بالشكلالمبينالجدارلدينا
kh=0.1بفرض

khالتسارع) . gالعطالةوقوةالجدارعنيبتعدباتجاهkh . wالجدارباتجاه)
kv=0.067و
kvالتسارع) . gالعطالةوقوةالأسفلباتجاهkv . wالأعلىباتجاه).

.aeوP’aeوKaeاحسب
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khالتسدارع)kh=0.1بفدرض . 50. 1يحجدز خلفده تربدة مفككدة مغمدورة بالمداف مواصدفاتها مب ندة علدى الشدكل 6mجددار بارتفداع  . g باتجداه يبتعدد عدن الجددار وقدوة العطالدةkh . w  
لددى احسددب دفددع التربددة ودفددع المدداف المددؤثر ع.  خلددا الجدددار الردميددا ، وأن المدداف تددؤثر علددى الجدددار اددي حالددة الوضددع ا ح ددور ضددمن ’a=f’/2=17.5oو  kv=0و ( باتجدداه الجدددار

.الجدار  ومح لة القوى الأفقية ونقطة تأثير هذه ا ح لة

q=24 kPa

H=6m

g = gsat=18.85kN/m3

f’=35o
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qقوة الدفع الناتجة عن الحمولة 

الهيدروستاتيكيضغط الماء 

مجموع القوى المؤثرة على الجدار
من القاعدة2mيؤثر على ارتفاع Pw=180kN/mالهيدروستاتيكيضغط الماف -1
من القاعدة2.59mتؤثر على ارتفاع Pae=62.24kN/mقوة الدفع  -2
من القاعدة3.96mالناتجة عن الحمولة الخارجية، تؤثر على ارتفاع Pa,q=56.26kN/mقوة الدفع -3
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khالتسارع)kh=0.2بفرض . 49. 1يحجز خلفه تربة مفككة مغمورة بالماف مواصفاتها مب نة على الشكل 6mبارتفاع جدار  . g باتجاه يبتعد عن الجدار وقوة العطالةkh . w   باتجاه

.   الردميااي حالة الوضع الحر تؤثر على الجدار اي الماف ممتدة على مساحة كبيرة خلا الجدار، وأن 24kN/m2، محملة بحمولة سطحية شدتها ’a=f’/2=17.5oو  kv=0و ( الجدار

.احسب دفع التربة ودفع الماف المؤثر على الجدار  ومح لة القوى الأفقية ونقطة تأثير هذه ا ح لة

g'=18.85kN/m3

f=35o

Gs=2.65

H=6m w

kh.w

q=24 kPa الحل

الهيدروستاتيكيضغط الماء -

m
H

Z

mkNHP

wP

ww

2
3

/1806*10*
2

1

2

1 22



 g

الهيدروديناميكيضغط الماء -

mHZ

mkNHkP

wdP

whwd

4.26*4.04.0

/426*10*2.0*
12

7

12

7 22



 g
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ضغط التربة الكلي-

h

s

s
wh

v

wh

ae

k
G

G
kand

k

k
Tan

and

K

11

)cos()cos(

)sin()sin(
1)cos(coscos

)(cos

,

,1

2
2/1

2

2
















































ff


f

4976.0

)00cos()8.1705.17cos(

)8.17030sin()355.17sin(
1)8.1705.17cos(8.17cos0cos

)8.17030(cos

8.17)
01

321.0
(

321.02.0*
165.2

65.2

2
2/1

2

2

1

,












































ae

o

wh

K

Tan

k


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mkNPae /3.794976.0*)6(*)01(*)1085.18(*
2

1 2 

Paeتحديد نقطة تطبيق 
aeaae PPP 

246.0

)00cos()05.17cos(

)035sin()355.17sin(
1)05.17cos()0(cos

)035(cos

)cos()cos(

)sin()sin(
1)cos(cos

)(cos

2

2

2

2

2

2





































a

aaa

aa
aa

a
a

K

K



ff

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mHZ

mkNPPP

aeP

aaeae

6.36*6.06.0

/1.402.393.79







Hm
P

H
PHP

Z
ae

aae

Pae
47.081.2

3.79

2*2.396.3*1.403
.)6.0(.











qقوة الدفع الناتجة عن الحمولة 

mHZ

mkNKHqp

qap

aeqa

96.36*66.066.0

/926387.0*1*6*24
)cos(

cos.cos
.

,

,











الأفقيةالقوى محصلة-

mkNPPPPP wdwaaqaaehtot /4.38542180)5.17cos(*)923.79()cos(*)( ,,  
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الأفقيةالقوى محصلةتطبيقنقطة-

m65.2
4.385

96.3*)5.17cos(*924.2*422*18081.2*)5.17cos(*3.79

P

Z*PZ.PZ.PZ.P
Z

h,tot

q,qah,aqPwdPwPh,ae
P

wdwae

h,tot











'a

a

6m

اتجاه الحركة

P’ae

Pw

Pdw

2m
2.4m

2.81m

'a

P’aq

3.96m

Zptot,h
=2.65m

Ptot,h=385.4 kN/m
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