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s2التاليةالاجهاداتتطبيقتمحيثاسطوانية،عينةعلىمحوريضغطتجربةتنفيذتم = s3 =100 kPaوs1=300 kPa.التاليةالنتائجعلىالحصولتم:e1=6%

e2و = e3= .خطيا ُمرنالتربةسلوكأنبفرضوذلكGوnوEالمرنةالثوابتحسابيطلب.(توسع)1%-
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2مثال
:لمايليالشكلنفسعلىوالرسمالحسابيطلب
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العمقتغير الاجهاد الأفقي الفعال مع -3العمق                    مع الفعالالشاقولي تغير الاجهاد -2مع العمقالكليتغير الاجهاد الشاقولي-1
gw=10 kN/m3افرض في الحل أن : ملاحظة

:الحل
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مشبعغضار

رمل

6
m

gsat = 22 kN/m3

n=0.3

2
5.11,

2
5.5,

2
3,

0,

/2336*22101

/1015.2*2051

/513*17

0

mkN

mkN

mkN

mz

mz

mz

z









s

s

s

s

مع العمقالفعالتغير الاجهاد الشاقولي -2

مع العمقالكليتغير الاجهاد الشاقولي-1
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تغير الاجهاد الأفقي الفعال مع العمق
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لةالاجهاد الشاقولي الناتج عن حمواحسب 

الأرض سطح مركزة على شاقولية

احداثياتها نقطة وذلك في100kNمقدارها 

x=3m, y=4m, z=6m  علماً بأنz
.يمثل المحور الشاقولي

الحل
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:باستخدام علاقة بوسينسك 
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4مثال

q=400kN/m2/mوشدتها 3mاحسب الاجهاد الشاقولي الناتج عن حمولة شريطية عرضها 
المبينة بالشكل A, B, C, D, Eالأرض وذلك في النقاط  سطح على متوضعة

qz .s 

النقطة X z x/B z/B 

sz
kN/m2/

m

A 0 1.3 0 0.325 0.918 367.2

B 0 4 0 1 0.55 220

C 0 12 0 3 0.21 84

D 2 4 0.5 1 0.41 164

E 4 4 1 1 0.19 76

q

2m2m

A(0,1.3)

D(2,4)
B(0,4)

E(4,4)

C(0,12)

2m2m

1.3m

2.7m

8m

0.25 0.96
0.50 0.82

z/BFor z/B=0.325
x/B=0

=0.96 +(0.325-0.25)/(0.5-0.25)*(0.82-0.96)=0.918

Aمن أجل النقطة 

إعداد الدكتور رامي اسطه



6

https://manara.edu.sy/

5مثال 
q=400kN/m2وشدتها 6m*6مربعة تؤثر على مساحة بأبعاد حمولة

.متوضعة على سطح الأرض

وتحت ( Aنقطة )تحت زاوية الحمولة  12mاحسب الاجهاد الشاقولي على عمق

(cنقطة )من مركز الحمولة 2mوعلى بعد ( Bنقطة )الحمولة مركز
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(Aالنقطة)الحصيرةزاويةتحتالاجهاد1.
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Cالنقطةفيالاجهاد.3
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يطلب حساب ما يلي . 1.5mعلى عمق kN/m2350ينقل اجهاد قدره 2mأساس مربع مرن طول ضلعه 
 على الشاقوليةتغير الاجهادات

ً
سطةالطريقة المبمع العمق، الناتجة عن الحمولة الاضافية اعتمادا

الاضافيةالحمولةعنالناتجةالاجهاداتعندهتصبحالذيالتأسيسمنسوبتحتالعمقحساب1.
.الأساستحتالاجهادمن%10لـمساوية
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gsat = 20 kN/m3 n=0.35    

gsat = 22 kN/m3

n=0.3


