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النمذجة
الأصليالنظاميضطربلاحتىمباشرةالنظامعلىتطبيقهايمكنلاافتراضاتوأسئلةعلىللإجابةتجاربلإجراءودراستهلغرضالنظامحول معلوماتتجميعخلالمنللنظامتجريدهي

Introduction

المحاكاة
التشغيليةالخواصتنتاجاسلغرضللنظاممصطنعتاريختوليدأي,معينةزمنيةفترةخلالحقيقينظاملعملتقليدهيالمحاكاةو,مصغرةانعكاسيةصورةأونسخةيعنيلاتينيمصطلح
 حلهاالصعبمنيكون التيوالمعقدةالرياضيةالنماذجذاتالنظمتصرفاتلمحاكاةتستخدم. الحقيقيللنظام

 
فيلتستخدمالمحاكاةيقتطبعنالناتجةالبياناتتجميعيتمحيث,تحليليا

تطويرهوتعديلهوالنظامتحليل
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و المحاكاةالنمذجةفوائد 

النظامعلىتجري التيالمشابهةالتجاربتكلفةمنبكثيرأقلالنماذجتحليلتكلفةتكون 

الحقيقيالنظاممعالجةمنبكثيرأسهلالنموذجمعالجة

الواقعفيعماالنماذجاستخدامعندأقلالمحاولةتجربةفيالخطأحدوثتكلفة

التدريبوالتعليمتقوي والنماذجتعزز 

 مفيدةمعلوماتعلىالحصول يمكنالمحاكاةوالنمذجةعمليةمن
 
الحقيقيالنظامأداءلتحسينجدا

الحقيقيالنظامفيالمهمةالمتغيراتتحديديمكنناالناتجةالمخرجاتملاحظةوالمحاكاةمدخلاتبتغيير

و المحاكاةالنمذجةصعوبات 

بناء نموذج يحتاج إلى خبرة و تدريب خاص فبناء النموذج فن بقدر ما هو علم

عشوائيةالمدخلاتمن الصعب تفسير نتائج المحاكاة فيما لو كانت 

 و قد تكون مكلفة و لا يمكن اختصار بعض المصادر في عملية بناء النالنمذجة
 
 طويلا

 
ذج موو التحليل و جميع البيانات لغرض المحاكاة قد تستغرق وقتا
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Block Diagram: للنظامالرياض يللنموذجمعادلالناتجالمخططيكون بطريقةالأساسيةالرياضيةالعملياتتمثلالتيالبلوكاتبينترابطعنعبارةهو
.صلةذاتأخرى متغيراتأومخرجات,مدخلاتتكون أنيمكنالتيالنظامسلوكتصفالتيالمتغيراتتمثلالبلوكاتبينالواصلةالخطوطالمخططهذافي

طريقعنإزاحتهمنتحسبأنيمكنالنابضعنالناتجةfالقوة:المثالسبيلعلىأخرى متغيراتلتحسبالمتغيراتمنأكثرأوواحدتستخدمالتيوظائفأوعملياتتمثلالبلوكات
:يليكمانراهاBlock Diagramوبشكلkالنابضصلابةبثابتxالإزاحةضرب

منخارجواحدوسهم(المدخلات)نحوهاالمتجهةالأسهممنعددأيتحوي دائرةشكلعلىعامبشكلمرسوميكون وsummerببلوكيتمثلالمتغيراتوطرحإضافة:Summerالمجمع
بهالمرتبطةالأشارةبحسبطرحأوجمعيكون الداخلوالسهم,(الخرج)الدائرة
.الحسبانفيوالموجبةالسالبةالأشاراتأخذمعالمدخلةالمتغيراتجميعمجموعأنهعلىيعرفالخارجالمتغير
:التاليبالشكلذلكويمثلx1+x2+x3جمعمنyالجمعناتج:ذلكعلىمثال

:وعملهاالبلوكاتبعض 

Block Diagram Model
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صفر أو سالبة ,موجبة التي قد تكون البلوكأية قيود على القيمة داخل هذا لايوجد,Gainوهو يقوم بعملية الضرب لمتغير وحيد بثابت وهذه العملية تمثل بواسطة بلوك :Gainالضرب 
: Kويمثل بالشكل التالي وهو عملية ضرب متغير بالقيمة

:بالعلاقةيعطىالبلوكخرج(a)بالشكلالتاليالمثالفيموضحهوكماIntegratorبلوكبواسطةالاعتباربعينالزمنأخذمعالتكامليجرى :Integratorالمكامل

(b)بالشكلموضحكماy(t)الخرجيكون أنيجببالاعتبارالزمنأخذمعyمشتقهوالبلوكالىالدخلكانإذا

 يكون أنيجبولكنصريحبشكلعادةلايظهرy(0)الابتدائيالشرط
 
 أومحددا

 
صفرمفروضا
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 لايتغيروخرجهدخللديهليسالتاليالشكلفيconstantبلوك:Constantالثابت
 
أبدا

y=cالعلاقةيطبقهو

:النمذجةلحل معادلات البلوكاتدمج 

تفاضليةلمعادلةالحليمثلالذيBDعلىللحصول البلوكاتبدمجالآنسنقوم
:التاليةالمعادلةنمذجةالمطلوبباعتبار

X'=fa(t)-AX

الخرج٬Xمعلومدخل٬fa(t)معلومثابتA:حيث
 خرجهسيكون والذيintegratorدخلهو'Xبجعلبذلكنقومواحدمجهول متغيرللمخططليكون 'XوXبينالعلاقةمننستفيدأنيجبالسابقةالنمذجةمعادلةاستخدامقبل

 
حتما

(b)الشكلفييظهركماAXوfa(t)هماالبلوكهذاودخليsummerبلوككخرجفتظهرحدينطرحعنعبارةهي'Xمعادلةلأنو (a)الشكلفييظهركماXهو
 (c)الشكلفيكماAXالاشارةلتكوينgainبلوكباستخدامالمخططنكملالنهايةفي
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Matlab-Simulink

Matlab
معيتعامللأنهMATrix LABoratoryالمصفوفةمختبرلعبارةاختصارهووالبرمجةوللحساباتعاليمستوى ذاتلغة

 دكفاءةالأكثرالبرمجيةالأداةيجعلهممافيهالكبيرةالأساسيةالقوةنقطةوهيكمصفوفاتالبيانات
 
إعطاء)يناميكيا

(المدروسةللظاهرةمتعددةأبعاد
: Matlabباستخداميمكن
 الأكثرفيهابماالرياضيةالحساباتإجراء❖

 
التقنياتمنغيرهاويةاللابلاسوالمتقطعةوالتفاضليةالرياضيات)تعقيدا

(المتقدمة
(المتفرعةوالمتسلسلة)أنواعهااختلافعلىالمبرمجةالخوارزمياتتطوير❖
الطرق بمختلفعرضهاوتحليلهاوالبياناتمعالجة❖
متناهيةبدقةالأبعادثلاثيوثنائيالرسمعملياتتنفيذ❖

كلأن حيث(أدواتصندوق )toolboxيعرفماضمنمصنفةالبرمجيةالأدواتمنمجموعةعلى Matlabيشمل
معينبمجالمتخصصصندوق 
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SIMULINK

Simulink

الديناميكيةالنظمتحليلومحاكاةونمذجةأداةهووMatlabمنجزء
ومحاكاةبمعنىأي (SIMulation and LINK)لعبارةاختصارهووالهجينةوالمتقطعةوالمستمرةالنظممعالتعامليستطيع
ارتباط

تنفيذيمكنذلكبعدوصندوقيةكمخططات (GUI)رسوميةواجهاتبإخراجيقومحيثالهندسيةالنماذجلبناء يستخدم✓
النتائجتحليلوالمحاكاة

✓Simulinkضخمةمكتبةبمثابة 
 
مجالتحليلومحاكاةونمذجةأدواتتتضمنفرعيةمكتبةكلفرعيةمكتباتمنمؤلفةجدا

النظم-الحراريةالنظم-الهيدروليكيةالنظم-الالكترونيةالنظم-الآليالتحكمنظم-السيارات-الطيرانهندسة)معينتخصص ي
لمجالاتامنكبيرعددوالصناعيةالعصبونيةالشبكات-الضبابيالمنطق-الإشارةمعالجة-الصورةمعالجة-الميكانيكية

(البيولوجيةحتىوالاقتصاديةوالطبيةالمجالاتفيهابماالأخرى التخصصية

المبرمجةالعدديةطرق الوالمصفوفاتالأساسيةركيزتهاالتقنيةعاليةرياضياتعلىالمجالاتهذهلمختلفمعالجتهفييرتكز✓
المتقدمة
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Matlab-Simulinkتطبيقات

:الأكاديميالمجالفي
المعقدةالعدديةالطرق والتكاملوالتفاضلعمليات

الجبريةالمعادلاتحل
العلياالرتبذاتاللابلاسيةوالتفاضليةالمعادلاتحل

الجزئيالكسرعملياتوالجزئيالتفاضلعمليات
المنتهيةالعناصر

:التطبيقيالمجالفي
التحكمأنظمة

الصوتوالصورةمعالجة
الالكترونياتمحاكاة
الكهربائيةوالحراريةوالهبدروليكيةوالميكانيكيةالنظممحاكاة
السياراتصناعة
(الجوي الدفاع)العسكريةالصناعاتوالطيران
الروبوتصناعة

(المنتهيةبالعناصرالتحليل)الانشائيةالمجالاتفي
(الخبيثةالأورامعنالكشفوالدوائيالتحليل)الطبيةالهندسة
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Simple Newton ʹs Laws
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Free Fall with Drag
Simulation of  Simple Motions

Simulink BD Model
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Sliding Motion on a Surface

Simulink BD Model
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X=dsolve('10*D2X=100-0.1*10*9.81','X(0)=0','DX(0)=0');

t=0:0.1:10;

b=subs(X);

b=double(b);

c=subs(diff(X));

c=double(c);

x=[1 1 20 20 1];

y=[1.01 1.1 1.1 1.01 1.01];

for i=1:length(b)

    subplot(3,1,1)

    fill(x+b(i),y,'g',[0 0 b(end)+50 b(end)+50 0],[1 1.01 1.01 1 1],'k');

    axis([0 b(end)+50 0.5 1.5]);

    drawnow

    subplot(3,1,2)

    plot(t(i),b(i),'r .')

    xlabel('Time [s]')

    ylabel('Distance [m]')

    axis([0 t(end)+1 0 b(end)+50])

    drawnow

    hold all

    subplot(3,1,3)

    plot(t(i),c(i),'b .')

    xlabel('Time [s]')

    ylabel('Speed [m/s]')

    axis([0 t(end)+1 0 c(end)+5])

    drawnow

    hold all

end

Matlab Code
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Simple Harmonic Motion
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Example

Solution
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Simulink BD Model
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wmax=3;

w=1;

X=10;

phy=0;

b=0;

t=0:0.1:10;

while w < wmax

    x=X*sin(w*t+phy)+b;

plot(t,x)

    xlabel('Time')

    ylabel('Amplitude')

grid

axis([0,10,-15,15]);

w = w + 0.1; 

drawnow

end

Analysis with Matlab
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انتهت المحاضرة
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