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 Pathology: تعريف علم التشريح المرضي

ذ االإسض ي    • ت التي جطِب الخلاًا  نلم الدشسٍ هى الهلم الري ًدزض  الخلل والخًيراث  البيُىٍ
 .والأوسجت  وانػاء الجظد نىد اضابتها باالإسع

ت والشيلُت والىقُفُت  في الخلاًا • ئُت والبيُىٍ ذ االإسض ي بدزاطت  الخًيراث الجصٍ يهخم نلم الدشسٍ
والأوسجت  بالانخماد نلى جلىُاث واظهصة خاضت  جبدا بالمجهس الػىئي ا لهادي  وضىلا الى المجهس 

ئُت  والجُيُت    .الؤلىترووي وجلىُاث الىُمُاء الجصٍ

ذ االإسض ي الى نام وخاص •  .   ًلظم نلم الدشسٍ

ذ االإسض ي الهام  هى االإلدمت لدزاطت  نلم الأمساع ًدزض الخًيراث الهامت التي جدطل في • الدشسٍ
مخخلف الأوسجت والأنػاء  دون جمُيز نػى مهين والتي حهخبر الأطاض لفهم  امساع  ول نػى 

 .وول ظهاش

ذ االإسض ي الخاص هى الهلم الري ًدزض  أمساع ول نػى وول ظهاش  بشيل مظخلل • الدشسٍ
ذ  االإسض ي الهام   .بالانخماد نلى أطاطُاث   الدشسٍ

ذ االإسض ي  • الخًيراث ,  جؿىز االإسع ,  الؤمساغُتالآلُت ,  ص  مظبباث االإسع   الخاًدزض الدشسٍ
ئُت  واخيرا اهراز االإسع,  الشيلُت   االإىزفىلىظُت ت والجصٍ  الخًيراث المجهسٍ



  

  Cell Injury: تعريف الأذية الخلوية 

الخلُت الؿبُهُت حًير باطخمساز بيُتها ووقُفتها خظب حًير مئزساث ومخؿلباث الىطـ الري       
الخلُت جملً كدزاث ازجياطُه نالُت ونملُاث مىكمت جئمً لها اللدزة نلى الخىُف مو . حهِش فُه 

اذا اطخؿانذ الخلُت أن جدافل نلى بيُتها الؿبُهُت . الكسوف االإخًيرة التي جخهسع لها باطخمساز 
نىدما جخهسع الخلُت الإئزساث شدًدة , خاضت الخلُت ذاث . ( خليت مخكيفت ) نىدها حظمى    

ئي , بهد ذلً  اليشاؽ الىقُفي الصائد , جدطل نىدها طلظلت مً الخًيراث جبدأ نلى االإظخىي الجصٍ
ت , هره الخًيراث جيىن كابلت للسظىم  ت جدىاوٌ البنى الخدذ خلىٍ جخؿىز الى حًيراث شيلُت وبيُىٍ

الاسخحالت الخلويت ) الخًيراث السظىنت حظمى .  والؤضلاح في البداًت اذا جىكف فهل الهامل االإئذي 
Cell Degeneration  ) . ت نمُلت يير كابلت للإضلاح جيخهي بفلدان اذا جؿىز الأذي الى حًيراث بيُىٍ

 (.    Cell Necrosisالخىخس الخلوي ) البيُت جماما ومىث الخلُت , هىا حظمى الخالت 

ت في الخلُت االإخىُفت أو الخلُت االإطابت بالاطخدالت أو الخىخس ٌهخمد نلى  هشف الخًيراث الخلىٍ
لت الدزاطت وخظاطُتها  بىطاؾت المجهس الؤلىترووي والىُمُاء اليظُجُت ًمىً أن جىشف , ؾسٍ

الخًيراث الدكُلت بهد دكائم أو طاناث مً الخهسع للأذي , بِىما ًلصم وكذ أؾىٌ ختى جىشف 
 الخًيراث بالمجهس الػىئي  



 مخطط يبين العلاقة بين الخلية المتكيفة والخلية المصابة بالأستحالة والخلية المصابة بالتنخر•



 مسبباث الأذى الخلوي 

 : أهمها ( مسغُت نىامل ) خلىٍت أذًاث حظبب التي الهىامل مً واطو ؾُف ًىظد

الأكسجت هقص Hypoxia: د هلظ ٌهخبر  واالإىث الأذي حظبب التي شُىنا وأهثرها الهىامل أهم مً بالأهسجين الخلاًا جصوٍ
اهُت نطُدة / ونائي انخلاٌ وظىد نىد الأهسجت لىلظ واليسج الخلاًا جخهسع  . الخلىي   , خثراث , أونُت التهاب , شسٍ

ٌ  الدظمم أو , الدم فلس , السئىي  الللبي اللطىز  خالت في هما الدم أهسجت في كطىز  أو , / وييرها ضماماث   . الىسبىن  أهظُد بؤو

والدوائيت الكيماويت االإوادChemical and Drug Agents  : الخلاًا جخسب الشلُلت االإهادن وأملاح والللىٍاث الخمىع 
  حظبب والدوائُت الىُمُائُت االإىاد مً الىشير . االإباشس بخؤزيرها

ا
م نً جئزس الىُمُائُت االإىاد بهؼ .الخلُت وقُفت في خللا  ؾسٍ

ئاث بهؼ مو الاجداد  بهؼ . الخؤهظدًت الفظفسة ًصبـ وبالخالي أوهظُداش الظِخىهسوم خميرة الظُاهُد ًخسب مشلا , االإهمت الجصٍ
ت فهالُت لها لِع الىُمُائُت االإىاد  هدفُت خلاًا لها هُمُائُت مادة ول . طامت مىاد وجيخج الهػىٍت غمً حظخللب ولىً خُىٍ
م نً االإخىاولت االإادة مشلا . االإلطىدة االإادة وؾسح واطخللاب وهلل بامخطاص نلاكت لها التي الخلاًا جطاب يالبا . نليها جئزس  ؾسٍ
م نً وجؿسح والأمهاء االإهدة في وتهػم االإسي  نبر جمس الفم  هره مظخىي  نلى االإئذي جؤزيرها ًخىغو وبالخالي , واليلُخين اليىلىن  ؾسٍ

 . الأنػاء

•       
       



  

الفيزيائية العوامل Physical Agents :  

ت الأونُت جىطو الى جئدي االإسجفهت الخسازة . االإباشس بخؤزيرها الخلاًا جخسب أن ًمىً االإُياهُىُت السغىع  الدمىٍ

ادة وبالخالي الاطخللاب مظخىي  وزفو  جخثر الى جئدي ظدا مسجفهت الخسازة واهذ اذا . للأهسجين الخاظت شٍ

ت الأونُت جلبؼ الى جئدي االإىخفػت الخسازة . الخلاًا وخسق  البروجِىاث ٌ  وبالخالي الدمىٍ ت هلظ خطى  جسوٍ

دًت وزوىدة شللي أونُت جىطو الى جئدي لاخلت بمساخل , مىغعي  جئدي ظدا االإىخفػت الخسازة . خثراث وحشيل وزٍ

ٌ  ميان وخسوق مىغهُت خسازة  الى جئدي الىهسبائُت الؿاكت . الخلاًا داخل االإاء ججمد الى  , الخُاز وخسوط دخى

 وميىهاث االإاء حشسد حظبب الشهانُت الؿاكت  . الىكم باغؿساب الللب جىكف حظبب نطبُت هبػاث وجددر

   حظبب أن ًمىً هرلً , خسة زوابـ وحشيل الخلُت
ا
   خللا

ا
ت أذًاث نىه ًيخج ظُيُا  . مخخلفت خلىٍ

 



   

الحيوية العوامل Biological Agents:  
مخخلفت بآلُاث الخلاًا ومىث أذي حظبب . 

ا جفسش  : البكتريا    البىترً
ا
   أو داخلُت  طمىما

ا
 الخمىع هلل أو البروجِىاث جطيُو حهؿل خازظُت طمىما

ا بهؼ الأمُيُت, ماث جفسش  البىترً  خميرة جفسش  الخاؾمت االإؿظُاث مشلا .الخلىي  الًشاء جخسب خالت أهصٍ

ىاش جفسش  للدم الخالت الهلدًاث اللِظُدُىاش,  وحظبب االإىاعي الجهاش جدسع الجسازُم أهىام أيلب .الهُمىليزً

   . مخخلفت أذًاث ٌظبب  بدوزه هى الري جدظع فسؽ

جدسع أو , وجخسبها الخلاًا غمً جخيازس : الفيروساث  
ا
  جيازسا

ا
ا   خلىٍ

ا
 . شاذا

أذي حظبب : والحشساث والفؼوز  الؼفيلياث  
ا
ا   خلىٍ

ا
  جفسش  أو مباشسا

ا
 نملُاث جدسع أو طامت مىادا

   . الخدظع



  
االإىاعيت الآلياث Immune Mechanisms: الخلىي  الأذي اخدار في وشائها مهما طببا االإىاعي الخلل ٌهخبر . 

  ٌشيل واالإظخػد  الػد الخلاء ان
ا
  مهلدا

ا
خسبها الأوسجت بهؼ في ًترطب مىانُا  هما اليلُخان جيىن  يالبا : وٍ

 ٌشيل أن االإىاعي للجهاش ًمىً . الدم في الجائلت االإىانُت االإهلداث مً الخخلظ جداولان لأنهما الضخُت

 
ا
ت خلاًا تهاظم أغادا  الازجياض أًػا جدسع االإىانُت الآلُاث . الراجُت االإىانت أمساع في هما هفظها الهػىٍ

ت أذًاث مً ننها ًىجم وما الالتهابي والازجياض الخدظس ي    .  . مخخلفت خلىٍ

 الجيني الخلل Genic Alteration: للخلاًا جئمً الجُىاث  
ا
  جىاشها

ا
ا   خُىٍ

ا
  واطخللابُا

ا
 في خلل أي .ووقُفُا

   حظبب ؾفساث الى ًئدي أن ًمىً االإىززاث
ا
  خللا

ا
  أو اطخللابُا

ا
ا ت أذًاث ننها ًىجم جيازسٍ  . مخخلفت خلىٍ

الغرائي الخواشن  عدم Alimentary Alteration:   والفُخامُىاث البروجِىاث مشل االإهمت الهىاضس بهؼ نىش 

ت أذًاث الى جئدي وييرها ادة . مخىىنت وأمساع خلىٍ  واغؿساباث أمساع ننها ًىجم الخُىاهُت الصخىم شٍ

ت اهُت والهطُدة الظمىت أهمها مخىىنت خلىٍ  . الشسٍ



     
 ( الشيخوخت ) الخلوي  الكبر Cellular Aging: ت الشُخىخت أو الىبر ًمشل ت حًيراث الخلىٍ  ووقُفت بيُىٍ

ت الفهالُت لإهلاص جئدي التي الظىين نبر مخفاكمت  الصمً مسوز مو ًيخهي الري , للأذًت للاطخجابت الخلىٍ

  خلُت ليل أن أزبدذ هشيرة دزاطاث . الخلُت بمىث
ا
  نمسا

ا
 الخلاًا أن جئهد أخسي  دزاطاث . وزازُا لها مدددا

 مسوز مو جؤخر الخلاًا وهره مظخلبلا طخمىث خلاًا جيخج الاهلظاماث في جددر أخؿاء بظبب ولىً خالدة

اث . الخالدة الخلاًا ميان الصمً  متزاًد اهدظاب هدُجت هي الخلىي  واالإىث الشُخىخت حهخبر أخسي  هكسٍ

ت الىقُفت حهسكل مىاطبت يير وزازُت الإهلىماث الخلُت خُاة خلاٌ  للبِئت أن ًخضح هىا مً . الؿبُهُت الخلىٍ

ت الشُخىخت خدور في هاما دوزا ت االإصازم في الهسمت الخلاًا جطبذ . الخلىٍ  هىي  ندة ذاث وأخُاها هبيرة الخلىٍ

 جخهسع الهطبي الجهاش في . الفخُت الخلاًا مً للأذي ملاومت أكل وجيىن  مخخلفت بؤحجام فجىاث فيها وجكهس

 . الصهاًمس وداء الشُخي بالهخه االإطابين نىد بىغىح ذلً ًكهس , الظً هباز نىد للخىىع الهطبىهاث

 ًكهس ضباى وهى , والىبد الللب في خاضت الهسمت الخلاًا في  Lipofuscin pigmentاللبىفىشين ضباى ًتراهم

ت الخدذ للميىهاث الراجُت البلهمت مً ًيخج  , الهسمت الخلاًا طِخىبلاشما في اللىن  بيُت خبِباث بشيل    . خلىٍ

ت الشُخىخت )   الىبر ضباى اللُبىفىشين ٌهخبر  . (الخلىٍ

 



   Pathogenesis of Cell Injuryالخلويت للأذياث الؤمساطيتالآليت 

 

نىد هلظ الأهسجين الىاضل الى الخلُت ًخهؿل   آليت الأذى الخلوي الىاجم عً هقص الترويت وهقص الأكسجين •

ىلظ  اهخاط الـ  وبالخالي ًىلظ وشاؽ مضخت الطىدًىم     ATPالخىفع الهىائي والفظفسة الخؤهظدًت في االإخلدزاث وٍ

حهؿل . ًخلىه جساهم شىازد الطىدًىم في الظِخىبلاشما الري ًترافم مو دخىٌ االإاء الى الخلُت وخدور الاهدباط الخلىي 

ادة همُت خمؼ اللبن وهلظ  ATPالخىفع الهىائي في الخلُت ًدسع نملُت الخدلل اللاهىائي للًلُيىظين لإهخاط الـ  وشٍ

اذا اطخمس هلظ الأهسجين جصداد هفىذًت الًشاء الخلىي وجخدىٌ االإخلدزاث الى فجىاث  وجخىطو الشبىت .  PHالـ 

بىشوماث   ول هره الخًيراث كابلت . , وجىدبج الخلُت بشيل نام الظِخىبلاشمُت الباؾىت وجخدىٌ الى فجىاث وجصوٌ ننها السٍ

ت وجدظيذ الأهسجت  ت الدمىٍ اذا اطخمس هلظ الأهسجين ًدطل حًيراث يير كابلت .  للسظىم اذا جم اضلاح التروٍ

بهد مىث الخلُت جػُو بيُتها بشيل وامل وجدشيل مادة مخجاوظت . للسظىم  جئدي لخخسب ميىهاث الخلُت باليامل  

ماث الخالت مً الخلاًا االإخخسبت الى الدم ًفُد في حصخُظ الخىخس الخلىي ( . الىخس الخلىي ) ندًمت البيُت  حظسب الأهصٍ

ماث مً خلاًا الهػلت الللبُت االإخىخسة الى الدم أهمها .  و    GOTمشلا نىد اضابت الهػلت الللبُت بالاخدشاء جخسط الأهصٍ

ا هاما , نىد هشفها بالدم جئهد خدور اخدشاء الهػلت الللبُت  سٍ مىث الخلاًا / التروبىهين  وهي حهخبر مهُازا طسٍ

 / .بالإكفاز في الهػلت الللبُت 



   
       Free Radical-Induced Cell Injuryالحسة السوابؽ حشكل عً الىاجج الخلايا جأذي•

ت الأيشُت جخسب أن ًمىً االإمسغت الهىامل أيلب       م نً الخلىٍ  الؿاكت أهمها . خسة زوابـ اخدار ؾسٍ

 الجسازُم جخسب البالهاث هرلً , الالتهابُت الأذًاث , O2 بـ الدظمم , الىُمُائُت االإىاد , والىهسبائُت الشهانُت

لت بىفع ئاث أو ذزاث هي الخسة السوابـ . الؿسٍ  الخفانل حظخؿُو مظخلسة يير طؿدُت الىتروهاث جملً ظصٍ

اث, بسوجِىاث – الخلُت ميىهاث مو والازجباؽ ت الأيشُت ميىهاث خاضت , لُبُداث طىسٍ  السوابـ أهم . الخلىٍ

 حظبب . +++Fe الشازدي والخدًد -H2O2,HOO-, O2, H+, OH : وهي الأهسجين ظصيء جفهُل مً جيخج الخسة

 ذزاث بين الشىائُت السوابـ وجخسب Lipid Peroxidation اللُبُداث أهظدة فىق  الأهسجين مو الخسة السوابـ

ت االإسهباث غمً الىسبىن  ت الأخماع نلى وجئزس , الهػىٍ  االإيىهاث بهؼ مو جخدد هرلً , ؾفساث وحظبب الىىوٍ

ت  .الخلىي  الأذي اخدار في بدوزها هي حشازن ظدًدة خسة زوابـ فيها وجددر الخلىٍ



 Morphology of Cell injuryالأذيت الخلويت   وشكلياءمظاهس 

جكشف بالمجهس الؤلكترووي والدزاساث / الخلويت   العظياثالخلل في بييت  / الخغيراث الخحذ خلويت•

 /الجصيئيت 

 /الخلوي ــ التراكماث غير الؼبيعيت في الخلايا  الأهدباج/ الخلويت   الأسخحالت•

 /والمجهسيت العياهيتوالخغيراث  الخىخس أشكال /أو االإوث الخلوي   الخىخس •



 الخغيراث الخحذ خلويت
Subcellular Alteration in Cell Injury 

 الخغيراث البييويت في الأغشيت الخلويت•

 الخغيراث في الجسيماث الحالت•

 الباػىت الهيوليتجضخم الشبكت •

 االإيخوكوهدزي جضخم •

 الخلل في حسكت الهيكل الخلوي •



 الخغيراث الخحذ خلويت
Subcellular Alteration in Cell Injury 

 الخغيراث البييويت في الأغشيت الخلويت

 /الاهدباط الخلىي / والىقل الفعال  الشازديحغير في الىفوذيت والخىظيم •

 خلل في البييت الجصيئيت  واالإسخقبلاث السؼحيت •

 فسؽ وىلِظتروٌ  الدم الهائلي  ,  فسؽ وشاؽ ظازاث الدزق البدئي                              

اث الخمس الىزاسي / خلل في جكون الهيكل البروجيني      •  /جيىز الىسٍ



 
 
 البيُت في حًيراث الأذًت حظبب : Cell Membrane الخلويت الأغشيت في البييويت الخغيراث• 

ئُت  ATP الـ فلدان , الشازدي جىكُمه في وحًيراث الىفىذًت وقُفخه في لخلل جئدي فهي , الخلىي  للًشاء الجصٍ

 في ندًدة وزازُت نُىب ًىظد . الخلُت غمً االإاء ججمو نىه ًىجم الري الطىدًىم مضخت نمل جىكف الى ًئدي

ئُت البيُت  في  خلل  ًىظد العائلي الدم كوليسترول فسغ مسض  خالت في مشلا , وميىهاجه الخلىي  للًشاء الجصٍ

  الخلىي  الًشاء اغؿساباث طبب ًيىن  وكد . خاضت يشائُت مظخلبلاث
ا
 مو جسجبـ أغداد وظىد نىد , مىدظبا

ً في الخلل ًيىن  وكد .البدئي الدزق  وشاغ فسغ في هما الخلىي  الًشاء نلى خاضت يشائُت مظخلبلاث  جيىٍ

ً البروجِىاث هره وجػم البروجُني الًشاء هُيل ً 4 ,1 بسوجين Actin  أهخين , Spectrin الظبىترً  الهلاكت , أهىيرً

 البروجِىاث هره في خلل  وظىد نىد . الخلىي  للًشاء البيُىي  الشباث جئمً البروجِىاث هره بين والازجباؽ

 خُض الوزاثي الحمس  الكسياث جكوز  مسض في هما الخلىي  الًشاء بىاء في خلل  ًدطل بهػها مو وازجباؾاتها

 ٌ ت شيل ًخدى ً في   خلل  وظىد بظبب ميىز  الى الىسٍ   . بهػها مو البروجِىاث هره وازجباؽ جيىٍ



 
 
 

  :  Lysosomes الحالت الجسيماث بييت في الخلل•

ماث جدخىي  , بًشاء مداؾت هُىلُه أظظام هي الخالت الجظُماث  في االإىاد جدؿُم نً مظئولت وهي خالت أهصٍ

لخين الخلاًا ت البلهمت – الأولى : بؿسٍ  الخلُت خازط مً االإىاد ابخلام نملُت وهي Heterophagy االإخخالفت الخلىٍ

لت ئاث , مخىخسة مىاد ظسازُم, ) البلهمت بؿسٍ  الهدلاث مشل مخخططت خلاًا بالبلهمت جلىم . ( ضخمت ظصٍ

لت . داخلها في وتهػم الليزوشوماث مو جخدد االإبخلهت االإىاد .  , الىبيرة والبالهاث ت البلهمت – الشاهُت الؿسٍ  الخلىٍ

ت الهػُاث حهاوي هشيرة مسغُت قسوف في  Autophagy الراجُت  مً الباؾىت الهُىلُه والشبىت واالإخلدزاث الخلىٍ

 االإسغُت الخالاث بهؼ    . داخلها في وتهػم الخلُت ليزوشوماث كبل مً الخالفت أظصاإها جبخلو وبالخالي جخسب

ماث في ظصئي بهُب جترافم  الىزازُت  نلى اللدزة ندم أو االإهػىمت االإىاد مً الخخلظ في كطىز  ٌظبب الخالت الاهصٍ

  مخخلفت أمساغا ٌظبب وهرا الجسازُم ميىهاث هػم

 : االإلساء الباػىت الهيوليت الشبكت ( جضخم ) جحسيع •

ت بهؼ , الىسبىن  ولىز  زابو مظسؾىت, مىاد)  مئذًت هُمُائُت الإىاد الىبدًت خاضت الخلاًا حهسع نىد        ,( الأدوٍ

لت الىبدًت الخلُت في الػازة االإىاد هره طمُت جصاٌ  الأهظُداش ظهاش حظخلصم والتي الخؤـىظدًت االإُدُل اشالت بؿسٍ

 التي  الخلُت جملأ لدزظت  الهُىلُت الشبىت جطىو فسؽ ًدطل هىا , االإلظاء الباؾىت الهُىلُت الشبىت في االإىظىد

 .المجهسي  بالفدظ بىغىح جبدو



 متضخمة ومفرطة التصنع في خلايا كبدية مشغولة بإزالة الس هيوليةشبكة 

•  

 

 

 

 

 

 

•  

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 نىد االإخلدزاث وشيل وحجم ندد في مخخلفت حًيراث جدطل :Mitochondrial Alteration االإخقدزاث • 

مىً للأذي الخلاًا حهسع   جؤخر أن وٍ
ا
  شىلا

ا
  هبيرا

ا
 الخغريت وأسواء الكحوليين نىد الىبدًت الخلُت في وشاذا ظدا

 . الوزميت الخلايا وفي

ت أهُبُباث وظىد مً الخلىي  الهُيل زباث ًخؤمً : Cytoskeletal Alteration الخلوي  الهيكل   •   مجهسٍ

Microtubules أهخين خُىؽ Actine خُىؽ ً  جدطل . للخللظ كابلت بسوجِىاث مً خُىؽ Myosine مُىشٍ

 جدسن وفي الخلُت في وقُفي خلل الى ًئدي الشروذ وهرا ندًدة مسغُت خالاث في الخلىي  الهُيل شروذاث

ت الهُيل نىاضس . الخلُت داخل والهػُاث الخلُت  نىد البلهمت ونملُت وهجسة خسهت في هاما دوزا جلهب الخلىٍ

اث اث نىد الخلىي  الهُيل بيُت في والخلل البُؼ الىسٍ  بىقُفتها اللُام نلى كدزتها في لػهف ًئدي البُؼ الىسٍ

شاهد . Chediak Higashi Syndrom هيغاش ي شيدياك مخلاشمت في هما  الىؼاف حسكيت في أًػا الخلل هره وَ

 . الخىفسيت الأهداب حسكت وفي



 هيتو كوندري هتضخن وهشوه  في خلية كبدية ناتج عن تأثير الكحول 



 
 
 

  Cellular Degenerationالاستحالة الخلوية 

 . الخلُت داخل والتراهماث , الخلىي  الاهدباط هما للسظىم اللابلت الخًيراث مً أهمىذظان ًفسق    •

   Cellular Swilling: الاهدباج الخلوي     

ادة ًخميز . للأذي حهسغها نىد الخلُت ًطِب الري االإبىس الشىلي الخًير وهى   • ٌ  بصٍ  الخلُت داخل الى االإاء دخى

 خلاًا : البراوشُمُت الخلاًا في بىغىح ًلاخل الخلىي  الاهدباط . الىفىذًت والصائد االإخؤذي الخلىي  الًشاء نبر

ت , مخضخمت جيىن  االإطابت الأنػاء , الللبُت الهػلُت الخلاًا , الىبدًت الخلاًا , البىلُت الأهابِب  , اللىام ؾسٍ

 االإخلدزاث , بهػا بهػها نً مخباندة الؤلىترووي بالمجهس الظِخىبلاشمُت الهػُاث جلاخل . اللىن  شاخبت

 الباؾىت الظِخىبلاشمُت الشبىت جدىضل , هشُفت خبِباث فيها وجكهس الأنساف فاكدة فجىاث الى ومخدىلت مىخفخت

ٌ  وىلجي ظهاش ,  جخسب نً هاججت Myelin Figures حظمى هخانُيُت أشياٌ وجكهس , هبيرة فجىة الى ًخدى

ت الهػُاث  , الدجم شائدة جيىن  الخلاًا – الػىئي المجهس نلى بىغىح الخًيراث جكهس الؤضابت جؿىز  مو . الخلىٍ

ً مدبت وخبِباث هبيرة فجىاث , وهيرة واطهت الظِخىبلاشما  . الظِخىبلاشما في مىشنت للإًىشٍ

 



 Cellular Swillingالخلوي   الأنتباج

 مظهر عياني لكليتين  منتبجتين              صورة بالمجهر الضوئي لخلايا   منتبجة•



 التراكماث غير الؼبيعيت في الخلايا
Intracellular Accumulation 

ت  جتراهم مىاد غمً الخلاًا :  حعسيف•  في طُاق خطىٌ الأذًاث الخلىٍ

 /جساهم الًلُيىظين نىد مسض ى الظىسي / مىاد اطخللابُت ؾبُهُت    •

 /الاغؿساباث الاطخللابُت الىزازُت/ مىاد يير مؤلىفت بظبب خلل اطخللابي    •

ادة جطيُو مادة  غمً الخلُت    • ادة جطيُو االإُلاهين في كطىز كشس الىكس / شٍ  / شٍ

بت نً الخلُت  مشل جساهم الىسبىن في السئخين: الاهدخاٌ  •  جساهم مادة يسٍ

ادة همُت مادة مً ميىهاث الخلُت  مشل حصخم الىبد:  الأهخكاف  •  شٍ



 التراكمات غير الطبيعية في الخلايا
Intracellular Accumulation 

      Lipid  Accumulationجساكم الليبيداث  •

  Accumulation    Proteineجساكم البروجيىاث•

  Glycogen  Accumulationجساكم  الغليكوجين •

  Complex Lipid and Carbohydrateجساكم الليبيداث االإعقدة والكسبوهيدزاث  •
Acuumulation                      

  Mucopolysaccharide Aجساكم عديداث السكاكس المخاػيت  •

  Pigment Accumulation جساكم الأصبغت  •



  Lipid  Accumulation الليبيداثجساكم 

   STEATOSIS البراوشيميتجساكم الشحوم في الخلايا •

 LIPOMATOSIS االإيزاوشيميتجساكم الشحوم في الخلايا  •

      LIPID PHAGOCYTOSISابخلاع الشحوم•



  STEATOSIS البراوشيميتجساكم الشحوم في الخلايا 

 لاجدخىي  التي البراوشُمُت الخلاًا طِخىبلاشما في شخمُت كؿيراث لكهىز  ًئدي الصخىم اطخللاب اغؿساب •

 
ا
 خلاًا , الللبُت الهػلت خلاًا , البىلُت الأهابِب خلاًا , الىبدًت الخلُت مشل الؿبُهُت بالخالت شخىما

 زئِس ي بشيل االإهىُت الخلاًا هي التي , الىبدًت الخلاًا في ظُدا مدزوطت االإسغُت الآلُت . المخؿؿت الهػلاث

 . الصخىم باطخللاب

في الخالت الؿبُهُت جىلل الصخىم مً ظهاش الهػم ومً المخاشن الصخمُت الى الخلاًا الىبدًت نلى شيل    •

ظصء بظُـ مً الخمىع . الخلُت الىبدًت جطىو الصخىم أًػا مً الىسبىهُدزاث . خمىع دطمت خسة 

داث زلازُت   Triglyceridesالدطمت ٌظخهمل في الخلُت الىبدًت   اهخاط الؿاكت والجصء الأهبر ًخدىٌ الى يلِظسٍ

زم جؿسح مً الخلُت الىبدًت الى الدم نلى شيل  Apoproteinالتي جسجبـ  مو بسوجين خاص ٌظمى أبىبسوجين  

 . لُبىبسوجِىاث



 جساكم الشحوم في الخليت الكبديت

 مخطط يبين استقلاب الدسم في الخلية الكبدية•



 
 
 

 : الخاليت بالآلياث الشحوم اسخقلاب اطؼساب يحصل أن يمكً•

ادة1. ادة نىد , الىبدًت الخلُت الى الخسة الدطمت الخمىع مً الىازد شٍ ادة نىد أو جىاولها شٍ  مً جدسزها شٍ

 . الصخمُت المخاشن 

ادة2.   . الىسبىهُدزاث مً الصخىم جطيُو شٍ

 .الؿاكت اهخاط ٌ الىبدًت الخلُت كبل مً الصخىم اطخخدام كلت3.

داث ؾسح نلى الىبدًت الخلُت كدزة ندم4.   أو الأبىبسوجين جطيُو في كطىز  بظبب الشلازُت الًلِظسٍ

 . اللُبىبسوجين

 



 الحالاث التي يحصل فيها جساكم الشحوم في الخليت الكبديت

 صداد الىبدًت الخلُت الى الصخىم مً الىازد ًصداد : الغرائي الؤفساغ حالت في  الىسبىهُدزاث مً الصخىم جسهُب وٍ

 غمً ًتراهم وبالخالي , ؾاكتها ًفىق  الري الصخىم مً الصائد الىازد اطخللاب نلى كادزة لِظذ الىبدًت والخلُت

 . الخلُت طِخىبلاشما

   البروجِىاث نىش   . الصخمُت المخاشن  مً الصخىم مً هبيرة همُت جخدسز  : ( الصيام ) االإصمً الغرائي العوش  عىد 

س نلى الىبدًت الخلُت كدزة وندم اللُبىبسوجين حشيل غهف الى ًئدي  . الصخىم جدسٍ

   دًت زوىدة  مو أٌظس  كلب كطىز  , الشدًد الدم فلس خالت في هما : الأكسجت هقص عىد  الاوظماماث بهؼ وفي , وزٍ

خهؿل الىبدًت الخلُت جخؤذي  . الخلُت غمً الدطم  ًتراهم وبالخالي  اللُبىبسوجين جطيُو وٍ

   الظمي الخؤزير بظبب : الكحوليين عىد  ٌ  وجخهؿل البروجِىاث جطيُو ًخهؿل وبالخالي الىبدًت الخلُت جخؤذي للإًخاهى

ٌ  اطخللاب . الدطمت الخمىع أهظدة  . الىبدًت الخلُت جئذي خسة زوابـ ٌشيل الؤًخاهى

    ادة ًدطل : السكسي  مسض في ادة الصخمُت المخاشن  مً الصخىم جدلل شٍ د وشٍ  لأفساغ. بالدطم الىبدًت الخلُت جصوٍ

ادة / الغرائي  /والىسبىهُدزاث الصخىم مً الىازد شٍ

•  



 شكلياء الأستحالة الشحمية

  ًيىن  بالصخىم االإىخل الىبد •
ا
 فجىاث حشاهد المجهسي  بالفدظ . اللىام لين ؾسي  , مطفس فاجذ بني بلىن  , مخضخما

 جخدد الؤضابت جلدم مو . الباؾىت الظِخىبلاشمُت الشبىت مو مسجبؿت , الظِخىبلاشما في مىشنت بالصخم مملىءة ضًيرة

  بهػها مو الطًيرة الفجىاث
ا
 الخلُت ول حشًل بالصخم مملىءة هبيرة فجىاث جدشيل ختى فؤهبر أهبر فجىاث لدشيل بهػا

 . الصخمُت الخلُت شيل الىبدًت الخلُت جؤخر وهىرا , المخُـ هدى الىىاة دافهت الىبدًت

ت شسائـ بشيل : شيلين في جخكاهس الللبُت الهػلت خلاًا في الصخمُت الاطخدالت•   هلظ نىد . مىدشس بشيل أو مخىاشٍ

 مخىغهت غُلت شسائـ بشيل االإطابت الأظصاء جيىن  الشدًدة الدم فاكاث في االإشاهدة واالإصمىت الشدة االإهخدلت الأهسجت

  الللب حهؿي ؾبُهُت شسائـ مو مخهاكبت الىنائُت الصجسة مىاشاة نلى
ا
  مكهسا

ا
 .Tigered Effect الىمسي  الللب ٌظمى مخؿؿا

ائي الللبُت الهػلت التهاب في هما الشدًدة الأهسجت بىلظ الؤضابت نىد  •   مدظاو   بشيل الللبُت الهػلت جطاب الدفترً

ا . الصخمُت بالاطخدالت (مىدشس)  . الللبُت الهػلُت الألُاف امخداد نلى مخىغهت ضًيرة شخمُت فجىاث حشاهد : مجهسٍ

بت االإهىظت الأهابِب خلاًا في الصخىم جخىغو : اليلُخين في  . الخلُت مً اللاندي الجصء في ضًيرة كؿيراث بشيل اللسٍ

ادة هرلً , الدطمت الخمىع أهظدة في اغؿساب مو  الشدًد الأهسجت هلظ هى الظبب يالبا  امخطاص انادة شٍ

ٌ  مً اللُبىبسوجِىاث  . الىفسووي الخىاذز مسض ى نىد الأولي البى



 الشحمية الأستحالة شكلياء

 صورة عيانية تبين كبد مصاب بالأستحالة الشحمية•



 (الأستحالة الشحمية ) مقطع عياني في كبد مصاب بالتشحم •



 
 
  



 (الأستحالة الشحمية ) صورة مجهرية لكبد مصاب بالتشحم •



  

 الخفيفة الأكسجةتشحم العضلة القلبية  النموذج المخطط في حال نقص •



  

 تشحم العضلة القلبية في حال نقص الأكسجة الشديد •



  

 تراكم الشحوم في نسيج الكلية في حال نقص الأكسجة •



 جساكم الشحوم في الخلايا االإيزاوشيميت

 الخلاًا) حظمى مخخططت ميزاوشُمُت خلاًا في ضًيرة كؿيراث شيل نلى الشلازُت الصخىم جدفل الؿبُهُت الكسوف في •

 . ظدًدة خلاًا حشيل بدون  ًطًس أو حجمها ًصداد أن الخلاًا لهره ًمىً المختزهت الصخىم همُت خظب . ( الصخمُت

ٌ  ونىد ىبر الصخىم مً هبيرة همُت جخصن  الصخمُت الخلاًا فبن الىسبىهُدزاث أو الصخىم مً شائدة همُاث جىاو  وٍ

 الىكذ بىفع . Adipositas االإعممت السمىت ٌظمى وهرا الجظد ول في الصخمي اليظُج ًخضخم وبالخالي حجمها

 الاعخلال ٌظمى وهرا المخخلفت البراوشُمُت للأنػاء الخلالي الػام اليظُج في الصخىم مً شائدة همُاث جتراهم

اض الللب في ٌشاهد يالبا وهى .(  Fatty Ingrowth االإىغو الدصخم ) أو الشحمي  .والبىىسٍ

 لخباند جئدي التي الهػلُت الألُاف بين أشسؾت شيل نلى الخامىز  جدذ الصخمي اليظُج اشدًاد ًلاخل : الللب في•

 هشيرا ولاًئزس الللبُت الهػلت لاًخسب الصخمي الخىغو هرا . الأٌظس البؿين في مشاهدة أهثر وهي . الأخسي  نً الىاخدة

 . وقُفتها نلى

اض في•  . بهػها نً لخباندها وجئدي الفطُطاث بين الػام اليظُج في الصخمُت الخلاًا مً مجمىناث جخىغو : البىىسٍ

ا•  هدى مػًىؾت ضًيرة الىىاة , الخلُت ول حشًل شخمُت كؿيراث جدخىي  هبيرة بالصخم المخملت الخلُت جيىن  مجهسٍ

 . الخلُت مدُـ



  

 سمنة مفرطة بسبب خلل في عملية تحلل الشحوم •



   

 خلايا ميزانشيمية مكتظة بالشحوم •



  

 تراكم الشحوم في النسيج الميزانشيمي للعضلة القلبية •



  Lipid Phagocytosisابخلاع الشحوم 

 الأظصاء وجبخلو البالهاث جؤحي . كُحي خساط خىاف , مخىخسة أظصاء – ما وظُج غمً مخدسزة شخىم وظىد نىد•

ىبر بالصخم وجىخل الصخمُت  الفجىاث وظىد هثرة بظبب السيىي  الشيل الظِخىبلاشما وجؤخر حجمها وٍ

 .Foama Cells زغويت خلايا حظمى ولرلً فيها الصخمُت

 : أخسي  خلاًا غمً الصخىم جساهم•

الىبيرة الشساًين ظدز في االإلظاء الهػلُت الخلاًا وفي البالهاث في اليىلظتروٌ وأطخيراث اليىلظتروٌ جساهم 

 .العصيدي الخصلب مسض في

اطم الىزم فُؤخر بالصخىم مىخكت هبيرة خلاًا الى ًدىلها اللُفُت الأوزام بهؼ في اليىلظتروٌ جساهم / 

 . /Xanthoma الأصفس الوزم

مسض ى نىد ٌشاهد يالبا , الأدمت في الجلدًت البشسة جدذ االإيزاوشُمُت الخلاًا في اليىلظتروٌ ًتراهم  

 . الجلد مظخىي  فىق  كلُلا مسجفهت مدظمىت أظصاء لدشىُل وجئدي الكبدي الدشمع مسض ى وعىد السكسي 

 



  Lipid Phagocytosisابتلاع الشحوم 

ت  البالهاثًدطل ابخلام الصخىم مً كبل بالهاث مخخططت حظمى    Foama cellsالسيىٍ

 :في خالاث مسغُت هشيرة منها  

 الخلىي  الخىخساليظُجي  مشل الالتهاباث  , الخساظاث ,  الخخسبخالاث •

 جساهم اليىلظتروٌ  في ظدز الشساًين في مسع الخطلب الهطُدي•

 جساهم اليىلظتروٌ  في بهؼ الأوزام التي حظمى الأوزام الطفس •

 جساهم اليىلظتروٌ  في الأدمت الجلدًت في مسع الظىسي , حشمو الىبد•

  



  

 في أطراف خراج قيحي( خلايا رغوية ) بالعات كبيرة محملة بالدسم •



  

 بالعات الكوليسترول في جدار شريان مصاب بالتصلب العصيدي •



  

   xantomas بالعات الكوليسترول في الأورام الصفر •


