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الاستناديةالجدران : الفصل الثالث 

.الطبيعيا لمادة أخرى عندما لا تسمح الظروف للمادة بأن تأخذ ميلهللتربة أو هو منشأة هندسية تستخدم لتأمين الدعم الجانبي الجدار الاستنادي

الاستنادي تعريف الجدار 1. 3
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الاستناديةالجدران أنواع 2. 3

الثقليةالجدران -1

( دون تسليح)الصافي البيتون من الحجارة أو منفذة 

 
 
 بالحجارة على شكل أقفاص من الشبك المعدني التي تملأتكون أحيانا

(Gabion wall)بالكابيوناتوتدعى cm(10-20 )بأقطار 

الثقليةأنواع الجدران 

: كتلية-أ
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فيها نسبة قليلة من حديد التسليح تستخدم 

4.5mمحدودة وينصح بعدم استخدامها للارتفاعات التي تزيد عن ارتفاعاتها -1

لحفريات كبيرة بسبب كبر أبعادهاتحتاج -2

يا  المرتفعلا ينصح باستخدامها في أماكن الترب ذات المشاكل ولا في المواقع ذات منسوب الم-3

الثقليةمساوئ الجدران 

نصف كتلية-ب

إعداد الدكتور رامي اسطه
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الجدران المسلحة-2

 بـ 
 
. وغريدالجيأو كالجيوتكستيلالجيوصنعيةالمسلح أو الفولاذ أو الخشب أو من المواد كالبيتون وهي جدران مبنية من مواد مختلفة ( MSEجدران )ويرمز لها أيضا

ةاستخدامها لمختلف الارتفاعات الصغيرة والكبير إمكانية -1

المقاومة الكبيرة للضغوط المختلفة-2

الكبيرةالمقاطع الصغيرة وعدم الحاجة للحفريات -3

ميزات الجدران المسلحة

مساوئ الجدران المسلحة

الثقليةالكلفة الكبيرة مقارنة بالجدران -1

 من الج-2
 
الثقليةدران تحتاج لتقنيات تصميم وتنفيذ أكثر تعقيدا

تحتاج لكوادر متخصصة من المهندسين والفنيين-3

إعداد الدكتور رامي اسطه



أوجججججججججLأوججججججشذذذ  جججدرظفريذذذ تأخذذذلجدراذذذ  د ج

عججوجتفرذذ ج ظفذذر(درشذذ  ج) م ثذذ  ج،جوجت ذذ  ج قة ذذ جاًذذوةت

تفرذذ جدربر ذذ جدررر ومذذ ج, مذذاجدفلذذف جوجنذذرجمذذاجدف  ذذ 

 جفذذ  ج فذذججدراذذ د ج  ذذ جسيذذت  جدذلذذب رد جورذذلر جي ذذ 

فذذبج فذذ ج.  ذذت  ج ذذركجدر فذذججأ وذذرجمذذاج ذذركجدر ذذ  

 د جدرحذذتذوجو ًذذوججنذذ و جدرر  ةذذ جدربذذبجذجتًذذر ج تمبذذ

قت   جدرا د جمذاجدراةذ جدفمتمةذ ججفذةر اجدلذبج د ج ذ د ج

  و جق  ،ج رتجأاهجفذبجدرحذتذوجدربذبLظفريج   جش  ج

( فذجمذاج ةذ جدر )ذجير اجفةةتجنفرجدربر  جخ فجدرا د ج

.    جف طجو  و ج فجLفةر اجدلبج د ج  د ج   جش  ج

عجندرظفري ويفبورجدلبج د جدرا  د ج بذ جد تفذت دقبصت يت

.8m  
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الظفريةالجدران -أ

المسلحةالبيتونيةأنواع الجدران

إعداد الدكتور رامي اسطه

جدار ظفري بدون قدمجدار ظفري بدون كعب
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تدعيم خلفي

تدعيم أمامي

(: Counterfort Walls)الجدران ذات التدعيم العكسي -ب

ف بوجود الدعائم خلالظفريةتختلف عن الجدران 

ةبيتونيو هي عبارة عن بلاطات ( الشكل )الجدار  

نحيفة تربط بلاطة القاعدة بالجذع وشاقولية

تعمل على تخفيض القوى القاصة و عزوم 

ع يستخدم هذا النو . الانعطاف المؤثرة على الجدار

من الجدران في حالة الارتفاعات الكبيرة أو عند 

م و تخضع الدعائ, وجود ضغوط كبيرة خلف الجدار

كما يمكن استخدام الدعائم في جهة . شادةلقوى 

قدم الجدار وتدعى عندها بالجدران ذات التدعيم 

وتخضع الدعائم في هذ  , ( Buttress wall)الأمامي 

. الحالة لقوى ضاغطة

إعداد الدكتور رامي اسطه



https://manara.edu.sy/

:الجدران ذات الأظفار الموازنة-ج

( جهة كعـب الجـدار)مزودة بأظفار بارزة من الجدار من جهة الردم ظفريةو هي جدران 

و تخفـيض و بالتالي فإن وزن التربة فوقهـا يسـاعد علـى تـأمين تـوازن الجـدار( الشكل  )

ربة تعمل على كسر مخطط دفع الت)عزوم الانعطاف و قوى القص على جذع الجدار 

ذات يســـتخدم هـــذا النـــوع فـــي حالـــة الجـــدران(. و تحويلـــل إلـــى مثلثـــات و أشـــبا  منحـــرف

ر واحـــد أو الارتفاعــات الكبيـــرة و الضــغوط الكبيـــرة للتربـــة و يمكــن أن يكـــون هنــا  ظفـــ

ار المثالي أكثر حسب ارتفاع الجدار و مقدار الضغوط المؤثرة عليل، ويعتبر عدد الأظف

. ظفر( 2-3)

إعداد الدكتور رامي اسطه
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(Basement walls)جدران الأقبية -د

ربةالتمنحمايتهاأجلمنالأقبيةمحيطعلىتستخدمالسماكةقليلةجدرانوهي

منتخفضو الأفقيةحركتهاوتمنعالجدرانلهذ كمساندالأقبيةبلاطاتتعمل.والماء

عند)فلالأسمنموثوقةالأقبيةجدرانتعتبرولذلكفيها،المتولدةالانعطافعزوم

.(3.6الشكل)الأقبيةأسقفمستوياتفيمسنودةو(القاعدةمستوي 

إعداد الدكتور رامي اسطه
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الركائز الجانبية للجسور والمردوم خلفها-هـ

نقلتأميناوظيفتهمتينةانشائيةعناصربأنهاللجسور الجانبيةالركائزتعرف

(المردومةأو)المتواجدةالتربةحجزتأمينإلىبالإضافةالتربةإلىالجسرحمولات

بحمولاتملمحاستناديكجدارتعملللجسرالجانبيةالركيزةفإنوبالتالي.خلفها

المردومةالتربةدفععنناتجةأفقيةوحمولات(الجسرحمولاتعنناتجة)شاقولية

.الرياحقوى أوالزلازل كقوى الأخرى القوى إلىبالإضافةخلفها

إعداد الدكتور رامي اسطه
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(Braced walls)بشداداتالمثبتة الاستناديةالجدران -و

الجذعأسفللةالمتشكالانعطافعزومولتخفيضحركتهامنالحدأجلمنوذلكالجدارقمةفيمثبتةبشداداتالذكرالآنفةالجدرانأنواعمننوعأيتثبيتيمكن

.القاعدةوفي

إعداد الدكتور رامي اسطه
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الجيوصنعيةالجدران المثبتة بالمواد -ز

إعداد الدكتور رامي اسطه



https://manara.edu.sy/

الاستناديةانهيار الجدران أنماط 3. 3

المسلحةالبيتونيةوالجدرانالثقليةالجدران-1

: الانهيار بالانزلاق -أ

الانهيار بالانقلاب -ب

الانهيار نتيجة لضعف تربة التأسيس للجدار -ج

.التسليحأوالأبعادكفايةلعدمنتيجةانشائيةلأسبابالانهيار-د

الانهيار نتيجة لعدم استقرار المنحدر الذي يشاد عليل الجدار -ه

-أ-

-ب-

-ج-

إعداد الدكتور رامي اسطه
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المثبتةالجدران-2

انقطاع  كفايةالشداد نتيجة لعدم -أ

فيل الشد المحورية المتولدةمقاومتل لقوة 

ة ضمن الترب( الغراوت)الاسمنت كتلة انزلاق -ب

بسبب عدم كفاية قوة الاحتكا  مع التربة 
الانعطاف انحناء الجدار بسبب -ج

إعداد الدكتور رامي اسطه
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بسببالجدار دوران -د

تربة التأسيس ضعف -وكتلة التربة هـ انزلاق الشداد طول عدم كفاية 

إعداد الدكتور رامي اسطه
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الاستناديةانهيار الجدران أسباب 4. 3

،تصميمالتجعلقدالتيالأسبابمنالعديدوهنا الاستناديةالجدرانانهيارأسبابأهمالخاطئالتصميميعتبر
 
خاطئا

:الأسبابهذ أهم

تناسبلاتقريبيةبطرق تقديرهاأوالاعتباربعينالزلزاليةالحمولاتأخذوعدمفقطالستاتيكيةالقوى علىالجداركتصميمالجدارحمولاتتقديرفيالخطأ1.

.الاعتباربعينالسطحيةالحمولاتأخذعدمأوالجدار،فيلالمتواجدالموقعأوالمصممالجدارحالة

 الاثنانأوالهيدروديناميكيأوالهيدروستاتيكي)لميا اعنالناتجالجانبيالدفعإهمال2.
 
المردومةالتربةتكون عندماةوخاصالمرتفعالميا منسوبذاتالمواقعفي(معا

.الجدارخلفالمتولدالماءضغطتشتيتمنالجدارخلفالميا تصريفشبكةتتمكنلاعندماأوالنفاذيةضعيفةالجدارخلف

معرضةلتربةمقاومةسلبيةقوى لاعتبارنتيجةأوالسلبيالدفعلعاملكبيرةقيماستخدامبسببإماالجدارأمامالمتشكلالسلبيللضغطالخاطئالتقدير3.

.للإزالة

.رآخسببلأيأوللأمطارنتيجةالتربةلهذ القصمقاومةانخفاضالاعتباربعينالأخذوعدمالتأسيسلتربةالقصقاومةلمالخاطئالتقدير4.

إعداد الدكتور رامي اسطه
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الاستناديةاستقرارالجدران5. 3

الديناميكيةالحالةالستاتيكيةالحالةالاستقرارشرط

Fs=1.5Fs=1.2الانزلاق

Fs=2Fs=1.5الانقلاب

Fs=3 and |e|≤B/6Fs=3and |e|≤B/3السطحيالقص

Fs=1.5Fs=1.2العميقالقص

إعداد الدكتور رامي اسطه



الاستناديةالمياه خلف للجدران تصريف 6. 3

طربق(دماعات)الجدارضمنترشيحثقوبتنفيذ1.

(75-100)mm
 1.5mوبتباعد

 
 شاقوليا

 
.وأفقيا

200mmقطرطولانيتصريفقسطلاستخدام2.

.جذعلمعالجداركعبالتقاءزاويةفي

صريفمع التالجيوتكتيلحل بديل باستخدام 

نفوذةردميات

معجنص يتوmm(100-75)ث  بج ش ج رضتاة جقطر

قسطل تصريف طولاني مثقب قطر مع حصويات
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إعداد الدكتور رامي اسطه


