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مساحات الأشكال 
Areas of Figures

مل ذلك يُعتبَرُ حساب المساحات من الأساسيات المطلوبة من المهندس المساح، حيث يش
قطعة من الأرض، بحيرة مياه، مناطق الغابات، منطقة معبدة، مساحة : حساب مساحات

الخ.... منشأة، 

:حيث (𝒉𝒂)أو بالهكتارات  (𝒎𝟐)في النظام المتري تُحسَبُ المساحة بالمتر المربع 

1 hectare = 10000 m2

يتعامل المساح في حساباته مع نوعين من المساحات

مساحات الأشكال المنتظمة مثل 1
2المستطيلات والمثلثات

مساحات الأشكال غير المنتظمة 
مثل البحيرات أو الأشكال ذات 

.المواصفات الخاصة
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مساحات الأشكال المنتظمة 
Areas of Regular  Figures
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مساحات الأشكال المنتظمة
Areas of Regular Figures
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مساحات الأشكال المنتظمة 
Areas of Regular  Figures

(Rectangle)المستطيل  1.

Area = AE . Ec(المساحة)
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مساحات الأشكال المنتظمة 
Areas of Regular  Figures

(Triangle)المثلث 2.

Area = 1/2 . BC . ADArea = 1/2 . BC . AB
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مساحات الأشكال المنتظمة 
Areas of Regular  Figures

(Parallelogram)متوازي الأضلاع 3.

Area = a × b × sin A

Area =½ AC × BD × sin BOC
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مساحات الأشكال المنتظمة 
Areas of Regular  Figures

(Trapezium)شبه المنحرف 4.

Area = ½Σ parallel sides . perpendicular height

Area = (AD + BC) . h/2

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/

مساحات الأشكال المنتظمة 
Areas of Regular  Figures

(Areas by Coordinates) ـ حساب المساحات باستخدام الإحداثيات55.

يض إذا كانت إحداثيات النقاط معلومة يمكن حساب مساحة أي مضلع مغلق بالتعو
:في العلاقة التالية وفق التسلسل المحدد

...........).().( etcXYXY
CBBA

++
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مساحات الأشكال المنتظمة 
Areas of Regular  Figures

Y    (m)X   (m)النقطة

674.345364.392A

715.825526.937B

562.826682.910C

328.426561.039D

351.813385.491E

)]}Y(X)Y(X)Y(X)Y(X)Y[(X

)]X(Y)X(Y)X(Y)X(Y)X[(Y{
2

1

AEEDDCCBBA

AEEDDCCBBA

++++

−++++=Area

(Areas by Coordinates) ـ حساب المساحات باستخدام الإحداثيات55.
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مساحات الأشكال المنتظمة 
Areas of Regular  Figures

:باستخدام العلاقة السابقة نجد أن
.تكون القيمة الناتجة موجبةً إذا تحركنا مع دوران عقارب الساعة❖
.تكون القيمة الناتجة سالبةً إذا تحركنا عكس دوران عقارب الساعة❖

والنتيجتان متساويتان بالقيمة المطلقة

𝒀𝑨دأنا بـ نلاحظ في العلاقة السابقة بأننا نبدأ من نقطة معينة وننتهي بنفس النقطة، وبأننا ب
:بالتعويض في العلاقة السابقة نجد أن مساحة المضلع المغلق هي. وانتهينا بـ        

29695.87857)889.1239034828.1414751(
2

1
)( mABCDEArea =−=

AX

(Areas by Coordinates) ـ حساب المساحات باستخدام الإحداثيات55.
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مساحات الأشكال المنتظمة 
Areas of Regular  Figures

(Areas by Coordinates) ـ حساب المساحات باستخدام الإحداثيات55.

:ويمكن تنظيم الحسابات وفق الجدول التفصيلي التالي

iiii
XEYN  ,

: لاحظ أن
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مساحات الأشكال المنتظمة 
Areas of Regular  Figures

(Areas by Coordinates) ـ حساب المساحات باستخدام الإحداثيات55.

:ويمكن تنظيم الحسابات وفق الجدول التفصيلي التالي

iiii
XEYN  ,

: لاحظ أن
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(Areas of Irregular Figures)مساحات الأشكال غير المنتظمة 

ساب يتضمن حساب المساحات عادةً أشكالًا مكونةً من خطوطٍ مستقيمة، أو من أشكالٍ منتظمة، وتشكل طرق الح
لًا غير وفي بعض الحالات تحتوي الحدود المساحية أشكا. المعتمدة على المثلثات أو الإحداثيات الحلول الحسابية

.  منتظمة

(Trapezoid rule)طريقة شبه المنحرف 1

 a)لإزاحات عندما نصادف حدّاً غير منتظم لعقارٍ ما، تهتم عمليات المسح بتحديده من خلال قياس سلسلةٍ من التراتيب أو ا
series of offsets) كما هو في الشكل الآتي:

بين (Interval=B)الفاصلةالخطوةاختياريتم
نبيالحدطولعلىالمسافةتكون بحيث offsetsالتراتيب
سمَة  مقالكليةالمساحةتكون وأنمستقيمة،هيالتراتيب

.منحرفاتأشباهمجموعةإلى



(Areas of Irregular Figures)مساحات الأشكال غير المنتظمة 

(Trapezoid rule)طريقة شبه المنحرف 1

فيكون بناءً على ماتقدم

:بالجمع والترتيب نحصل على

)22222(
2

7654321
AAAAAAA

B
Area ++++++=



(Areas of Irregular Figures)مساحات الأشكال غير المنتظمة 

(Trapezoid rule)طريقة شبه المنحرف 1

فيكون بناءً على ماتقدم

:أو بصيغةٍ أخرى 

Area = Interval (½[first offset + last offset] + Σ intermediates)



(Areas of Irregular Figures)مساحات الأشكال غير المنتظمة 

(Trapezoid rule)طريقة شبه المنحرف 1

1 مثال عددي

:أوّلاً المنتظمالشكلمساحةبحسابنقومالمساحةلحساب❖
Area of regular figure= 40 x 60= 2400m2



ومن ثم يتم حساب مساحة الجزء الغير منتظم❖

Interval = 10m

First offset = 53 – 40 = 13m

Last offset = 49 – 40 = 9m

Intermediate offsets = 12, 10, 11, 12 and 8 m

Σ of Intermediate offsets = 12 + 10 + 11 + 12 + 8 = 53m

Area = Interval x (½[first + last] + Σ intermediates)

= 10 x(½ [13 + 9] + 53) = 10 x(11 + 53) = 10 x (64) = 640 m2

Total Area = Area of regular figure + area of irregular figure = 2400 + 640 = 3040 m2 .

(Areas of Irregular Figures)مساحات الأشكال غير المنتظمة 

(Trapezoid rule)طريقة شبه المنحرف 1

1 مثال عددي



(Areas of Irregular Figures)مساحات الأشكال غير المنتظمة 

(Trapezoid rule)طريقة شبه المنحرف 1

 2 مثال عددي
مساويةغيرفاصلةً مسافةً يحوي الأخيرالمنحرفشبهأننجدالمنتظم،غيرالشكلمساحةلحسابالطريقةهذهاستخدامعندعادةً 

:التاليالمثالمايقدمهوهذامنفصل،بشكلٍ الأخيرالمنحرفالشبهمساحةنحسبذلكحصولعند.لمثيلاتها



(Areas of Irregular Figures)مساحات الأشكال غير المنتظمة 

(Trapezoid rule)طريقة شبه المنحرف 1

 2 مثال عددي
:المنتظمالجزءمساحةحساب:(1)الخطوة

Area1 = 21 x 56.580 = 1,188.180 m2

:النظاميةالمنحرفالأشباهمساحةحساب:(2)الخطوة
Area = Intervalx (½[first + last] + Σ intermediates)

Area 2 = 10 x (½[8.56 + 9.10] + [9.29 + 8.93 + 8.74 + 8.14 ])= 439.300 m2

:(الأخير)نظاميالغيرالمنحرفشبهمساحةحساب:(3)الخطوة
Area3 = ½ x (AB + DC) x interval = ½ x (9.10 + 8.95) x 6.580 = 59.385 m2



(Areas of Irregular Figures)مساحات الأشكال غير المنتظمة 

(Trapezoid rule)طريقة شبه المنحرف 1

 2 مثال عددي
:الكليةالمساحةحساب:(4)الخطوة

Total Area = Area1 + Area2 + Area3 = 1,188.180 + 439.300 + 59.385 = 1,686.865 m2

  مرتفعةً  اتالحساب دقة تكون  وعادة ،مستقيمة خطوط إلى النظامي غير الحد تقريب يتم أنه السابقة الطريقة من نجد
.مايمكن أقصر(interval) الفاصلة الخطوة كانت كلّما



(Areas of Irregular Figures)مساحات الأشكال غير المنتظمة 

(Simpson's Rule)قانون سمبسون  2

غيرالحدودنأويعتبرأكبر،دقّةً يعطيوهو.المنتظمةغيرالأشكالمساحاتلحسابالقانون هذايُستَخدَمُ ❖
يقتربالمنتظمغيرالحدكانإذا.(Parabolic Arcs)مكافئةقطوعمنأقواسسلاسلمنمكونةالمنتظمة

.سمبسون قانون مندقةً أكثر(trapezoid)المنحرفشبهقانون يكون المستقيمالخطمن
ناكهيكون أنيجبأي؛المتساويةالقطاعاتمنزوجيعددٍ إلىالمطلوبالشكلتقسيمهناالأساسيمن❖

نحنٍ مبخطٍ محدّد  شكل  هيالمغلقةالمساحةأنسمبسون قانون ويعتبر.(offsets)التراتيبمنفردي  عدد
:تساوي وهيالقطاعات،منزوجيٍ عددٍ إلىومقسمة  

)24(
3

1
offsetsoddoffsetsevenoffsetoffset

D
Area

n
+++=



(Areas of Irregular Figures)مساحات الأشكال غير المنتظمة 

(Simpson's Rule)قانون سمبسون  2

:حيث

Offset1 : الأولى( الترتيب)الإزاحة.
Offset n : الأخيرة ذات الرقم ( الترتيب)الإزاحةn.

Even offset: ذات الأرقام الزوجية( التراتيب)الإزاحات.

Odd offset: ذات الأرقام الفردية( التراتيب)الإزاحات.

)24(
3

1
offsetsoddoffsetsevenoffsetoffset

D
Area

n
+++=



(Areas of Irregular Figures)مساحات الأشكال غير المنتظمة 

(Simpson's Rule)قانون سمبسون  2

موع شبه لاحظ أن قانون سمبسون يفترض أن الحد غير المنتظم مقرّب  إلى قوس قطع مكافئ، وهو يحسب مساحة الشكل كمج
(.  Segment)والجزء المتبقي ( Trapezoid)المنحرف 

.افتراضات قانون سمبسون 



(Areas of Irregular Figures)مساحات الأشكال غير المنتظمة 

(Simpson's Rule)قانون سمبسون  1

1 مثال عددي

.الشكلمنالمنتظمالجزءمساحةحساب:الأولىالخطوة
Area = 43.00 x 92.10 = 3960.30 m2

.يطلب إيجاد مساحة الشكل غير المنتظم بطريقة سمبسون 



(Areas of Irregular Figures)مساحات الأشكال غير المنتظمة 

(Simpson's Rule)قانون سمبسون  1

1 مثال عددي

.الشكلمنالمنتظمغيرالجزءمساحةحساب:الثانيةالخطوة
)24(

3
1 offsetsoddoffsetsevenoffsetoffset

D
Area n +++=

290.488

))94.354.6(2)02.532.445.6(427.516.6(
3

35.15

mArea

Area

=

++++++=



(Areas of Irregular Figures)مساحات الأشكال غير المنتظمة 

(Simpson's Rule)قانون سمبسون  1

1 مثال عددي

.الكليةالمساحةحساب:الثالثةالخطوة
Total Area = 3960.30 + 488.90 = 4449.20 m2.



(Areas of Irregular Figures)مساحات الأشكال غير المنتظمة 

.الطرق البديلة لحساب مساحة الشكل غير المنتظم
Alternative Methods of Solution of Area of Irregular Figure 3

Graphical Methods a (الرسومية)الطرق التخطيطية 

Digitizing) )الطرق الرقمية  b

(Planimetery)الطرق الميكانيكية  c



(Areas of Irregular Figures)مساحات الأشكال غير المنتظمة 

Graphical Methods a (الرسومية)الطرق التخطيطية 

من(مستقيمةأومنحنيةخطوطهيحدودهأكانتسواءً )منتظمغيرمركبشكلٍ أيمساحةحسابيمكن❖
.ساحةالمكاملتغطيالتيالمربعاتوأجزاءالمبعاتعددوإحصاءمربعاتإلى(افتراضياً )تقسيمهخلال

على(mm 5فرضاً )محددةبأبعادٍ مربعاتشبكةتحوي مقسمةٍ شفافةٍ ورقةٍ تطبيقهيالأبسطالطريقة❖
ثمومنحة،المساتغطيالتيوأجزائهاالمربعاتعددتقديرثممسبقاً،محددٍ رسمٍ بمقياسالمرسومالشكل
.الكليةالمساحةحسابوبالتاليالواحد،المربعمساحةحساب



(Areas of Irregular Figures)مساحات الأشكال غير المنتظمة 

Graphical Methods a (الرسومية)الطرق التخطيطية 
مثال حسابي

لحساب.mm 5أبعادهامربعاتبشبكةومغطاة1:50000بمقياسمرسومةخريطةعلىبحيرةالشكليبين✓
حسابكنيمالمربعمساحةوبمعرفةالبحيرة،شكلكاملتغطيالتيوأجزائهاالمربعاتعددإحصاءيكفيالمساحة
.الكليةالمساحة



(Areas of Irregular Figures)مساحات الأشكال غير المنتظمة 

Graphical Methods a (الرسومية)الطرق التخطيطية 
مثال حسابي

.mm 5هوالخريطةعلىالواحداضلعطولمربع233.5ب ـ مغطّاة  البحيرةأنفنجدوأجزائها،المربعاتبعدّ نقومالشكلعلى✓
:فيكون المربعلضلعالفعليالطولنحسبالرسممقياسباستخدام✓

5 mm x 50000 = 250000 mm = 250 m.
:الواحدالمربعومساحة✓

250 x 250 = 62500 m2

:للبحيرةالكليةالمساحةفتكون ✓
62500 x 233.5 = 14593750 m2 = 1459.375 ha.



(Areas of Irregular Figures)مساحات الأشكال غير المنتظمة 

Graphical Methods a (الرسومية)الطرق التخطيطية 

:وتعتمد دقة الحسابات بهذه الطريقة على

الدقة في تقدير عدد المربعات

(.دقةكلما كان المقياس كبيراً تزداد ال)حجم وأبعاد ومقياس شبكة المربعات المستخدمة 

1

2



(Areas of Irregular Figures)مساحات الأشكال غير المنتظمة 

Digitizing) )الطرق الرقمية  b
ياتالإحداثإلى(منتظمغيرشكل)التخطيطيةالصورةعلىالنقاطمواقعتحويلأجلمن( digitizer)المُرَقّمجهازهنانستخدم❖

.المنتظميرغالشكللمساحةوالسريعالدقيقالحسابمنتُمكّنُ العمليةهذه.العدديةالمعالجةتتمثمومن،(X , Y)المستوية
:معبالتزامنالمرقميُستَعمَلُ ❖

.(digitizing table)الرّقمنةجدول✓
.بصريةعرضشاشةوالأوامرقائمة✓
.خاصكومبيوتر✓

للشكلالمحددةقاطالنمواقعاستشعاريتم.الكومبيوترإلىإلىالمُرَقمنة  النقاطإحداثياتونقلتعيينفيالرقمنةجدوليساهم❖
.(by the digitizer and a table bed)الرقميالتصنيفوجدولالمُرَقم نباستخدامإليكترونيةبطريقةٍ 



(Areas of Irregular Figures)مساحات الأشكال غير المنتظمة 

Digitizing) )الطرق الرقمية  b
.الخاصجدولهامنالأوامرلاختيارالمرقمناستخداميمكنكما❖
رونيةإليكتشبكةتشكلبحيثالبعض،بعضهامعوالمتعامدةالمنتهيةالخطوطمنالآلافعلىالمرقمنالسطحيحوي ❖

.بمجملها
النهايةفيمنتظمالغيرالمغلقالسطحلدينايتشكلبحيثالنقطةنفسعندوالإنتهاءالرقمنةلعمليةالبدايةنقطةتحديديجب❖

مساحةتحديديتمملالعنهايةوفي.الكمبيوترإلىالأفقيةإحداثياتهانقليتمنقطةكلعلىيدويّاً التأشيرعند.إليكترونياً 
.المناسبةالبرمجياتباستخدامالمطلوبالمنتظمغيرالشكل



(Areas of Irregular Figures)مساحات الأشكال غير المنتظمة 

(Planimetery)الطرق الميكانيكية  c
.ميةالرقالإليكترونيةوحديثاً والقطبيةالخطيةبأنواعهالبلانيمترجهازاستخدامعلىالميكانيكيةالطرق تعتمد❖
محيطأودودحفوق المتحركةالذراعمؤشرتحريكويتم،(القطبذراع)الثابتذراعهتثبيتعلىالقطبيالبلانيمترويعتمد❖

مساحتهحسابالمطلوبالمنتظمغيرالمغلقالشكل

البلانيمتر القطبي



(Areas of Irregular Figures)مساحات الأشكال غير المنتظمة 

(Planimetery)الطرق الميكانيكية  c
التاليالشكليبينو.القطبيالبلانيمترمندقةً وأكثرالاستخدامسهلأصبحبحيثالرقمي،البلانيمترجهازاستخداميتمحديثاً ❖

.الجهازهذاعننموذجاً 

البلانيمتر الإليكتروني الرقمي



(Areas of Irregular Figures)مساحات الأشكال غير المنتظمة 

(Planimetery)الطرق الميكانيكية  c

on/offمفتاح التشغيل 
 Numerecal Keysالمفاتيح الرقمية 

 Unit 1 & Unit 2مفاتيح 

 Scaleمفتاح مقياس الرسم 

:يتكون البلانيمتر الرقمي من الأجزاء التالية

.A مفاتيح التحكمFunction Keysوتشمل

 Startمفتاح بداية العمل 
 R/Sمفتاح 



(Areas of Irregular Figures)مساحات الأشكال غير المنتظمة 

(Planimetery)الطرق الميكانيكية  c

(.AV)ومفتاح القيمة المتوسطة Memoryمفتاح الذاكرة 

 C/CAومفتاح التصحيح Holdمفتاح 

:يتكون البلانيمتر الرقمي من الأجزاء التالية

.A مفاتيح التحكمFunction Keysوتشمل

.B الشاشةDisplay 

.C الذراع المتحرك الراسمTracer Arm 



(Areas of Irregular Figures)مساحات الأشكال غير المنتظمة 

(Planimetery)الطرق الميكانيكية  c
:نورد خطوات العمل لحساب المساحة بهذه الطريقة

أوبالإنشالقياسنظامالشاشةعلىيظهرUnit 1علىبالضغط.Unit 1 & Unit 2القياسلواحداتمفتاحانلدينا1)
أختارالمتري النظامظهوربعد.الصينيالنظامأوالمتر

.cm2 , m2  , km2المطلوبةالمساحةواحدةUnit 2المفتاحباستخدام
علىوالدليل.المقياسحفظفيتمثانيةً،Scaleمفتاحعلىوأضغطالمطلوبالمقياسمقامأُدخلُ ثمScaleمفتاحأضغط2)

.الشاشةعلىScaleكلمةظهورذلك
الإغلاقحتىالشكلحدودطولعلىالمؤشرأحركثم،Startمفتاحوأضغطالابتدائيةالنقطةنحوالجهازمؤشرأسحب3)

.سابقاً المحددةبالواحدةالمطلوبةالمساحةقيمةالشاشةعلىفتظهر Averageالمفتاحأضغطثم.الابتدائيةالنقطةعلى



https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/

انتهت المحاضرة

https://manara.edu.sy/
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