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 ϣтЯϠϮЮϜ ХАϝжвЮϜ сТ ФϼАЮϜ АтА϶Ϧ 
 

 
ǑƼ û̇ ǃɣå ßƓ˵ǈɀā Ɋɣ ƙ˳ ̝Ǆɣ˯ǒ  ƕ ǂˬ˯ǁä ɔ˝Ƒ˷˶ǁä  ƗƽǄ˯˳ǆ Ɨ Ǆǀơ èƓ ˠƶǆā èƓƪåïíÜ    ßƓ˵ǈã ƗɁ˦ƶ˶ǃ Ąå̇sǈā

 ̠ ǒ˗ơ ˣɜƪȻ  Ɨɣƪå˦ƕ ÿ˦ɜȻ ç̇ˮ˻ḧǃåā ƗȻíƓƶǃå èǙ˦˸ ǃ˲å Ɇǀǈ ǏǄƵ ɆǆƓḧǃå íƓ˸˯ƵǙå ÿƎƼ ɖ˟Ɠ˹˸ǃå ǉ̆ǋ ǑƼ Ɨ
  èåî ɖ˟Ɠ˹˸ǃå ǉ̆ǋ ǑƼ û̇ ǃɣå ßƓ˵ǈã ÿá Ǚã Üû̇ ǃɣåæìƑ˰ǁä êʕ ƻ˲ǁä    Ɨ ƕå̇ ˯ǃå ýƓ˸ƵǕå ˥ǆ ç̇ ˻ˮḪ èƓ ˸Ḫ ˔Ǆˠ˯ǒ

)çƑ ǄìîĀ çƑɀ˗ƻƟ Ǐǃã Ǒƕå̇ ˯ǃå ˤ˴˱ǃå êƓ˯˲ɂā (ƕȹìƑ˷˭ƨä þäî˕Ɯ ÞƑ˳ǆâ  .ĄƓˮ˴ǈ ̇˻ Ḫˮ íå̠˯ǆå ǏǄƵā ƗǃƓƵ 
   ƕ ǂˬ˯ǁä ɔ˝Ƒ˷˶ǁä ˛ƏƑ˴Ƣ 
     Ɨ Ǆˮ˱ǃå ˛ɂïƓ˷˯ǃå ˚˻˸˯ƙ˒˹ƨƑ˷˶ǁä Ǐƺ æ̠ ˹ˬḨ çƑƺǘ˭ƢƑȸ   ǉ̆ǋ ̊˻˸˯ƙā Üç̇˻ƺƮ ƗʿƼá èƓƼƓ˴˸ǃ ĄƓƪƓʾ

  ƗǄˮ˱ǃå ë˦ƽ˴ǃå ǉ̆ǌǃ Ɨƞ˦ǃ˦˱˻ ǃå èƓƶĊư˦ ǃ˯å ÿá Ɠ˸Ḫ ÜƗǀ˷ ǃå Ɨǀ˸ƶǃå ÿƓȻí˦ǃƓɁā çíƓ˲ǃå ë˦ƽ˴ǃƓȺ ̨ɂïƓ˷ ǃ˯å
 ĄƓˮ˴ǈ ç̇˻ƺƮ èƓƼƓ˴ǆ ǏǄƵā Ąå̇˰˻Ḫ ɄǄ˯˳ƙ ̠ƿÜ    ïå̇ ǀ˯ƪǙå þ˗Ƶ ˥ǆ ƗǃƓơ ˔ˮ˴Ȼ å˘ǋ ÿƎƼ ǑǃƓ˯ǃƓɁā þïäʕ˭ǁä ý̞ƳĀ  
 Ąå̠ƞ Ąå̇ɣ˻ Ƥ Ɠǌ˻ǄƵ û̇ ǃɣå ßƓ˵ǈã ÿ˦ɜɂāÜ   í˓ǒ Ɠ˸ǆɏ    ǏǃãçäîƑ ǊǆäĀ çƑƺä̠ ˯ǆä  Ɋ ˠ˳˯Ǆǃ Ɨ ǈƓɜǆã í˦ƞā þ˗Ƶ ˗˹Ƶā Ü

Ɨ ƪƓ˹ǆ ˙˻ƺǃå úā˙ˢǃå ǑƼ ýƓ ˱ǃå ˥ǆ ßå̊ ƞǕå ǉ˘ǋ ý˦ơÜ  Ɇƞá ˥ǆ ƗƮƓ˳ǃå ˙˻ƕå˗˯ǃå ˞ƶȺ Ǐǃã ˗˸ƶǈ Ɠ˹ǈƎƼ  
ǏƓä̠ ˭ǁä ˢ˲˯ǁä çƑ ƙ ˗˹ƺˤƗ   .Ǌ ǄƵ ƗḪ̇ ˲ǃå ÿƓǆá Ɇƞá ˥ǆā ɖɂ̇ ˠǄǃ 

 

 
  ßƓ˹ƕ ƗǄˮ˱ǃå ɖ˟ Ɠ˹˸ǃå ǑƼ û̇ ǃɣå ßƓ˵ǈã ̝Ǆɣ˯ǒǇƑ ˶ǂǁ ƕ ʻɀ˗˴Ɨ çƇ˳˷Ǆ    ɏïƓ˱˸ǃå û˦Ƽ ƗyƓ˹Ʈ èƉ˵˹ǆ āá

  ƗƼƓ˱ǃå(þƑȹìˤǁä)Û   Ɠǋ˘˳˯ǈ ÿá ˔˱Ȼ Ǒ˯ǃå ˙˻ƕå˗˯ǃå ˞ƶ ǃ Ɨƪåïí Ɨ ʸƓ˹˶ǃå èƉ˵˹˸ǃå ǉ˘ǋ Ɇ˰ǆ ßƓ˹ƕ ˔Ǆˠ˯ɂā
˥ǆ èƉ˵˹˸ǃå ƗȻƓ˸˲ǃ  Ƒ ǊǆǗäĀ ù˗˯ǁä  Ɨ˱ ˯ǈ ïæ̠ ˹ˬḥǁä ƕ ǁˤ˞ǁä üˤ˹˶ǁä    ˕ǈƓḪ ˦ǃā Ǐ˯ơ) ɖ˟Ɠ˹˸ǃå ǉ˘ǋ ǑƼ
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  ÿƎƼ ˣǃ˘ǃ .ç̇ ˻ˮḪ ïƓˠƤá ˔ˮ˴Ȼ Ɠ˸ǆ ǉƓ ˸ǃå ƴǆ çïƓ˱˲ǃå ú̇ ƞ Ǐǃã ɏí˓ǒ å˘ǋā Ü(ç̇ ˻ƺƮ ôå˦ ơá ˥Ƶ çïƓ ʸ
  ƗɁ˦ƶƮƕȹ˖˹ƻ˷˭ǁä üƑ˶ƳǓä ïƑ˯ǆȾĀ ÞƑ˳ǆâ    ̇ḧƽǈ Ɠ˹Ǆƶ˱ƙ Ɠǌǃ ƗǃƓƶǃå ƗƽǄḧǃå Ǐǃã ĄƗƼƓưã ƗǄˮ˱ǃå èåï̠˲ ˹˸ǃå ǑƼ
ǑƼ üˤǂ˰ǁä ˣǄ ƕƳˤ˶˯Ǆ   ĄƗƮƓƤā Ǒơå˦˹ǃå ƗƼƓḪ ˥ǆ ǏǄ˰˸ǃå ƗǃƓ˲ǃå ǑƼ ǊƶĊư˦ƙ ÿ˦ɜȻ ̟˻˲Ⱥ ɖɂ̇ɣǃå ƴĊư˦ ǃ˯

 ˖˻ơ ˥ǆÞƑ˳ǆǕä ˁ ǁƑḥƗ . 
  Ɏ̇ƤǕå ɖ˟ Ɠ˹˸ǃå ǑƼ Ɠǌ˹Ƶ ýƓ˱ǃå ǑƼ Ɨ́ ˮɣǃåā Ɨɂ˦˱ǃå úā̇s ǃå ɄǄ˯˳ƙÛ    Ɨ ƤƓ˹˸ǃå úā˙ˢǃå ˙˻ƺ˯ƙ ˖˻ơ

  Üß˦ ˷Ǆǃ ˙˰ǂá ë˦ ƽ˴ǃå ˕ư̇ ƶƙ Ɠ˸ǄḪā ˙˲ ǃå Ơˠƪ ˥Ƶ Ɠ˹ƶƽƙïå Ɠ˸Ǆǂæîä̠ ˰ǁä çƑƜî˕ƺ    ĄƓɣƪā ̋ ƿƓ˹˯ƙ ˦˱ ǃå ǑƼ
ý˗ƶ˸Ⱥ  oC0.5   ɆḪ 100m÷Ɠƽƙïå  üƓ˹ǋ ˣǃ˘ǃ Ü˗˹ˬḨ ƞƜîƉƗ  Ɨ ǆ˦˻ǃå çïå̇ ˲ǃå èƓƞïí ǑƼÜ    ˥Ƶ Ɠ˹ƶƽƙïå Ɠ˸ǄḪā

  ˝ƿƓ˹˯ǒ ˙˲ ǃå Ơˠƪ  ÞäˤǊǁä ɈƸƮ  Ǐǃã ɏí˓ǒ Ɠ˸ǆû˗˰˶ǁä æî˕ƽ Ǐƺ óƑƻ˱ǆä    í˦ƿ˦ǃå ûå̇ ˯ơå Ɨ ǈƓɜǆã þ˗ƶǃ
  .ĄǚǆƓḪ Ɠƿå̇˯ơå 

    Ɨ ˸ḧǃ Ɨ ˴˹ǃƓȺ Ɠǆá ɍ̠˞ ǁ˶ä üʕ Ǌ˞ǁä  ý˗ƶ˸Ⱥ ˗ǒå̊ ˯ƙ ƓǌǈƎƼ(40 ï 60) mm  Ɇḧǃ100m   Ɨ˸ Ⱥʿ ĄƗǌ˯˹ǆ ÷Ɠƽƙïå
ƙ˶ ̠ƿ Ąç̠ǒ̠Ƭ èǙ˦ɣ ǌǃå ÿ˦ḧƙ ̠ǀƼ ĄƓƽƮ èǙ˦ɣ ǌǄǃ Ɨ˴ ǃ˹ƓȺ ƓĊǆá Üþ˦˻ƺǄǃ ɏ̇ƙå˦˯ǃå ɆĊɜ˵ǃ˯å Ɨǀɣ˹ǆ ǑƼ Ɨ˸ Ƶsáù  Ɇ

 Ǐǃã) %20ı 15(   .Ɨɂ˦˹˴ǃå èǙ˦ ˠǌǃå ˥ǆ 
 ƕƨäîì ƕǂˬ˯ǁä êʕƻ˲ǁä þïäʕƗ 
  ÿ˦ḧƙ  ˥ǆ ǏǄƽ˴ǃå ßå̊ ƞǕå  çƓɣƺǆ ĄçíƓƵ ƗǄˮ˱ǃå ë˦ƽ˴ǃå  ƕɚḥƻ˭˶ǁä ƕ ǂˬ˯ǁä îˤ˱˴ǁä çƑ˯˭˷˶ȸ Ɇǆå˦ ƶǃå ɆƶƽȺ

  ßƓ˵ǈã ̠˹Ƶā xǃ̆ǃ ÜƠɣ ǃ˴å ǏǄƵ ̇ǌsƙ Ɇ˯Ḫ ˥Ƶ çïƓy ë˦ƽ˴ǃå ǉ̆ǋ ÿ˦ḧƙ ɊǀƼ çíƓ˲ǃå ë˦ƽ˴ǃå ̠˹Ƶā ÜƗɂ˦˱ǃå
  Ɨ˯ƕƓ˰ǃå āá Ɨɂ˦ǀǃå ƗǄˮ˱ǃå Ɇ˯ḧǃå ɖƼā Ąç̇ƬƓǆ ɖɂ̇ɣǃå ɖ˵ĈȻ ĊǙá ĄçíƓƵ ̝ Ȼ˱ ǊǈƎƼ ƗǄˮ˱ǃå û̇ ǃɣå  ìˤ˶ǂ˯ǁä)

(ɍ̠˱ ǁ˴äÛ  çƓˠƺ˸ǃå ɖ˟Ɠ˹˸ǃå ɖƼā Ɠ˸ǈɀā  ƕ ǁƑ˴ǂ˴ǁä ƕ ˷˹˞ǁä çƑ˯˭˷˶ǁƑȸ    Ɨ Ǆˮ˱ǃå Ɇ˯ḧǃå èƓ˱˯˹ǆ ɖƼā āá
.Ɨɂ˦˱ǃå Ɇǆå˦ ƶǃå ɆƶƽȺ Ɨɜḧƽ˯˸ǃå 
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  āá ɖɂ̇ ˠǄǃ Ǒ˲ˠ˴ǃå ýƓ˶ƙǙå ˙ˮ˯ƶȻǏ˰˞˲ǁä ðƑ˶˭ǁä    Ɨ˸Ƒǚ˸ǃå ˙˻ƹ ï˦ǆǕå ˥ǆ Ơƽ˴ǃå ǉƓ˱ƙƓȺ ï˗˲˹˸ǃå ƴǆ
Ɨ ƞ˦ǃ˦˻˱ǃå úā˙ˢǄǃ Ɨ ˴˹ǃƓȺ ˙˰ǂá ǉƓ ˯ǈåā þƓ˸˯ǋå ˔Ǆˠ˯ƙ Ǒ˯ǃå  ÜɖǄƶ˯ƙā    Ɨɂ˦˱ǃå Ɨ ʹ ˮˠǃå Ɇǆå˦ ƶǃå ˙˻ƛƋƙ Ɨƞïí

  Ɨ Ǆˮ˱ǃå ë˦ ƽ˴ǃå ǏǄƵ  Þˤ˵ǁä ǇƑ˯ƗƑȸ  Üçïå̇ ˲ǃå Ɨ ˸ɜȺ ɖǄƶ˯ƙ Ɠ˸Ḫ ý˦˻˸ǃƓɁā ƕ ȿ˗Ƹǁä ƕ ȿˤ˷˯ǁäĀ ƕ ȿˤ˷˯ǁä êʕ ƻ˲ǁƑƺ  
ǌ˻ǄƵ ̇ƛ˓ƙ ɏ˦ ǃ˱å xḧƽ˯ǃå èƓǄ˸Ƶā ̠˻ƞ Ɇɜ˵Ⱥ ̨˸˵ǃå Ɇˮǀ˯˴ƙƓ  ˙ˮǂá Ɇɜ˵ȺÜ   ĄƓǃƓƹ é̠ ƙ˲ā    çäîƑ ǊǆǗä

ƕ ˯ǂˮǁä çäîƑ ǊǆǗäĀ ̆ ǋ ï˙˲˯ƙ ˖˻ơ Üǉ    Ɠǌ˹ǆ ǉƓ˸ǃå êā̇˳ Ⱥ ĄƓǀ˴ǆ ƗɁ̇˯ǃå Ɠǌ˻Ƽ Ʉ˱ ƙā ê˦Ǆ˰ǃå ˥ǆ ƗƵ̇˴ Ⱥ ë˦ƽ˴ǃå
 .˃ ˶ǃå ƗȻå˗ƕ Ǐǃã ê˦ Ǆ˰ǃƓȺ Ɍƽ˯˲ƙ ƓǌǈƎƼ Ɨ ʾ̇ ˵ǃå Ɨ ǃƓ˸˵ǃåā Ɨ ǃƓ˸˵ǃå ë˦ ƽ˴ǃå Ɠǆá ÜƗɁ̇ ˯Ǆǃ ýƓ ǌǈå é˗˲ɂā 

 

 

  
ïƓ ˯Ƥå ƗǃƋ˴ǆ  ɔɀ˗˞ǂǁ ƕ ƨƑ˷˶ǁä ƕ ʷƮˤǁä   çßƓưǘǃ Ǌư̇ ƶƙ ç˗ǆā ǑǄˮ˱ǃå Ơƽ˴ǃå ƴǆ þßǚ˯ƙ ÿá ˔˱Ȼ Ǒ˯ǃåā

  Ɨƪåïí ̝ Ȼ˱ ǏǃāǕå Ɨƞï̠ǃƓɁā ÜǊ̓ ɖɂ̇ɣǃå ßƓ˵ǈã íå̇˸ǃå ÿƓɜ˸ǃå ïƓ˯ƤǙ ɖ˻ƿí Ɇɜ˵Ⱥ Ɇ˲Ĉƙ ÿá ̝ Ȼ˱  êʕ ƻ˲ǁä
Ƒǉîä˕˰ǆäĀ ƕ ǂˬ˯ǁä    Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺǏƜʕǁʕ˹ ǁ˯ä ƲĉƮʕ ǁ˭ä    ɖɂ̇ ˠǃå å˘ǋ ßƓ˵ǈã ˗˹Ƶ) ƓǌƙƓ ƛ ǑǃƓ˯ǃƓɁā ë˦ ƽ˴ǃå ǉ˘ǌǃ
(ǊƑƓ˵ǈã ˗ƶɁāÜ  Ǐǃã ɏí˓ƙ Ǒ˯ǃå Ɨɂ˦˱ǃå èƓ Ǆ˸ƶǃå ï˦ˠƙ Ɨ ǈƓɜǆǗ Ɨƪåïí ƴǆîˤ˱˴ǁä ˡḥƻƗ . 

  ƴǆ û̇ ǃɣå èƓƶ˟Ɠǀƙ ̠˹ƵÛƕ ƨƑƨǓä ƕɀ˗˱˴ǁä Ʉ˭ḥǁä éîƑ˱Ǆ    ɊǀƼ ɖǀ˲˯ǒ ɖɂ̇ɣǄǃ Ǒƕå̇˯ǃå ʕ˴ ǃ˱å ÿðå˦ƙ ÿƎƼ
  ɆƶƽȺ ç̇ ˴ɜǆ ˙˻ƹ Ɇ˯ḧǃå ǉ˘ǋ ˕ǈƓḪ åîãɔǁäˤƻǁäĀ öĀ˕˴ǁä  ˦ǋ Ɨ Ɂ˦ƪ̇ ǃå ï˦˳˶ǃå ǑƼ çï˦ˠƤ ˙˰ǂǕå ƴư˦ǃåā Ü
Ûî˕˰˷˶ǁä ǇƑ˯ƗƑȸ çƑƾ ˞ǁä ɇˤˬǉ    āá Ǒ˲ƑƓƽ˶ǃå ̇˳ ǃ˶å ˥ǆ Ɨɣƪ˦ǆ˯ Ɨ˹ƕ˻ Ɨǀ˟ ĄƓǃƓƹ Ɠǌ˻Ƽ ̠ƞ˦ƙ ̟ ơ˻

ǌƵƓ Ƭã ˗˹Ƶ Ǒ˯ǃåā Ü˥˻ˠǃåƓ   Ǐǃã āá ƗƵ˦ ˠǀ˸ǃå èƓǀ ˠǄǃ Ɨơåðã Ǐǃã ɏí˓ǒ Ɠ˸ǆ ÜƓǌ˹˻ƕ Ɠ˸ ʼ ɊȺåā˙ǃå ˗ǀƽƙ ßƓ˸ǃƓȺ
Ƹɂ̇ ƽƙ  .ˣ˹˞ǁä ˣǄ æ˕ǄƑƜ ƕƴ˞ƽ 
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ϤϝвϸлϦ ЬϝЪІϒ ϰмУЂЮϜ ϤϝкмІϦм ϤϜϼϸϲжвЮϜ  ϣтЯϠϮЮϜ 
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 ƕǂˬ˯ǁä îƑǊǆǓä þƑȹìĀ ɔƺĀ ɔɀ̠˞ǁä ƲĉƮʕƗ 

 Ǐǃã ˙ˢ˹ǃƓȺƕƻǂ˭˱˶ǁä ƕ ǂˬ˯ǁä Ʉøƨǘø˲ǁä ˛ƏƑø˴Ƣ  èƓƶùư˦ƙ ɖƼā ƗǄɜù˵˯˸ǃåā    ˤ ù˴ǀƙ ˥ɜ˸Ȼ ƗùƮƓƤ Ɨ ƞ˦ǃ˦˻ƞ
 :Ǐǃã Ǒƿ̇ ˠǃå Ɋ ˠ˳˯ǃå ˙ˢǈ Ɨǌƞā ˥ǆ ɖ˟Ɠ˹˸ǃå ǉ˘ǋ 

        1  üƑ ˯ǁä Ʉˬƽ ƑǄ ˙ɀîƑ˵Ɨ ø 
        2  ƕ ǂˬ˯ǁä þƑȹìˤǁä ø 

        3  ƕ ǂˬ˯ǁä êʕ ƻ˲ǁä ø 

             4  ǇƑ ˶ǂǁ ƕ˶ƨƑƾǁä ƕȸ˕˰˶ǁä çƑ ˞ǁä Āà åƑ˵Ǌǁä ø 
 

  
 

  
  ƴǆ Ɠǌǃ ƗƶȺƓƙ ˝ƑƓ˶Ƥ Ɨ ˴ɂïƓ˷˯ǃå èƓ˸ ˴ǀ˯ǃå ǉ˘ǋ ˥ǆ Ɇḧǃ  ƕ ˶ ˶˴Ɨ ˣ˹ǆäˤƽƓǌƕ ƗƮƓƤÜ   ā ǉƓ˱ƙå í˗˲˯ɂ  

ɔɀ˗˞ǁä îƑ˲Ǆ    Ɋǀ˴˸ǃå ǑƼé̠ ƴ˭Ǆ Ʉɚ˳ȸ    Ɨɂ̇ ǌ˹ǃå ÿƓȻí˦ǃå ɖ˟Ɠ˹ǆ ǑƼ ɏ̇ǌ˹ǃå ɏíå˦ǃå ɊƤ ɖƼāÜ   ˔ˮ˴Ⱥ ˣǃîā
  èåî ɏïƓ˱˸ǃåæ̠ ƾ˭˲Ǆ ˗˹Ƹǁä Þä̆ ƜǓä    ̠ƞå˦˯ƙ ǑǃƓ˯ǃƓɁā Üɏ̇ǌ˹ǃå ɏíå˦ǃå å̆ǋ ǑƼ ̝ ƙ˶ Ǒ˯ǃå  æ˕ǐ˕ƪ çäîä˕˰ǆä
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üˤ˹˶ǁä  ˤ˸˶˸ǃå ñ˗˹ǌ˸ǃå þƓ˸˯ǋå ǑƵ˗˯˴ƙ  Ü  ûƓƽǈá ˤ ˸˶ƙ Ǐǃã í˦ǀƙ āá ç̇ ˻ˮḪ ˙ƽơ èƓ ˸Ḫ Ǐǃã ɏí˓ǒ Ɠ˸ǆ
 ˥ǆ ɖɂ̇ ˠǃå Ɇ˸ơ Ǐǃã āá ç̇ ˻˶ƿ Ɍ̠Ƣà Ǎǁâ ƕƻƮ ˙ǌ˹ǃå ǑƼ . 

  êʕ ƻ˲ǁä çäí Ûƕ ǂˬ˯ǁä þƑȹìˤǁä ɔ˝Ƒ˷Ǆ Ǐƺ ɔɀ˗˞ǁä îƑ˲Ǆ îƑ ˭Ƣä ǍǂƳ æ̠ ƙˑ˶ǁä ɄǄäˤƴǁä Ǐǉ ƑǄ æî˕˰˷˶ǁä
ÝăƑ˯ɀî̞Ɨ   

  ˥ǂƓǆá ǑƼ ɖɂ̇ ˠǃå ïƓ˴ǆ ǉƓ˱ƙå ïƓ ˯Ƥå ÿãƕƾ ˵ǁä þƑȹìˤǁä    Ǒ˯ǃå Ɨ˹ɜ˴ǃå ɖ˟ Ɠ˹˸ǃå ƴĊư˦ ƕ˯ ̇˻ Ḫˮ Ɇɜ˵Ⱥ ɖǄƶ˯ǒ
 û̇ ǃɣå Ɠǌ˹˻ƕ Ɠǆ ɊɁ̇ƙ ÿá ̝ Ȼ˱Ü    Ɋǀ˴˸Ⱥ ɖǄƶ˯ɂāƕɚ ƪ  ƕƾ ˵ǁä þƑȹìˤǁä    Ǒ˯ǃå ɖ˟Ɠ˹˸ǃå ǑƽƼ .Ɨǀˠ˹˸ǃå ǑƼ

ÿá ̠˱ǈ ĄƓˮ˴ ǈ ïƓɣǆǕå ˥ǆ ç̇ˮ˻Ḫ èƓ˸Ḫ Ɠǌ˻Ƽ ɊƿƓ˴˯ƙ ƕ ˷ɚ˲ǁä ɔ˝Ƒ˷˶ǁä   ˥ǂƓǆǕå ǑƼ ˔ǄƹǕå ǏǄƵ Ɨƶư˦˯ǆ
  Ɠǆá Ü˔ǂƓ˴ǃå ô˦˲ǃå íā˗ơ ǏǄƵ ǉƓ ˸ǃå þƓ˴ǀǈå ɉ˦ˠƤ ˗˹Ƶā Ɨƶƽƙ̇ ˸ǃå ƗƼƓ˱ǃå  ɔ˝Ƒ˷ǄĀ ƕǂƟƑƾǁä ɔ˝Ƒ˷˶ǁä

åˤǊ˲ǁä    ɖ˟Ɠ˹˸ǃå ÿá ˗˱ǈ Ɠ˹ǈƎƼþƑɚ˲ǁƑȸ ƑǄƑƟìïä ˗ˮǀǓä    ˥ǆ Ɨ˷ƽ˳˹˸ǃå ßå̊ ƞǕå ǑƼ ƴǀƙ Ǒ˯ǃå ˣǄƙ Ǒǋ
  ɖƼā ɖɂ̇ ˠǃå ïƓ˴ǆ ïƓ ˯Ƥå ˗˹Ƶā èǙƓ˲ǃå ǉ˘ǋ ǑƼā ÜÿƓȻí˦ǃåǇƑ ˶ǁä ýƑ˲ƾǆä ɇˤ˞ƢÛ    úƓƽ˯ǃǙå ˔ƞ˦˯ǒ ǊǈƎƼ

 çāïî ý˦ơƕƾ ˵ǁä þƑȹìˤǁä  .Ɨ ˹ɜ˴ǃå ɖ˟Ɠ˹˸ǃå Ǐǃã Ɇ˶ƙ ƗƮƓƤ ˣǃƓ˴ǆ ßƓ˵ǈã ˤƛ ˥ǆā 
  

 
  
  ˤ˯ǒǏƾ˞˷˶ǁä îƑ ˭ƢǗä   Ɨƞïí ƴǆ ƗƿǚƶǃƓɁā Ɨǀˠ˹˸ǃå ǑƼ ÿƓȻí˦ǃå Ɨɜ Ƭ ɆɜƬ ƴǆ ƗƿǚƶǃƓȺ ɖɂ̇ ˠǃå ïƓ˴˸ǃ
ɖɂ̇ ˠǃå  Ü  ɖɂ̇ ˠǃå Ɨ ʹưā ÿá ˗˱ǈ ÿƓȻí˦ǃå ǉ˘ǋ Ɨɜ Ƭ ï˦ˠ˯ƙ Ɠǆ˗˹ƶƼƑǊǁˤƟ ùƑƻ˭ǁǗƑȸ  ßƓ˵ǈǗå ƗƽǄḪ ˥ǆ ɆǄǀƙÜ  

ïƓ˴˸ǃå ǑƼ ßå˦ ˯ǃå Ǐǃã í˦ǀƙ Ɠǌ˹ḧǃāÜ   Ǐǃã ǑǃƓ˯ǃƓɁā  Ûƕȿ˗ƴǁä Þä̠ ˭ǉä    ǑƼā ˣǃ˘ǃ  ú̠˝ƕ ǁƑƴǁä çƑƜî˕ǁä    ǏǄƵ ˔˱Ȼ
  èƓƶ˟Ɠǀ˯ǃ ëƓ˸˴ǃå ÿāí ĄƓƶ˟  ˥ḧǃā ǉƓ˱ƙǙå ɖƼā ̇˶ ƿǕå ˦ǋ ɖɂ̇ɣǄǃ ïƓ˴ǆ ïƓ˯˳Ȼ ÿá ʕ˸˶˸ ǃå ñ̠ ǌ˹˸ǃå

  .Ɨǀ ˷ǃå ÿƓȻí˦ǃå ǉ˘ǋ ƴǆ ç˗Ƒåð 
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 ƕƾ˵ ǁä þƑȹìʕǁä xǀƑǄà Ǐƺ ɔɀ̠˞ǁä îƑ˲Ǆ ƲĉƮʕƗ 
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 Ơ˸˴Ȼ   ̝ ǐ˕˰ǁä ÞƑ˳ǆǕä    èåî ƗǄˮ˱ǃå û̇ Ǆɣǃ ăƑˬ˲ ǆ ̠˹ ḥˬǁä ̠Ɨäʕ˭ǁä    ɏíå˦ ǃå ɖ˸Ƶ ɖƼā Ɇ˷ƼǕå ïƓ˴˸ǃå ïƓ ˯ƤƓȺ
  ßƓ˹ˮƕ xǃî ÿ˦ɜɂā ĄƓˮ˴ǈ Ɨɂ̇ƿ èƓƼƓ˴ǆ ǏǄƵā ̇ǌ˹ǃå ƴǆ çï̇ḧ˯ǆ èƓƶ˟Ɠǀƙ ƴǆ ɏ̇ǌ˹ǃå  æ̠ ˹˴ƾǁä úƑƻǆǓä  ÿã Ü

 èåî ÿ˦ḧƙ ïƓǌǈǕå ÿƓȻíā ɖƼā ̇˸ƙ Ǒ˯ǃå û̇ ǃɣå  æ̠ ˹ˮḨ ƕ ʽƺà çƑƻ˞ƴ˷Ǆ    ĄƓˮ˴ǈ ç̇˻ƺƮ ïƓɣƿá úƓ˶ǈƋɁā
  ǑƼ ɏíå˦ǃå ƗƼƓơ ˥ǆ æ̇ǀǃƓȺ ƗɂïƓ˱ǃå ƗˮǈƓ˱ǃå ɏïƓ˱˸ǃå ƴǆ ɖɂ̇ɣǃå ƴ˟Ɠǀƙ Ɨ˱ ǈ˯ ï˦˴ ƞ ßƓ˵ǈã ǑƵ̠˯˴ƙā

  ƴĊư˦ƙ ÿƓɜǆ  ƕ ˝Ā˗˱˶ǁä çƑ ȿˤƨ˗ǁä  ĄƓˮ˴ǈ ç̇ǀ˯˴ǆ ̇˻ƹ ƗƽǄ˯˳ǆ ˥ǂƓǆá ǑƼ ÿ˦ḧƙ Ǒ˯ǃåā çíƓ˲ǃå ƗǄˮ˱ǃå ë˦ƽ˴Ǆǃ
ǑƵ˗˯˴Ȼ Ɠ˸ǆ ǑƼƓḪ Ɇɜ˵Ⱥ    þäî˕Ɯ ÞƑ˳ǆâƕȹìƑ˷˭ƨä  ƕ ˶ ʶ˕ƗÛ    ƗƼƓưǗƓȺ Ɇƞá ˥ǆ ƗƮƓƤ èƉ˵˹ǆ ßƓ˹ƕ Ǐǃã

 ÷˦ ƿā ýƓ˸˯ơå ˥ǆ Ɨǀ ˴˸ǃå ƗȻƓ˸˲ǃåçäîƑ ǊǆǗä ƕ ˯ǂˮǁä  .ɖ˟Ɠ˹˸ǃå ˣǄƙ ǑƼ 
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ǏƏƑ˶ǁä Ɍ̠˯ ǁ˶ä ƲǄ ǈƴ̋ƑƾƗ ̞˷Ƴ Ǐƽ̠˞ǁä îƑ˲˶ ǁä îƑ˭Ƣä üʕǂƟ 

 

 
 ƕǂˬ˯ǁä êʕƻ˲ǁä ɔƺĀĀ ǏƏƑ˶ǁä Ɍ̠˯˶ǁä ƲǄ Ʋ̋Ƒƾ˭ǁä ̞˷Ƴ ɔɀ̠˞ǁä îƑ˲Ǆ îƑ˭Ƣä 

 
 ǏǄƵ ˙˸Ȼ ɏ˘ǃå ɖɂ̇ ˠǃå ÿã  ˗Ǌ˷ǁä ɍìäĀ üˤ˝    ̇ǌ˹ǃå ÿƓ˷ ǃ̔ Ǒ˸ ƵsǕå Ɏ˦˯˴˸ǃå û˦Ƽ ƴư˦ ǒ˯ ÿá ̝ Ȼ˱

ǏǄƵā ƕȿˤ˲˰Ǆ ƕ ˶ ˶˴Ɨ ƕƺƑ˲Ǆ  ÿ˦ɜȻ Ǚ ̟˻˲ɁāƗȻá üƓ˹ǋ  .ɖɂ̇ ˠǄǃ Ǒƕå̇ ˯ǃå ˤ˴˱ǃå ˙˸ƺǃ Ɨ ǈƓɜǆã 
ǏǄƵ ɖɂ̇ɣǃå ïƓ˴ǆ ƴĊư˦ ƕ˯ Ơ˶ ǒ˹ Ǚ  ɍìäˤǁä üˤ˝    ˙ǌˢƙ ˖˻ơ Ɨƶ˟Ɠǀ˯˸ǃå ÿƓȻí˦Ǆǃ ˔ƪåā˙ǃå ɊɂïƓ˳ǆ ɖƼā

  ˔ǄƹǕå ǏǄƵƕǊƏƑƗ ƕ ƏƑǄ çǘ˹˲Ǆ    Ɨy Ɠ˹˶ ǃå èƉ˵˹ ǃ˸å Ɨ˲Ƽ˯ ÿƎƼ Ąå̇ˮ˻Ḫ ̝ƪåā̇ǃå ƴĊư˦ƙ ̇ƙå˦ƙ ÿ˦ɜȻ Ɠǆ̠˹Ƶā
ǆ˥ ǏǄƵǕå ÿƓɜ˸ǃå ǑƼ ɏíå˦ǃå ƴǆ ɖɂ̇ɣǃå ïƓ˴ǆ ƴ˟Ɠǀƙ ÿ˦ɜȻ ÿá ʕƑǚ˸ǃå ˥ǆ xǃ̆ǃ Ü̠˴ ƙ˹ ̠ƿ    ɇĀ˗˱Ǆ

çƑ ȿˤƨ˗ǁä    úå̇ ˟á ǏǄƵ ˣǃîāîˤˬƴǁä ˢ˲ƽ    ˥ǆā ǊǈƎƼ ç̇ ˻˰Ḫ Ɨǀ ˷ǃå ÿƓȻí˦ǃå ˕ǈƓḪ åîã ˥ḧǃā ɏíå˦ ǃå å˘ǋ ˥ǆ
  ßƓ˵ǈã ˤ˯ǒ ïƓ˴˸ǃå ƗǃƓ˟ã þ˗Ƶ Ɇƞáƕ Ǌ˹ƜˤƗ çƇ˳˷Ǆ    Ǌ ƞ˦ƙ ïƓ ˯ƵǙå ˥˻ƶȺ ˥ǒ˘Ƥà ˔ƪåā˙ǃå ɉā˙˳ǆ ɖƼā
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  Ǐǃã ßƓ˸ǃå ÿƓɂ̇ ƞ˗˲˯ǁä ƕ˰˭ƺ    Ɨ ʾ̇ ˠǃå Ɨ ʸƓ˹˶ǃå èƉ˵˹˸ǃå ƗȻƓ˸˲ǃā ú̇ ˱ǃå ˥ǆ Ǒƕå̇ ˯ǃå ˤ˴˱ǃå ƗȻƓ˸˲ǃ ˣǃîā
 ˥ǆìä˕˲ǆǗä  .Ɨǃ˦˸˲˸ǃå èƓ Ɂ˦ƪ̇ ǃå Ɨ˱ ˯ǈ 

 
 

 
 
 

 ϣЂϜϼϸ ϞϮт ϣтЯϠϮЮϜ ϼϝлжчЮ ϣвϝЛЮϜ ϤϝУЊЮϜ :дв ХАϝжвЮϜ иϺк сТ 

Å  дϝтϼϮ ϣКϼЂ  пЮϖ ЬЊϦ ϸЦ сϦЮϜмл  .ϝϪ /а  

Å   ϤϜϼϜϾО ϒϣтвДК  пЮϖ ЬЊϦ ϸЦфлл .ϣтжϝϪЮϝϠ ϞЛЪв ϼϦв  

Å     ϱϮϼϓϦЮ  ϣЯϲ̮̮̮ЎЮϜ ФϝвКцϜ ϸжК ̭ϝвЮϜ ϤϝтмϦ̮̮̮ЂвцϜ ϸжКмФϝвК   Ϥϝжϝ̮̮̮ЎтУЯЮ ϣтвДКцϜ ϸЦ рϺЮϜ ̪
 пЮϖ ЬЊтс .ϼϝϦвϒ 
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 ̬ ХтϼАЮϜ ϣтϝвϲЮ ϣвϾыЮϜ ϣтϝвϲЮϜм ϣтϝЦмЮϜ ϤϜ̭ϜϼϮϖ скϝв 
 

V  ϣтжмϦтϠ ϣтЂЪϦ ̭ϝІжϖ  РϼϮЮϜ Йжвт ЀϝЂцϜ сТ ХтвК дЂ ̭ϝжϠ Йв ϣтϼϮϲ мϒ 
V  ϣвмϝЧв ϣтϽϷЊ ϣϠϽϦ пЯК ϣтϸϝзϧЂϜ дϜϼϹϮ ̭ϝЇжϖ 

V РϽϯЮϜ ϹзК ХЮϿзϦ ϝлЏЛϠ Йв ϣЫϠϝЇϧв ЭϮϼцϜ ϣуϪыϪ ϣужнϧуϠ ϤϝЪнЯϠ аϜϹϷϧЂϜ 

V ϱУЃЮϜ ХТм ЭУЂцϜ нϳж ϣЧЮϿзв ϤϜнЇϲ ЬϝгЛϧЂϜ . 

 

  

 
 ϣЎтϼЛЮϜ дϝтϸмЮϜ сТ ХтϼАЮϜ ϼϝЂв ЙЎмϦ ϣЧтвЛЮϜм 

 

ϣтϠϜϼϦЮϜ ЬϝвКцϜ аϮϲ дв ЬтЯЧϦЯЮ дϝтϸмЮϜ иϺк ϰмУЂ ХТм ХтϼАЮϜ ϼϝЂв ϼϝтϦ϶Ϝ аϦт  пЯК ЬвЛжм ̪  ̭ϝжϠ

ϢϼтϠЪ ϣтϼмϼв ϤϜϼϦϜмϦ ϤϜϺ ФϼАЮϜ ϤжϝЪ ϜϺϖ ϣЎтϼЛЮϜ дϝтϸмЮϜ РϜϼАϒ омϦЂв пЯК ϣЎтϼК ϼмЂϮ  ̪

 ъ ШЮϺмрϸϜмЮϜ ХвК ХТм ЙЎмϦвЮϜ ϼЂϮЮϜ пЮϖ ЬмϾжЯЮ ϼϜϼАЎъϜ дмϸ ХтϼАЮϜ ϼϝЊϦ϶ ̪   ϸмЛЊЮϜ аϪ двм

ϱУЂЮϜ пЯКϒ пЮϖ  ̪  РϼϮЮϜ ϤϝтЯвК ϼмАϦ ЬЛУϠ ϸтϜϾϦвЮϜ рϸϜмЮϜ дв ХтϼАЯЮ ϣтϝвϲ аϝДж ϼтТмϦ ЙвмϜ ϤϲЮ  

атКϸϦм ϣтмЧϦ ϤϑІжв ̭ϝжϠм . 
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 ϣтЯϠϮЮϜ дϝтϸмЮϜ ϰмУЂ ХТм ХтϼАЮϜ ϼϝЂв ϼϝтϦ϶Ϝ 

 

  ˝ƑƓ˶Ƥ ˤ ˻ǀƙ çïā˙ư ÿã ƕƴƻƗ˗˶ǁä ƕ ǂˬ˯ǁä ɔ˝Ƒ˷˶ǁä  ˸ ˸˶ƙ ˤ ʾ ˗ǒ˗˲ƙāƗ    ǑƼ ̇ˮ ƶ˯Ȼ Ɠǌ˻Ƽ û̇ Ǆɣǃ ƗƮƓƤ
Ɨ ˸ǋǕå ƗȻƓƹÜ   ǏǄƵ Ǐ˯ơ ˛ɜƶ˹ƙ èƓƽ˶ǃå ǉ˘ǋ ÿá ˖˻ơ  ɔƏƑ˲ǁä Ʉ˶Ƴ   ˥ ǆ ˗ɂ̊ ƙ îã  ǈǂƴƺ ìî ˣǄï  Ü  ǑǃƓ˯ǃƓɁā

  ǑƼ çïā̇˷ ǃå Ǒǋ û̇ ǃɣå ǉ̆ǌǃ ƗƪƓƪǕå Ɨƽ˶ǃå ÿƎƼƕǁƑ˝â  ɖɂ̇ ˠǃå ïƓ˴ǆÜ  ɖƼā Ɇ˻˸ǃå ÿá ˖˻ơ    ǇƑ˯ƗǗä
ˢ ʽ˭˲˶ǁä   Ąå̇ˮ˻Ḫ ÿ˦ɜȻÜ   ßå˗˯ǋǙƓȺ Ǌǃ˦˟ çíƓɂð ˤ˯ƙ ïƓ˴˸ǃå ÿƎƼ ˣǃ˘ǃ ÜǏùˠƶ˸ǃå Ǒùùǃ˦ˠǃå Ɇùù˻˸ǃå ˥Ƶ ˗ùɂ̊ ǒ ˦ǋā
  ˛ ǃ  ƕȹ˕˰ǁä ˢ ʽǁƑȸ  Ǐ˸˴Ȼ ɏ˘ǃå ɆƿǕå Ɇ˻˸ǃƓȺ ßå˗˯ǋǙƓȺ Ɠ˸ǈɀāǈȸ ǍƬˤ˶ǁä Ʉ˹˶ǁäÛ    ˥ǆ Ɇƿá çíƓƵ ˦ǋā  Ʉø˹˶ǁä

% øƓ ɍ˕˰ǁä15ı  10  ÛĀ  ˟Ɠ˹˸ǃå ˛ɂïƓ˷ƙ ˕ǈƓḪ Ɠùù˸ǄḪ  çïā˙˷ǃå ˕ǈƓḪ Ɠ˸ǄḪā ˔ƶƮá Ɨ Ǆˮ˱ǃå ɖ  ˗ˮǀà îƑ˲˶ǁ
ƕ ƓƑ ˲ǆä  çƓùùˠƶ˸ǃå Ɇù˻˸ǃå Ɨùù˸ ʿǃ ˙ˮǂá ˞ùù˻ƽ˳ƙ ˣǃî Ǐ˷˯ƿå Ɠ˸ǄḪ.   

 

 ϣтЯϠϮЮϜ дϝтϸмЮϜ ϰмУЂ ХТм ХтϼАЮϜ ϼϝЂв ϼϝтϦ϶Ϝ 
 

Ⱥ xǃî ÿ˦ɜɂā  Ɨǀɣ˹ ǃ˸å Ɨ̓å̇ƹ˦ˮ ǃɣ ĄƓ˸Ƒǚǆā ĄƓ˯ƕƓƛ Ąǚ˻ǆ Ɇ˰˸Ȼ ɏ̆ǃå çíƓʿǃå ɊƤ Ɨǀɂ̇˟ þå̠˳ ƪ˯Ɠ  ɖɂ̇ ˠǃå ý˦˻˸ǃā
Ɨơ˦˸˴˸ǃåÜ ïƓƞ̇ƽǃå Ɨ˲Ƽ˯ ÿ˦ḧƙ ̟˻˲Ⱥ Ɨɣɂ̇˳ǃå ñƓʿǆ ɖƼā ïƓƞ̇ƽǃå þå̠˳ ƪ˯ƓȺ xǃîā : 
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  ˤ˯ǒ  ô ƶ̇Ⱥ ôïǕå ˥ǆ Ɋɂ̇Ƭ Ɇƞá ˥ǆ ë˦ƽ˴ǃå ɖƼā ĄƓ̓å̇ƹ˦ˮ  ˟ɖɂ̇ɣǄǃ ë̇˯ǀ˸ǃå Ɋǀ˴˸ǃå Ơ˴ǆ100 -150  

Ơƽ˴ǃƓȺ óƓ˳ǃå Ɇ˻˸ǃå ˔˴ơ ˙ˢǈ Ɨɂāåð ɖƼāā Ɨ ơƓ˴ǆ ç̊ ǌƞá þå˗˳˯ƪƓȺ ˙˯ǆÜ    ̇ƺƮá Ɇ˻˸ǃå ÿ˦ɜȻ ̟˻˲Ɂā
ɏ˗˲ǃå Ɇ˻˸ǃå ˥ǆ ᵷ ĄƓ̓å̇ƹ˦ˮ  ˟ƴƿå˦ǃå ôïá Ǐǃã ǉïƓ˯Ƥå ʕƙ ɏ̆ǃå Ɇ˲ǃå Ɇ˻˸ ƙ˲ā . 

 
ϣтЯϠϮЮϜ ϰмУЂЮϜ ХТм ϼϝЂвЮϜ ϼϝтϦ϶Ϝ ЬмЯϲ 
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 Ϣϸϝϲ ϣтЯϠϮ ϤϝУАЛжв аϜϸ϶ϦЂϝϠ ϰмУЂЮϜ ХТм ϼϝЂвЮϜ ϼϝтϦ϶Ϝ 

 

 ̠ƿā Üç̇˻ƺƮ ïƓɣƿá úƓ˶ǈƋɁā ç̇˰˻Ḫ ƗʿƼá èƓƽɣƶ˹ǆ èåî ƗǄˮ˱ǃå ïƓǌǈǕå ÿƓȻíā ɖƼā ƗǆƓǀ˸ǃå û̇ ǃɣå ÿ˦ḧƙ
  ɏïƓ˱˸ǃå ƴǆ ɖɂ̇ɣǃå ƴ˟Ɠǀ˯ǒ  Ɨ ƑƓ˸ǃåƗɂïƓ˱ǃå Ɨ ˮǈƓ˱ǃå   Üê̇ ƶ˯˸ǃå ɖɂ̇ ˠǃå ïƓ˴ǆ ƴǆ ç̇ ǀ˯˴ǆ ˙˻ƺǃåā ç̇ ˻ƺ˶ǃå
 Ǌ˴ƽǈ ɏíå˦ ǃå ǑƼ ˔˶ƙ Ǒ˯ǃåā ā Ü ƗƽǄḧǃå ˔˴ơā ɖɂ̇ ˠǃå Ɨƞïí ˔˴ơ Ɇ˷ƼǕå Ɇ˲ǃå ˤ˸˶˸ǃå ñ˗˹ǌ˸ǃå ïƓ˯˳ɂ

ƗȻíƓ˶˯ƿǙå èƓ ǆí̇ ǃåā èƓɂ̇ ƽ˲ǃå ˥ǆ ç̇ ˻ˮḪ èƓ ˸Ḫ ƴǆ ɖƼå̇ ˯ǒ ˗ƿ ïƓ˴˸ǃå ïƓ ˯Ƥå ÿá ˖˻ơ Ü. 
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 ϞϝЂϲϮϼϸϤϝ ϣАтЂϠЮϜ ϣтЧТцϜ ϤϝтжϲжвЮϜ сТ ̭ϝжϲжъϜ 

 
  ϤϠϝϪ ϼАЦ РЊж рϼϚϜϸЮϜ сжϲжвЯЮw ϣАЧж ЬЪ сТ  ЬϝϲЮϜ мк ϝвЪ̪ϢϼϚϜϸЯЮ  м  ЀмЧЮϜ сТ ̯ϝϦϠϝϪ ̭ϝжϲжъϜ дмЪт

 дϝтϸϜϼЮϝϠ ϣтмϜϾЮϜ дК ϼϠЛтм ̪рϼϚϜϸЮϜ  :дϒ рϒ сжϲжвЮϜ ЀмЦ дв ЬмА ϢϸϲϜм ЬϠϝЧϦ сϦЮϜ 

YҐмκw 

  Ϩтϲw-   ϼϦвЮϝϠ РАЛжвЮϜ ϼАЦ РЊж 
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 ϣАтЂϠЮϜ ϣтЧТцϜ ϤϝтжϲжвЮϜ сТ ̭ϝжϲжъϜ ϣϮϼϸ ϣтмϜϾ 

 -    ˙ˮƶȻ ɍ̠Əä̞ǁä Ǐ˷˰˷˶ǂǁ ÞƑ˷˰ǆǗä ˓ƓƑƙ  )K=1/R  ( ˥ǆ ý˦ˠǃå ç˗ơåā ɆƕƓǀƙ Ǒ˯ǃå ÿƓȻíå̇ ǃƓȺ Ɨɂāå̊ ǃå ˥Ƶ
 .Ǒ˹˲˹˸ǃå ñ˦ƿ 

-    ú̇ ƶǈ  ÞƑ˷˰ǆä ƕƜîì ƕɀĀäï  ˣǄ Ǐƾƺà ɂ˞ƴ˷Ǆ  ɔɀ˗˞ǁä)D  ( ý˦˟ ɆƕƓǀƙ Ǒ˯ǃå ÿƓȻíå̇ ǃƓȺ Ɨɂāå̊ ǃå Ɠǌǈá ǏǄƵ
  üìƑƴȹ ðˤƽ25  ) ˗˭ǄD=25/R  ƕɀĀƑ˲˭Ǆ çƑƺƑ˲˶ȸ ɔɀ˗˞ǁä îƑ˲Ǆ ɄǄƑḨ ǍǂƳ ìƑƗĀà ƕƳäîï ˢ˭ǐ ˔˹Ɵ Û(

 Ʉǀ25  .çƑ ˷˰˷˶ǁä ǍǂƳ ˗˭Ǆ 

 

рϼϚϜϸЮϜ сжϲжвЮϜ сТ ̭ϝжϲжъϜ ϣϮϼϸϠ РϜϼϲжъϜ ϣтмϜϾм ϼАЧЮϜ РЊж ϣЦыК : 

 

  :ЀмЧϦЮϜ мϒ ̭ϝжϲжъϜ ϣϮϼϸ  Атϲв дв ̭ϾϮ ЬϠϝЧϦ сϦЮϜм сжϲжвЮϜ ϼАЦ сУЊж дтϠ ϣтϾЪϼвЮϜ ϣтмϜϾЮϜ ск
 .амЯЛв ЬмАϠ рϼϚϜϸЮϜ сжϲжвЮϜ 
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 ЬϝϪв 

 иϼАЦ РЊж НЯϠт АтЂϠ сЧТϒ РАЛжв сТR=1400m  иϸжК РϜϼ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ϲжъϜ ϣтмϜϾ НЯϠϦм ̪ᶿ χπÁ  ̪

  ̪йтЯК ϣАЧжЮ ϣϠмЯАвЮϜ ϣтϸмвЛЮϜ ϣϲϜϾшϜ ϼϜϸЧв ϸϮмϒ аϪ ̪ЀϝввЮϜ ЬмА ϞЂϲϜм РАЛжвЮϜ ϜϺк ЬмА ϞЂϲϜ

 ϼϜϸ̮̮̮̮̮ЧвϠ ϸЛϠϦ350 m  .РАЛжвЮϜ ϣтϜϸϠ дК ϣвϝЧϦЂъϜ пЯК 
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 :ЬϝϪв 

  иϼАЦ РЊж АтЂϠ сЧТϒ сжϲжв пЯК ЙЧϦ ϣАЧж ϤϝтϪϜϸϲϖ ϞЂϲϜR= 1800    ϣтмϜϾ НЯϠϦм

  иϸжК РϜϼ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ϲжъϜᶿ ψπÁ ϣ̮̮̮̮̮̮̮тмϜϾ пЯК ϝлжϒ ̯ϝвЯК ̪᷆Ґ σπ Á      ̪сжϲжвЮϜ ϣтϜϸϠ дв

 ϣтмϜϾ пЯК сжϲжвЮϜ пЯК ϣАЧж ϤϝтϪϜϸϲϖ ϞЂϲϜ аϪ ᷆ Ґ συ Á   .сжϲжвЮϜ ϜϺк ϣтϝлж дв 
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 :ЬϝϪв 

:дϒ ϤвЯК ϜϺϖ АтЂϠ сЧТϒ РАЛжв АтА϶ϦЮ ϣтϸмвЛЮϜ ϣϲϜϾшϜ атЦ ϸϮмϒ θ Á   мw Ґ пллƳ  дϒм ̪

 ϣϲϜϾшϜ ЬЪол   .ϼϦв 

 

 

 

 :ЬϝϪв 

  ЙАϝЧϦЮϜ ϣтмϜϾ ϤжϝЪ ϜϺϖ Á ̪Ю сжϲжв Ϡ рϼϚϜϸ ϼАЦ РЊжслл Ƴ  ϣАЧж ϭтϼϸϦ ̪ЀϝввЮϜ ЬмА ϞЂϲϜ ̪

сϮϼϝ϶ЮϜм сЯ϶ϜϸЮϜ алЂЮϜ ϣвтЦм сЯЪЮϜ ϼϦмЮϜ ЬмАм сжϲжвЮϜ ϣтϝлж ϣАЧж ϭтϼϸϦм сжϲжвЮϜ ϣтϜϸϠ ̪   ϜϺϖ

 ЙАϝЧϦЮϜ ϣАЧж дϒ ϤвЯК ϭтϼϸϦЮϜ ϸжКнлсрΦр Ƴ ϤϝАϲвЮϜ дтϠ ϣТϝЂвЮϜ дϒм ̪млл  .ϼϦв 
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 :ЬϝϪв 

ϼАЦ РЊж НЯϠт АтЂϠ сЧТϒ РАЛжв сТR= 490 m иϸжК РϜϼϲжъϜ ϣтмϜϾм ̪ᶿ χπÁ    ̪  ϣвтЦ ск ϝв

  ЬЪ ХтϼАЮϜ ̭ϝжϲжϜ ϣϮϼϸ скϝвм рϼϚϜϸЮϜ сжϲжвЯЮ ̭ϝжϲжъϜ ϤϠϝϪнр    ϞЂϲϜ аϪ двм ̪ϼϦв  Ɨˠǀǈ èƓ ƛå˗ơã
ǏǄƵ   Ɨɂāå̊ǃå ǏǄƵ ƴǀƙ ɏ̇Ƒå̠ǃå Ǒ˹˲ ˹˸ǃåÁ   ƗȻå˗ƕ ˥ǆ å˘ǋǑ˹˲˹˸ǃå  .Ǌƽ˶˯˹ǆ Ɨˠǀǈ èƓ ƛå˗ơɀā Ü 

 

 

 

 

K=1/R  =1/490 = 0.00204 Rad 

D=25/R  =25/490 = 0.051 Rad 
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 :ЬϝϪв 
  ЬЪ сЧТϒ РАЛжв ̭ϝжϲжϜ ϣϮϼϸ ϣвтЦ скϝв100    ЬЪм ϼϦв10    ϜϺк ϼАЦ РЊж дϒ ϤвЯК ϜϺϖ ̪ϼϝϦвϒ

  РАЛжвЮϜ1200   ϣтЯЪЮϜ РϜϼϲжъϜ ϣтмϜϾм ϼϦвᶿ χπÁ   ϜϺк ЬмА ϞЂϲϜ аϪ двм ̪  ϞЂϲϜм сжϲжвЮϜ

 .йЮмА ЬвϝЪ пЯК йϚϝжϲжϜ ϣϮϼϸ 

 

 :ЬϝϪв 

 АтЂϠ рϼϚϜϸ сжϲжв РϜϼϲжϜ ϣтмϜϾ ϤжϝЪ ϜϺϖ= Á     θ жвЮϜ ϣ̮̮̮Ϯϼϸм̮̮̮̮̮̮̮  сжϲD= Á  ЬЪЮ100  

 .сжϲжвЮϜ ϼЊϝжК ЙтвϮ ϞЂϲϜ ̪ϼϦв 
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 :üƑˮǄ 

  ǉ̇ ˠƿ Ʉ˶ǈ Ɋ ˴Ⱥ ǑǀƼá Ʉˠƶ˹ǆ ǑƼ600 m    ǉ˗˹Ƶ úå̇ ˲ùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùǈǙå Ɨɂāåð Ɨ˸ ʾ ƸǄˮƙāᶿ υυÁ   ̪

  ϸЛϠт сжϲжвЮϜ пЮϖ Ьм϶ϸЮϜ ЬϠЦ ϣвϝЧϦЂъϜ пЯК ϸϦмЮϜ дϒ ϤвЯК ϜϺϖ ̪ЀмЧЮϜ ϜϺк Ь϶Ϝϸ ϸϝϦмцϜ ϸϸК скϝв
 ϼϜϸЧвϠт  ϸϝϦмцϜ иϺк дтϠ ϝв ϣТϝЂвЮϜ дϒм ̪ϼϝϦвϒнр   .ϼϦв 
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