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 حعسيف الخجدد والترميم

الػىامل االإؤذًت جؤدي الى  جسسب الخلاًا والأوسجت هرا ًثحر خدور  ازجياض التهابي  ؤو حؼيل وظُج خبُبي التهابي  ًخلىه  •
 خدور  ججدد ؤو جسمُم ؤو جلُف

ًخىكف الخجدد غلى كدزة زلاًا اليظُج االإـاب , هى جيازس الخلاًا وهمى الأوسجت لدظدبدٌ البنى االإفلىدة  :حعسيف الخجدد•
غىدما ًلخـس الخسسب اليظُجي غلى الخلاًا البراوؼُمُت مؼ .غلى الخيازس وغلى طلامت اليظُج اللام  الداغم لهرا اليظُج  

ػىد البىاء الهىدس ي لليظُج االإـاب هبُػُا  .  بلاء الهُيل اللام طلُما هىا جخيازس هره الخلاًا وحػىق الخلاًا االإفلىدة وَ

اهدماٌ , ( حهاش الهلم , حهاش الخىفع , الجهاش البىلي ,  الجهاش الخىاطلي ) ججدد الدسحجاث الظودُت في المخاهُاث : ؤمثلت  -   
ججدد الخلاًا الىبدًت االإـابت بالتهاب فحروس ي ؤو ؤذي هُمُائي مؼ بلاء هُيل الفـُـاث , الجسوح الظودُت الىظُفت 

 .طلُما  وؾحرها 

 

لُت  جدـل غىد غدم كدزة الخلاًا غلى الخيازس وغىدما ًيىن الخسسب  :حعسيف الترميم• هىاطخجابت وظُجُت وىلاحُيُت حػىٍ
اليظُجي غمُلا ًؤدي الى جسسب الهُيل اللام مؼ الخلاًا البراوؼُمُت هرا ًؤدي لدؼيل هخلت مً   وظُج خبُبي التهابي جملأ 

 .االإيان االإخإذي زم جخدىٌ الى هدبت وىلاحُيُت ولا جخمىً الخلاًا البراوؼُمُت مً الخيازس ؤو جخيازس بؼيل غؼىائي

ػفاء اللسخت , ؤو اليلُت, اخدؼاء الػللت الللبُت , حؼمؼ الىبد , الحسوق الػمُلت , الجسوح الىاطػت مؼ كُاع مادي : ؤمثلت -  
 .  االإػدًت الػمُلت وؾحرها 
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 قدزة الأنسجت المخخلفت على الخكاثس

ت لثلار مجمىغاث خظب كدزتها غلى الخيازسي  :مىً جلظُم زلاًا اوسجت الػلىٍ

 

ىلىحُا جخجدد باطخمساز ولى لم جخػسق للأذي وحظخوُؼ الخجدد بػد وهي  :الأنسجت المخكاثسة بشكل دائم -1 فحزً
حهاش ,الجهاش البىلي, بواهت اهبىب الهلم,الجلد)البؼساث الظاجسة بمسخلف ؤهىاغها: ؤمثلت. الأذًت مباػسة

 .البؼساث االإبوىت لللىىاث االإفسشة للؿدد , زلاًا الدم,(الخىفع وؾحرها

 

لاجخيازس بالىكؼ الوبُعي ولىنها جملً اللدزة غلى الخيازس بػد الخػسق للأذي مثل الخلاًا : الأنسجت الساكنت  -2
الخلاًا الػللُت االإلظاء , : والخلاًا االإحزاوؼُمُت مثل . البراوؼُمُت للىبد والسئت واليلُت وغىباث بػم الؿدد

 .الأزوماث اللُفُت  , الخلاًا البواهُت الىغائُت 

 

وهي زلاًا ذاث مظخىي جماًص غالي لاحظخوُؼ الأهلظام ؤو الخجدد ختى لى  الأنسجت الدائمت أو غير المنقسمت -3
 .الألُاف الػللُت الهُيلُت, زلاًا الػللت الللبُت , حػسكذ للأذي مثل الخلاًا الػـبُت 



 (الأسخدباب النسيجي)الأسخقساز النسيجي

جخم المحافظت غلى  حػداد الخلاًا في وظُج ما بىاطوت االإىاشهت  بحن مػدٌ الخيازس الخلىي والخمحز ومدة بلاء •
 .وبألُت االإىث االإبرمج, الخلاًا خُت 

 

ىلىحُت هبُػُت ًدافظ بىاطوتها اليظُج غلى حػداد الخلاًا الموث المبرمج   • مثلا جمىث , للخلاًا هى غملُت فحزً
ت الظودُت بؼيل مدزوض ومىظم لخبلى طماهت البؼسة كمً الحدود الوبُػُت ؤًلا جمىث  الخلاًا البؼسوٍ

ت هبُعي ت غىدما جـل الى غمس مػحن ليي ًبلى حػداد الخلاًا الدمىٍ  .الخلاًا الدمىٍ

 

ًمىً ؤن ًدـل زلل مسض ي في هرا الخىاشن فخـاب الأوسجت بفسن الخـىؼ ؤو اللمىز مثلا جـاب البواهت •
ادة الحازاث الىسامُت , السخمُت بفسن الخـىؼ غىد الحث الأطتروحُني الصائد  جـاب الدزق بالضخامت غىد شٍ

 .جلمس الخـُت ؤو االإبُم غىد هلف افساش الحازاث الخىاطلُت , الدزكُت 
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 مدسطاث الخكاثس الخلوي 
 (منظماث الاسخدباب النسيجي)

 خازاث   •

 هسمىهاث•

 غىامل الىمى•

 الظِخىهُىاث•



 Stem cellsالخلاًا الجرعيت 

جىحد في الأوسجت , هي زلاًا بدائُت ؾحر مخماًصة جملً اللدزة غلى الخماًص الى ؤهمان وظُجُت مخىىغت  :حعسيف 
وجىحد في الأوسجت الىاضجت بؼيل زلاًا وامىت ؤواخخُاهُت ًمىً لها ؤن . الجىُيُت والتي حػوي ول زلاًا الجظم 

 .وجىحد في هلي الػظم, جفػل وحػوي زلاًا مخمحزة 

هي زلاًا حىُيُت غدًدة الأمياهُاث لديها اللدزة غلي الخماًص واغواء ول زلاًا ؤوسجت  :الخلاًا الجرعيت الجنينيت  -1
ت بؼيلها ؾحر االإخماًص , الجظم  مىً , ًمىً غصٌ هره الخلاًا مً الأحىت والمحافظت غليها في االإصازع الخلىٍ وٍ

لها غلى الخماًص الى الػدًد مً الظلالاث المخخلفت  هؼفذ بسوجِىاث جدافظ  غلى هره  الخلاًا  بؼيل  .       جدسٍ
وهؼفذ غىامل همى وخازاث جخمىً مً كُادة هره   Wnt-b-cateninزلاًا  حرغُت  ؾحر مخماًصة   مثل   بسوجحن 

ت هاضجت مدددة    .الخلاًا الى الخماًص الى ؤهمان زلىٍ

هي زلاًا حرغُت جخىكؼ في الأوسجت زازج هلي الػظم (: الخلاًا الجرعيت النسيجيت)الخلاًا الجرعيت الناضجت  -2
 .وهي زلاًا اخخُاهُت لها اللدزة غلى الخيازس والخماًص الى زلاًا هاضجت مدددة زاؿت غىد حػسق اليظُج للأذي, 

 :جىحد في هلي الػظم وهي هىغان :الخلاًا الجرعيت النقويت  -3

ىلىجي الوبُعي ول زلاًا الدم الىاضجت الحمساء : خلاًا جرعيت مولدة للدم  -    وهي التي حػوي  في الىكؼ الفحزً
وبسؾم ؤنها لاحظهم في ؿُاهت الأوسجت في الحالت الوبُػُت ًمىنها ؤن جخماًص الى زلاًا ازسي مثل الخلاًا . والبُلاء 

 .الىبدًت ؤو الخلاًا الػـبُت ؤو الخلاًا الػللُت وذلً غىد حػسق هره الأوسجت للأذي 

ت ًمىنها ؤن جخماًص وحػوي زلاًا ؾلسوفُت: خلاًا جرعيت سدويت -    ؤزوماث , وهي هىع مً الخلاًا الجرغُت الىلىٍ
 .هلائؼ الخلاًا البواهُت , ؤزوماث غللُت , زلاًا شحمُت , غظمُت 

ت بىاطوت خازاث وغىامل همى جولم غىد حػسق اليظُج للأذي وجخدسن هره الخلاًا        جفػل الخلاًا الجرغُت الظدوٍ
 باججاه اليظُج االإخإذي وحظهم في ججدد وإؿلاح اليسج االإخإذًت 

 

 

 

 



 Stem cellsالخلاًا الجرعيت 

غلى كدزة الخلاًا الجرغُت غلى الخماًص الى همى زلىي آزس ومثلا جماًص الخلاًا  جدول الخميزًولم مـولح 
 .الجرغُت االإىلدة للدم الى زلاًا هبدًت ؤو غللُت 

ولم مـولح   .غلى هُف الخدىٌ ؤو زُازاث الخمحز الػدًدة للخلاًا الجرغُت السأب الخطوزيوٍ

وهي زلاًا حرغُت جىحد في الأوسجت المخخلفت مثل الػللاث والدماؽ والجلد وهي  :الأسلاف   عدًدة الأمكاناث  -4
مىً لها ؤن جخماًص الى  ت دون ػُسىزت وٍ ت واطػت الوُف وهي جخيازس في االإصازع الخلىٍ جملً امياهُت جوىزٍ

لاث الجىُيُت الثلار ولها ؤػياٌ حُيُت مدؼابهت ًفترق ؤؿلها االإؼترن  .اهمان زلاًا الىزٍ



 جطبيقاث الخلاًا الجرعيت في الطب والبيولوجيا

 .دزاطت الؤػازاث الخاؿت ومساخل الخمحز اللاشمت لخوىز الػدًد مً الاوسجت  -1

 

مً زلاٌ خلً هره الخلاًا الى زلاًا ؤزومُت وشزغها في , جلدم مػلىماث ؤطاطُت خىٌ وظُفت الجحن في الأخُاء  -2
 .ؤحىت فئران ودزاطت جوىزها الى حىحن وامل 

 

ًمىً ؤن حظخسدم في االإظخلبل في اغادة جيازس الأغلاء االإخسسبت مثل , الطب الخجددي حؼيل حىهس بدىر  -3
 .اهخاج زلاًا مىخجت للأوظىلحن وؾحرها, الػللت الللبُت بػد الاخدؼاء , الىبد بػد هسس الخلُت الىبدًت 
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 دوز الخلاًا الجرعيت في الاسخدباب النسيجي

وجخىكؼ الخلاًا الجرغُت الىاضجت في مػظم , تهاحس زلاًا هلي الػظم الى ؤوسجت مسخلفت بػد الأذًت     
م جمحزها بما ًدىاطب مؼ . حظمى الخلاًا الجرغُت اليظُجُت , الأغلاء  حظهم هره الخلاًا في الخجدد غً هسٍ

 .الأوسجت االإىؿسطت فيها

نك ًدخىي الىبد زلاًا حرغُت في  -: ؤمثلت ت بػد حػسق أقنيت هيرً وهي جخماًص الى زلاًا هبدًت ؤو     زلاًا ؿفساوٍ
 .الىبد للأذي بظبب التهاب فحروس ي ؤو طمي ؤو ؾحرها

ًىحد زلاًا حرغُت غـبُت هولائؼ الخلاًا الػـبُت في بػم مىاهم الدماؽ والتي جخيازس وجخماًص الى زلاًا  -   
 .غـبُت غىد الخػسق للأذًت

ت الػللُت وهي جخماًص لخػىق الخلاًا النجميت ًىحد زلاًا حرغُت حظمى  -    جدذ الـفُدت اللاغدًت الخلىٍ
 زلاًا غللُت غىد حػسق الػللت للأذي

ت جىحد في كاغدة الظهازة  -     .ًخجدد اليظُج الظهازي بػد الأذًت بىاطوت جيازس وجماًص زلاًا حرغُت ظهازٍ
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Intestinal stem cells  
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 Growth Factorsعوامل النمو 

بػلها ًؤزس غلى الػدًد مً ؤهىاع الخلاًا وبػلها الآزس ًؤزس , الببدُداثًىحد غدد هبحر مً غىامل الىمى غدًدة    
 .غلى زلاًا هدفُت مػُىت

ً الخلاًا , خث الخلاًا غلى الخيازس: جإزحراث غىامل الىمى      .الخيؼؤ الىغائي, الخماًص , جدسٍ
 : ؤمثلت 

,  البىٌ , اللػاب , البلاغم ,مـدزه الـفُداث  Epidermal Growth Factor=EGFالجلدي  الظهازي عامل النمو  -1
 .البلاشما, الحلُب 

 .اللُفُت الأزوماثًدث حؼيل اليظُج الحبُبي وجيازس ,  الىحراجُيُتًدث هجسة وجيازس الخلاًا : وظائفه 

اث  Interferons  الأنترفيروناث -2  اللُفُت   والأزوماثمـدزها اللمفاوٍ
 .الظِخىهُىاثاللُف وجىظم  ؤزوماثجفػل  البلاغم وجثبى جيازس : وظائفها 

اث   TGF-A=Transforming Growth Factor Alphaعامل النمو المخدول الفا  -3  الخائُتمـدزه البلاغم واللمفاوٍ
 .والػدًد مً الأوسجت الىحراجُيُىتوالخلاًا 

ت مػُىت : وظائفه   ًدث جلاغف الخلاًا الىبدًت وزلاًا ظهازٍ

   Tumor Necrosis Factor =TNFعامل النخس الوزمي  -4
   والخائُاثمـدزه البلاغم والخلاًا البدًىت 

 . الظِخىهُىاثجىظُم , جفػُل البلاغم :  وظائفت

 



 آلياث الاشازة في الخكاثس الخلوي 

جخدد غىامل الىمى مؼ مظخلبلاث هىغُت هرا الأجداد ًؤدي لخدسز اػازاث الى الخلاًا الهدفُت جدث هره     
اهدظار هره الجُىاث ًؤدي الى دزىٌ , الخلاًا غلى اهدظار حُىاث غدًدة جيىن ؿامخت في الحالت الػادًت 

 الخلُت في الدوزة الأهلظامُت 

 : أشكال الاشازاث 

 .همى بػم الأوزام , جؤزس غلى الخلاًا االإوللت للاػازة هفظها مثل ججدد الىبد   Autocrineاػازاث ذاجُت الخإزحر -1

 مثلا جفسش البلاغم غىامل همى جؤزس غلى الأزوماث اللُفُت المجاوزة  Paracrineاػازاث مؤزسة غلى الخلاًا المجاوزة  -2

مثلا غامل الىمى االإفسش مً الؿدة الىسامُت وبػم الظِخىهُىاث  Endocrineاػازاث جؤزس غلى زلاًا بػُدة  -3
 .  االإسافلت للالتهاب 



. 
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 الدوزة الخلويت وجنظيم الخنسج الخلوي 

حػخبر مفاجُذ جىظُم الخيازس الخلىي وغىدما جـاب هره Proto-oncogenesحظخػمل الخلُت حُىاث حظمى •
جدفؼ الخلُت الى الخيازس الؼاذ بدون كابى وبدون  oncogenesالجُىاث بػُىب  ما  جخدىٌ الى حُىاث وزمُت 

ئُت . الاطخجابت الإثبواث الخيازس الخلىي والتي ٌػصي لها الخيازس الظسهاوي  حظحر الخلُت في طلظلت ؤخدار حصٍ
حػخمد ول مسخلت غلى االإسخلت التي حظبلها وجيؼى االإسخلت التي بػدها ختى الدوزة الخلويت غالُت الدكت حظمى 

ت ًخم الاهلظام  ت جدىماث غدًدة . حظخىمل الدوزة الخلىٍ هلان , مثبواث , مفػلاث )جملً الدوزة الخلىٍ
ت للاطخدباب . زلاٌ الػبىز بحن مساخل الاهلظام( جفخِؽ  ت بىاطوت مثبواث هي كسوزٍ وجخىكف الدوزة الخلىٍ

  .اليظُج واطخلسازه 
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 آلياث الخجدد النسيجي

 :هره الامياهُت حػصي الى , جخمىً بػم الحُىاهاث زاؿت البرمائُاث مً ججدًد ؤحصاء مسخلفت مً حظدها     

 .امياهُت غىدة بػم الخلاًا الظاهىت الى دوزة الخلُت  -1

 .  اللدزة الػالُت للخلاًا الجرغُت غلى الخيازس والخماًص الى زلاًا الأوسجت المخخلفت  -2

التي حظخػمل فسن الخيسج النمو المعاوض ؤما غىد الثدًُاث والؤوظان جخم غملُت الخجدد بىاطوت غملُت 
 .والضخامت 

جخلاغف زلاًا الىبد وجىبر الفـىؾ الىبدًت . مثلا جخضخم الىفسوهاث في اليلُت غىد اطدئـاٌ اليلُت الأزسي 
 .بػد اطدئـاٌ حصء مً الىبد



Figure 3-1 Mechanisms of tissue repair. In this example, injury to the liver is repaired by regeneration if only the hepatocytes are damaged, or by laying down of fibrous 

tissue if the matrix is also injured. 

Downloaded from: StudentConsult (on 13 February 2011 06:53 PM) 
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 الخندب والخليف

ف • الخىدب هى اؿلاح ميان الأذي اليظُجي بدؼىُل وظُج لُفي وىلاحُني بدٌ اليظُج البراوؼُمي : حػسٍ
 االإفلىد 

اث  –جبدؤ الػملُت الالتهابُت واطخجابت للأذًت البدئُت وجملأ ميان الأذي زلاًا التهابُت مخىىغت • غدلاث الإفاوٍ
ادة جىكؼ ؤزوماث اللُف وؤوغُت فخُت  اث وبالػاث وؾحرها زم ًبدؤ حؼيل اليظُج الحبُبي الالتهابي وشٍ مـىزٍ

صداد جىكؼ . بالاكافت الى الخلاًا الالتهابُت  مؼ جلدم الحالت ًصداد جىكؼ ؤزوماث اللُف وحؼيل زلاًا لُفُت وٍ
لل غدد الأوغُت الفخُت زم ًدؼيل هخلت  اليىلاححن وبسوجِىاث االإوسق الخلالي  وجتراحؼ هثافت الخلاًا الالتهابُت وٍ

ىدظب ملاومت كد  الؼد وبالخالي جيىن حؼيلذ .  مً وظُج لُفي هثُف ؾني باليىلاححن  زم ًىىمؽ الجسح وٍ
 .هدبت لُفُت جملأ ميان الأذي وحػىق غً اليظُج االإفلىد



. 



 مساخل حشكل الندبت 

 .هجسة الأزوماث اللُفُت وجيازسها -1

 .جىكؼ اليىلاححن و بسوجِىاث االإوسق الخلالي -2

اغادة الدؼىُل اليظُجي بىاطوت الخىاشن بحن ؿىؼ وجفىًُ غىاؿس االإوسق الخلالي وحؼىُل وظُج وىلاحُني  -3
 .مخحن



 الخنشؤ الوعائي

ٌػخبر . ًدـل حؼيل الأوغُت الفخُت مً هلائؼ الخلاًا البواهُت ؤزىاء حؼيل الأوسجت الجىُيُت وغىد البالؿحن •
ت  .الخيؼؤ الىغائي مهم في جلدم الػملُت الالتهابُت وحؼيل الخلُف والىمى الىزمي وجىغُت الأوسجت الأكفازٍ

 

هؼف ؤن الخلاًا ػبه الأ زومُت الىغائُت جسصن في هلي الػظم : الخنشؤ الوعائي من طلائع الخلاًا البطانيت  •
وحظخدعى الى الأوسجت لخبدؤ غملُت الخيؼؤ الىغائي الجدًد وهي لها دوز في اغادة حؼيل البواهت الىغائُت 

ت والجسوح الجلدًت والأوزام   .للصزوع واغادة جىغُت الأغلاء الاكفازٍ

 

جبدي الػدًد  مً غىامل الىمى فػالُت مىلدة للأوغُت زاؿت : الخنشؤ الوعائي من أوعيت موجودة مسبقا •
ادة هفىذًت الىغاء زم جفىً بسوجُني لجداز .   Angiopoietinsو    VEGFغامل الىمى ًدـل جىطؼ وغائي وشٍ

الىغاء الأؿلي بالخمائس الحالت للبروجحن زم هجسة الخلاًا البواهُت باججاه االإىبه االإىلد للأوغُت زم جيازس الخلاًا 
البواهُت وجماًصها زلف الخلاًا االإخلدمت وحؼيل وغاء ػػسي زم ًخم اطخدغاء الخلاًا المحُوُت والػللُت 

 .االإلظاء لخدغم مدُى الىغاء



. 
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 اندمال الجسوح الجلدًت

ت جخىطى فيها غىامل الىمى والظِخىهُىاث     اهدماٌ الجسوح هي اطخجابت لُفُت جيازسٍ

غىدما جيىن خىاف الجسح مخلابلت وهظُفت ًملأ ميان  ( :جسوح ذاث خواف قطع مخقابلت)الالخؤم البدئي  -1
ت زم جددر طلظلت مً الحىادر االإؼيلت لليىلاححن وحؿوى خافت  ً وغىاؿس دمىٍ الجسح بدم مخسثر وفُبرً

خم الؼفاء بدون حؼيل هدبت مػُبت ت مخيازسة وٍ  .الجسح بسلاًا ظهازٍ

هىا ًخىطى وظُج خبُبي التهابي اللري ًيخج هدبت (: جسوح مع خواف منفصلت أو طياع مادي)الالخآم الثانوي  -2
 .وىلاحُيُت واهىماغ الجسح زم حؿوي الىدبت ظهازة حلدًت زكُلت

  :العوامل الجهاشيت المؤثسة على اندمال الجسوح 

ت , مسق الظىسي , (   Cهلف الفُخامحن , هلف البروجِىاث ) هلف الخؿرًت  ت الدمىٍ ,  غدم هفاًت التروٍ
 .الهسمىهاث الظخحروئُدًت

ػيل الجسح , ؤحظام ؤحىبُت , الاغاكت االإُياهُىُت , الاهخان : العوامل الموطعيت المؤثسة على اندمال الجسوح 
 (ومىكػه



. 



. 



. 



 اخخلاطاث اندمال الجسوح

جلسح الجسوح في , ( مثل الػملُاث الجساخُت غلى حداز البوً)جمصق الجسح, جلسح الجسح  :نقص حشكل الندبت  -1
 .االإىاهم الفاكدة للخػـِب 

مخد الخازج  :فسط حشكل النسيج الكولاجيني  -2 في بػم الحالاث ًدـل جيىن شائد الإسهباث اليظُج الىدبي  وٍ
 وهي جظهس غىد اشخاؾ لديهم اطخػداد بيُىي لدؼىُل الجدزة  Keloid) )خدود الجسح وهرا ٌظمى الجدزة 

ت ججزف قد ًدصل مبالغت في حشكيل النسيج الحبيبي  -3 الري ًبرش فىق مظخىي الجلد بؼيل هخلت خمساء هسٍ
 .غىد السق

 .هاججت غً جيازس ؤزوماث لُفُت ؾحر هبُػُتقد ًدشكل ندبت ناميت جنكس بعد الاسدئصال  -4

كد جؤدي غملُت الاهدماٌ الى جللف شائد في مىولت الأذًت ًؤدي لدؼىهاث حلدًت  :حشكل الانكماشاث  -5
ًدـل الاهىماغ غادة في زاخت الُد وؤزمف اللدم وفي حداز . والأوسجت المجاوزة ؤو اغاكت غمل االإفاؿل 

 .والاهىماػاث ػائػت ؤًلا بػد الحسوق الؼدًدة , الـدز 



 عوامل اعاقت اندمال الجسوح

ت اللػُفت  :عوامل موطعيت  -1• ت الدمىٍ الىزم , ؤحظام ؤحىبُت , الاهخان االإىكؼ , اوػدام الخػـِب , التروٍ
 .همى اليظُج , وظُج هسسي , ػد مُياهُيي , الدمىي 

الػلاج بالـاداث , الػلاج االإلاد للخلاًا , اطخػماٌ الظخحروئُداث , فلس الدم , الػمس :العوامل الجهاشيت  -2•
ت  هلف , هلف فُخامحن  , هلف الأهسجت , الظمىت   , الظسهاهاث, مسق الظىسي , الهسمىهاث , الحُىٍ
 ( . الىداض والصهً ) االإػادن 



. 
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 Fibrosisالخليف 

ًدـل الخلُف في بػم الأغلاء غىدما ًيىن الػامل االإؤذي مظخمس الخإزحر ًؤدي لدؼيل التهاب مصمً وجدسٍم 
اث والبلاغم في ؿىؼ وافساش غىامل الىمى التي جدسق  جيازس , الػملُت الالتهابُت بؼيل مظخمس وحظخمس اللمفاوٍ

والظِخىهُىاث اللُفُت االإيؼإ التي جدسق جـيُؼ اليىلاححن  مما ًؤدي . الأزوماث اللُفُت  والخلاًا البواهُت 
 .لدؼيل وظُج لُفي 

الأػػاع , الدؼمؼ الىبدي , الخلُف السئىي في ؤمساق السئت الخلالُت االإصمىت , التهاب االإفاؿل السزُاوي : ؤمثلت 
 .االإظخػمل في غلاج الظسهاهاث وؾحرها 



Development of Fibrosis in chronic inflammation 


