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Introduction 

الأهداف العامة

فهم وتعلم أنظمة التحكم المؤتمت وأنواعها. 1

.، الهيدروليكي والكهربائيالبنيوماتيتعلم أنواع أنظمة التحكم المؤتمت . 2
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Introduction 

سرعةثحيمنومنافسةمرنةالشركاتتكونأنيجبالصناعة،عالمفيالكبيرالتقدممع:مقدمة

هنامن.لآلةباالتحكموعلىكبيربشكلالآلةعلىالاعتمادذلكيتطلبونوعيته،وكميتهالإنتاج
.الصناعيةالأتمتةمفهومظهر

إنتاجفييالبشرالعملإلىالحاجةلتقليلالمعلوماتوتقنياتالتحكمأنظمةاستخدامهيالأتمتة

زودتلمكننةاأنحينفي.المكننةتتجاوزخطوةالأتمتةتعدالتصنيع،نطاقفي.والخدماتالسلع

بشكلتقللالأتمتةنفإللعمل،العضليةالمتطلباتتلبيةفيلمساعدتهمبالآلاتالبشريينالمشغلين

.أيضا  البشريةوالعقليةالحسيةالمتطلباتإلىالحاجةمنكبير

أتمتةالغذائية،جاتالمنتوتغليفتعليبأتمتةالعصائر،تعبئةأتمتةالمعلبات،صناعةأتمتة:كمثال

.الكهروضوئيةالألواحصناعةأتمتةالسيارات،صناعة

عرف الأتمتة الصناعية واذكر أمثلة عنها: سؤال
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Classic Control Basics

ادةوزيالبشريةالقوةعنالاستغناءهيالأتمتة
.ناعيةالصالعملياتفيجودةبأفضلالإنتاجمعدل

أو%70أو%30بنسبةآلينظاملديكيكونقد

علىيعتمدهذاكل.بالكاملآلينظامربما
.بكالخاصوالتصميماحتياجاتك

كما"الكلاسيكيالتحكم"أو Relay Logicيعتبر

وجياتكنولوبدايةولادةبمثابةالأيام،هذهنسميه

.الصناعيةالأتمتة

ما هو مفهوم التحكم التقليدي في الأتمتة الصناعية: سؤال
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Classic Control Basics

(الدقيقةالتحكموحداتعلىالمعتمدةالأجهزة ،PLCs)الحديثالتحكمفإنببساطة

جمحهيالمهمةالنقطةولكننفسههوالمفهوم.الكلاسيكيللتحكممدمجشكلهو
علىيحتويمدمجشكللهاالتحكمووحدات PLCsأنحيث.بكالخاصةاللوحة

هذهعدتسا.(الخاصةالوظائفكتلالعدادات،الموقتات،،الريليهات)منكبيرعدد

كلاسيكية،الالتحكممكوناتعكسعلى.التحكملوحةحجمتقليلفيكثيرا  الميزة

.بكالخاصةالتحكمغرفةلبناءالمساحةبعضبهايكونأنيجب

ا PLCsتوفر البرمجةةلسهولوذلك.الكلاسيكيةالتحكمدوائرعلىكبيرةميزةأيض 

وائرالدتستخدمأخرى،ناحيةمن.التحكمإشاراتوتصميمتوصيلإعادةوسهولة

وإعادةوإصلاحهاالأخطاءاستكشافيجعلمماالأسلاكمنالعديدالكلاسيكية

ابكالخاصةالدوائرتصميم اصعب اأمر  .تمام 

إلىبحاجةزلناماذلك،ومع.التحكمدوائرفيالمشاكلمنالعديدحل PLCsلـيمكن

.الأتمتةعالمفيشيءكلأساسلأنهاالكلاسيكيةالدوائراستخدام

وما هي ميزة استخدامه؟PLCما هو مفهوم التحكم الحديث بواسطة الـ : سؤال
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Basic components of Classic Control

Push Buttons NO\NC

.سنناقش هنا باختصار عناصر الأجهزة المستخدمة في الدارات الكلاسيكية

:هذا هو الجزء من دوائرنا الكلاسيكية، هناك نوعان

را  صفمنطقا  تقدماتصالجهةهو(عادة  المفتوح) NOالضغطزر•

.1الحقيقيالمنطقإلىيتحولعليهنضغطوعندما
المنطقتوفراتصالجهةهو(عادةالإغلاق) NCالضغطزر•

.الصفريالمنطقإلىيتحولعليهنضغطوعندماالحقيقي

تلامس ساكن

تلامس جسري متحرك

إطار الضاغط

نابض إرجاع

نهاية

Push Buttons NO\NC
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Basic components of Classic Control

Relay

نقومعندما .NO/NCوتلامساتملفمنالجهازهذايتكون

ؤديت.المرفرفالتلامسيتحركبالكهرباء،الملفبتغذية
إلى NOمنالتلامساتصالجهاتتغييرإلىالرفرفةحركة

NC والعكس.

نبغييلامحدودتشغيلبتياربهاالخاصةالتلامساتتتمتع

.تجاوزه

بينبالفصليسمح.الكلاسيكيةالتحكمداراتفيأهميةالأكثرالعنصرويعتبر
 24Vةإشارطريقعنالملففيالتحكميمكنناأي.الجهدلمستوىإشارتين

DC 220إشارةوتوصيلV AC بهالخاصةالتلامساتأطرافعلى.

وما مبدأ عمله وارسم المخطط الكهربائي التوضيحي له؟الريليهما هو : سؤال
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Basic components of Classic Control

Contactor

.العملمبدأفسنعلىوالكونتاكتورالريليهمنكليعمل.الريليهعنيختلفالكونتاكتور

اقةالطأحمالوفصلوصلعلىقادرالكونتاكتورأنهوبينهماالرئيسيوالفرق

.الكهربائيةوالسخاناتوالإضاءةالمحركاتهيالأعلىالطاقةأحمال.الأعلى

تلامس

متحرك

تلامس 

ساكن

نواة حديدية متحركة

نواة حديدية ثابتة

ملف

وما مبدأ عمله وارسم المخطط الرمزي لمكوناتهالكونتاكتورما هو : سؤال
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Basic components of Classic Control
Contactor

منبع تغذية ثلاثية الطور

كونتاكتور

محرك تحريضي ثلاثي الطور

منبع تيار مستمر

الكونتاكتورملف 

تلامس رئيسي تلامس مساعد

معايرة حد التيار

تلامس يستخدم

مع لمبة دلالة

إعادة تهيئة بعد الفصل

كونتاكتور

أوفر لود
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Basic components of Classic Control

Contactor

ملف كهربائي تلامس رئيسي تلامس مساعد

ريليه كونتاكتور

التلامس الرئيسي يوصل تيار الحمل العالي

التلامس المساعد يوصل تيار التحكم المنخفض

الرئيسية والمساعدةالتلامساتتغذية الملف تحرك 

والملفالتلامساتواشرح وظيفة والريليهالكونتاكتورارسم المخطط الكهربائي لمكونات : سؤال
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Basic components of Classic Control
Contactor

منبع ثلاثي الطور

حمايةفيوزات

رئيسيكونتاكتور كونتاكتور

توصيل نجمي

توصيل مثلثيكونتاكتور

محرك ثلاثي الطور

أطراف6ملفات الثابت لها 

لكل طور طرفين

حماية حرارية 

من زيادة الحمل

الإقلاع نجمي مثلثي لمحرك تحريضي ثلاثي الطور

يقلع المحرك نجمي لتخفيض تيار الإقلاع 

حيث ينخفض الجهد المطبق على الملف الواحد

التبديليتمالاسميةالسرعةمن%60لـالسرعةوصولبعد

ولللوصالواحدالملفعلىالكاملالجهدوتطبيقمثلثيإلى

الاسميينوالعزمالسرعةإلى

يتم التوصيل النجمي بقصر الأطراف الثانوية لملفات المحرك

النجميلكونتاكتورالرئيسية التلامساتبمساعدة 

لهالتاليالملفنهايةمعملفكلبدايةبوصلالمثلثيالتوصيليتم

بواسطةالثلاثةالبداياتمنوالتغذيةالمثلثيكونتاكتوربواسطة

الرئيسيالكونتاكتور

ارسم المخطط الكهربائي للتحكم التقليدي في تشغيل محرك: سؤال

.نجمي مثلثي مع المسميات وشرح مبدأ العمل
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Basic components of Classic Control
Overload

فيوز

كونتاكتور

حماية حرارية

ضاغط إيقاف

ضاغط تشغيل

مساعدة للحماية الحراريةتلامسات

عند الضغط على كباسة التشغيل الكونتاكتوريعمل 

وينطفئ عند الضغط على كباسة الإيقاف

أو تفعيل الحماية الحرارية

يؤمن المتابعة الذاتيةللكونتاكتورNO التلامس المساعد

عند إزالة الضغط على ضاغط التشغيل

من الحماية الحرارية وظيفتهNCتلامس مساعد 

عند تدخل الحمايةالكونتاكتورقطع تغذية ملف 

الحرارية عند زيادة الحمل

الحرارية تفصل تغذية المحرك التلامسات

عند زيادة الحمولة بسبب ارتفاع درجة حرارتها حيث 

(.معدنين بعامل تمدد حراري مختلف)تعمل كمزدوجة حرارية 

حماية زيادة الحمل

ارسم المخطط الكهربائي للتحكم التقليدي في تشغيل محرك: سؤال

.وإطفائه مع المسميات وشرح مبدأ العمل

محرك ثلاثي الطور
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Basic components 
of Classic Control

Components and Contactor wiring Diagram

تأريض هيكل المحرك المعدني

كونتاكتوراليقوم قاطع الدارة بفصل ووصل ا لتغذية الرئيسية إلى مدخل 

صر حيث يفصل عند حدوث تيار ق. وهو مزود بحماية من تيار القصر

لمنع احتراق عازلية الأسلاك الكهربائية

يؤمن المتابعة الذاتيةللكونتاكتورNO التلامس المساعد

عند إزالة الضغط على ضاغط التشغيل

من الحماية الحرارية وظيفتهNCتلامس مساعد 

عند تدخل الحمايةالكونتاكتورقطع تغذية ملف 

الحرارية عند زيادة الحمل

الحرارية تفصل تغذية المحرك التلامسات

عند زيادة الحمولة بسبب ارتفاع درجة حرارتها حيث 

(.معدنين بعامل تمدد حراري مختلف)تعمل كمزدوجة حرارية 

تغذية

محرك ثلاثي الطور

قاطع دارة

ضاغط إيقاف

ضاغط تشغيل

أوفرلود

كونتاكتور
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Basic components of Classic Control
Timer المؤقت الزمني

يعتمد عمل المؤقت على . هناك أنواع عديدة من أجهزة ضبط الوقت

.نفس فكرة الملف وتلامس الرفرفة

قاطع مزدوج مؤقت زمني

حمل لمبة

رمز المؤقت الزمني

قرص معايرة المؤقت الزمنيالتوصيل الداخلي للمؤقت الزمني
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Basic components of Classic Control
Timer

تلامساتهالمؤقتيبدلعندهاينقضيحتىعليهالمعايرالزمنبمقدارالعديبدأالمؤقتملفتغذيةعند:التشغيلمؤخر
فصلعند.مغذىالملفطالماالوضعهذاعلىويستمرمفتوحةتصبحNCوالمغلقةمغلقةتصبحNOالمفتوحة

.الطبيعيلوضعهاالتلامساتتعودالملفعنالتغذية

ON Delay Timer

OFF Delay Timer

تلامساتهعوضيتغيرلاالمؤقتملفتغذيةعندحيثعليهالمعايرالزمنبمقدارالفصلفييتأخر:الفصلمؤخر

يصبحبحيثتالتلامساوضعيتغيربعدهاالمعايرالزمنبمقدارالعديبدأالمؤقتملفعنالتغذيةفطعبمجردولكن
.مفتوحا  NCوالمغلقمغلقا  NOالمفتوح

ارسم الرمز الكهربائي للمؤقت الزمني وعدد نوعين له واشرح مبدأ عملهما: سؤال
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Basic components of Classic Control
Timer

تغذية ملف

المؤقت

من المؤقتNOتغذية المصباح عن طريق 

تغذية ملف

المؤقت

عند إدارة مفتاح التشغيل تصل التغذية لملف المؤقت

عندها يبدأ العد والمصباح ما زال مطفأ لأن دارته

عند انتهاء العد يبدل . الخاصة بالمؤقتNOمفتوحة 

حيث يغلق التلامس المفتوحتلامساتهالمؤقت وضع 

.وبالتالي تصل التغذية للمصباح فيضيء

أي أن المصباح يتأخر في التشغيل لمدة زمنية قابلة 

.للمعايرة بعد إدارة مفتاح التشغيل

مفتاح 

التشغيل

قاعدة المؤقت

عدد مكونات واشرح مبدأ عمل الدارة الموضحة : سؤال

في الشكل

، مؤقت زمني،(ناخب)منبع أحادي الطور، مفتاح تشغيل 

.مصباح
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Basic components of Classic Control
Timer

الدارة لتشغيل لمبة عند الضغط على مفتاح التشغيل وبعدها 

.بزمن معاير يتم إطلاق صفارة

منبع متناوب، مفتاح تشغيل أحادي القطب، مؤقت: المكونات

.ومصباح وصفارةOn delayزمني من النوع تأخير التشغيل 

المصباح موصل مباشرة على خرج المفتاح بالتالي يعمل لحظيا  معه

من المؤقت الزمنيNOالمؤقت للزمني موصل إلى المفتاح عبر 

بالتالي يتأخر في التشغيل بعد المفتاح بمدة قابلة للمعايرة من قرص المؤقت

اشرح مبدأ عمل الدارة الموضحة في الشكل: سؤال
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Motor Classic Control Circuit Explanation
Example 

ا رئيسي ا من أي مصنع، وهو يسُتخدم بشكل شائع في معظم الصناعات، لذلك قد تجد قطاع   حتوي ا في المصنع ييعد المحرك التحريضي ثلاثي الطور جزء 

.على العديد من المحركات

زر NO)غط الإيقاف، وهي دائرة بسيطة وتستخدم زري ض/إن أبسط طريقة للتعامل مع تشغيل هذه المحركات هي من خلال دائرة التحكم في التشغيل

(.للإيقاف NCتشغيل و

.لمشغلينولكن عليك أن تأخذ في الاعتبار أن اللوحة التي تحتوي على العديد من أزرار الضغط قد تكون مربكة ل

:لذا، ما نحتاجه هو إنشاء دائرة يمكنها التعامل مع محرك بدون زر ضغط فقط

.سيعمل المحرك... عند حدوث الضغطة الأولى

.وهكذا... وفي الضغطة الثانية سيتوقف المحرك
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Motor Classic Control Circuit Explanation

.سيعمل المحرك... عند حدوث الضغطة الأولى

.وهكذا... وفي الضغطة الثانية سيتوقف المحرك

دائرة التحكم ( 1)وهنا يمكنك أن ترى في الشكل 

ف نفهم الكلاسيكية التي يمكنها تنفيذ مهمتنا، وسو

.هذه الدائرة في خطوات بسيطة

 NO، فإننا نستخدم زر ضغط (1)كما ترون في الشكل 
.المحركوكونتاكتور، وريليهينواحد، 

، زر نالريليهيالفكرة الرئيسية لهذه الدائرة تكمن وراء 

ء أحدهما لبد)الريليهينمصمم للتعامل مع  NOالضغط 

(.المحرك والآخر للإيقافكونتاكتورتشغيل 

اشرح مبدأ عمل الدارة الموضحة في الشكل: سؤال
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Motor Classic Control Circuit Explanation

كما ترون في الشكل  KM1المأخوذة من التلامساتكما أن 

يل التشغريلايإذا كان المحرك متوقف ا عن التشغيل، ( 1)

ا للتغذية، وإذا كان المحرك قيد التشغيل ف سوف سيكون جاهز 

كون التوقف سوف تريلايوعندها التلامساتيتغير وضع 

.جاهزة للتنشيط

سيتم تنشيط  ،NOلذلك، في حالة الضغط على زر الضغط 

.التشغيل لتشغيل المحركريليه

𝑆𝑡𝑎𝑟𝑡

𝐾𝑀1𝐾𝑀1

𝐾𝑀1

𝐾𝑀1
𝐾𝑀1

𝑅1

𝑅1

𝑅1

𝑅1𝑅2

𝑅2

𝑅2

𝑅2
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Motor Classic Control Circuit Explanation
As you can see in Fig. (2) when the circuit is de-energized the 
logic flow goes towards the start relay (R1).

So, in case of pressing on the NO push button, 
the start relay will be energized to operate the 
motor.

عندما يتم إلغاء تنشيط الدائرة، فإن ( 2)كما ترون في الشكل 

 R1التدفق المنطقي يتجه نحو مرحل التشغيل

هريليسيتم تنشيط  ،NOلذلك، في حالة الضغط على زر الضغط 

.التشغيل لتشغيل المحرك
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Motor Classic Control Circuit Explanation

في هذه الحالة، المحرك يعمل 

ولكن كما ترون إذا ضغطنا على

فسيتم تنشيط NOزر الضغط 

وسيتوقف  R2مرحل الإيقاف 

.المحرك

عندما نضغط ( 3)كما ترون في الشكل 

والدائرة  NOعلى زر الضغط 

نطقي الكهربائية منشطة، فإن التدفق الم

R2التوقف ريليهيتجه نحو 
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Motor Classic Control Circuit Explanation

Interlocking between two Relays

يمكننا أن نرى أن هناك ( 4)في الشكل 

قفل ، هذا الالريليهينقفل متبادل بين 

غيل من التشالريليهينيمنع NCالمتبادل 

ن فإالريليهانفإذا عمل أحد . المتزامن

الآخر يستحيل أن يعمل 

لريليهينمن مخاطر التشغيل المتزامن 

عدم التشغيل الصحيح للدارة

حصول قصر في دارة التحكم أو الاستطاعة

أي فصل الدارة بسبب تيار القصر

أو احتراق عازلية الأسلاك الكهربائية 

بسبب القصر غير المفصول

ريليهينالقفل المتبادل بين 

وما مخاطر عدم القفل؟ريليهينما هي فائدة القفل المتبادل بين : سؤال
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Motor Classic Control Circuit Explanation
Latching on both Relays

ريليهاتالموجودة على التلامساتتمنع هذه 

ا تداخل ( 5)الإيقاف الموضحة في الشكل /التشغيل أيض 

NOأثناء الضغط على زر الضغط الريليهات

للمتابعة الذاتية يؤمن استمرار R1تلامس مساعد 

ل بعد الضغطة الأولى على مفتاح التشغيR1تغذية 

KM1وانفصال تلامس 

هي تأمين متابعة ذاتيةNOوظيفة التلامس المساعد 

.التابع لها وتمنع تداخل عملهاالريليهلتغذية 

لمفتاح تشغيل NOوتوضع على التوازي مع 

. آخرينكونتاكتورأو ريليهأو تلامس مساعد من 

ما هي فائدة المتابعة الذاتية؟: سؤال

(المتابعة الذاتية)الإغلاق 
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End of lecture
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