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سالو  الترةاة مار  , هناد السا ا السا ل  لل بقاة ag=0.1gمن الرمل المشبع تستند إلى سرير صخري ينقل موجة اهتزازية توافقية قاصة تسااعهاا الزلزالا  طبقة 

المياه الجوفية هلى ومنسوب 20mو أ  التساعع التصميم  هند الس ا يتوافق مع التساعع الأساس  ل بقة الترةة  و الت  سماكتاا ξ%15=ةنسبة تخامدخ ياً مع 

الجيوتكنيك و مواص ات طبقة الرمل مبينة ةالمق ع , fc=15%و لدى إجراء تجرةة التحليل الحب  تبين أ  نسبة المواد الناهمة , هن س ا الأعض( 2.00m)همق 
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:أجريت تجرةة الاختراق النظامية هلى هذه ال بقة هلى هدة أهماق و كانت النتائج كما يل  

25811141720(m)العمق

60(N)15152025283545
:مايل ي لب 

.دعجة7.5من أجل زلزال تصميم  شدته تتسيلو تحديد المن قة المحتمل أ  التسيلأما  ال بقة الرملية المشبعة ضد دعاسة -1

هند السرير الصخري الزلزال دعجات هلماً ةأ  التساعع 6شدته من أجل زلزال التسيلو حدد منطقة التسيلأحسب عامل الأمان ضد -2

ag=0.1gمنسوب المياه الجوفية يؤثر عند سطح التربةأن و.

:الحل 

:ةالعلاقة التسيلالأما  ضد هامل يع ى 
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=

التربة لتسيل المقاوم الحلقي الاجهاد عامل

التصميمي الزلزال عن الناتج الحلقي الاجهاد عامل
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:علاقة يع ى ةالمخمدةيلزم تحديد التساعع الأهظم  هند س ا الترةة حيث أ  تاةع التحويل ل بقة 
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F:تاةع التحويل هند التردد الأساس   𝑤 =
1

2

cos
𝜋
2

2
+ 0.15

𝜋
2

2
= 4.2 ֜ 𝑎𝑚𝑎𝑥 = 0.42𝑔

0.2𝑔 < 𝑎𝑚𝑎𝑥 < 0.5𝑔 ֜ المبسطة الطريقة استخدام يمكن

CSRrd(amax/g)

(σv0)

/(σ`v0)

(kpa)

(σ`v0)

(kpa)

(σv0)

(kpa)
Z(m)النقطة

0.2650.9700.421.000343421

0.3830.9250.421.517588852

0.4160.8800.421.7328214283

0.4210.8350.421.849106196114

0.4150.7900.421.923130250145

0.4010.7450.421.974154304176

0.3840.7000.422.011178358207

CSR :حساب 

rd:ةالعلاقة ( rd) التخ يضيع ى هامل  =1-0.015*Z
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FsCRR(N1)60CN(N60)Z(m)

V. H-25.71.715152

0.730.2819.71.313155

0.840.3522.11.104208

1.070.4524.30.9712511

1.130.4724.60.8772814

V. H-28.20.8063517

V. H-33.80.7504520

.Z=8mحتى العمق Z=5.00mه  من العمق التسيلحدود من قة 

: CRRحساب 
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الطلب الثاني

CSRrd(amax/g)
(σ`v0)

(kpa)

(σv0)

(kpa)
Z(m)النقطة

0.5960.9700.42163621

0.5680.9250.42409052

0.5410.8800.426414483

0.5130.8350.4288198114

0.4850.7900.42112252145

0.4580.7450.42136306176

0.430.7000.42160360207

:الجديدة CSRتصبا قيمة :الحل
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:ةما يتناسب مع شدة الزلزال المؤثر CRRيلزم تصحيا قيمة العامل 

Msf=1.3حسب شدة الزلزالCRRتصحيح الاجهاد الحلقي هامل ،المنحن من 

F.SCRRnew=CRR*MsfCRR(N1)60CN(N60)Z(m)

V.H--302.0152

0.940.5330.41 23.71.58155

1.20.650.5251.25208

V.H--26.751.072511

V.H--26.320.942814

V.H--30.10.863517

V.H--35.550.794520

1حيث أ  هامل الأما  قريب من الـ 5mهند العمق التسيلهنا  احتمالية ضعي ة لحدوث و ةالتال  

CSR
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