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 والثالثة الثانية الجلستان العمليتان

  النقل عبر الغشاء الخلوي الخلية الحيوانية و 

 الأهداف

 نهدف من هذه الجلسة إلى:

 .وبأقسامها الثلاثة الأساسية )غشاء هيولي، هيولى، نواة(التعرّف على الخلية الحيوانية )خلايا باطن الخد(  .0

 .نقل الشوارد والجزيئات عبر غشاء الخلية طرق  على التعرّف .2

 .ر رطب لخلايا باطن الخد )الشدق(، وتلوينهتحضير محضّ  .3

مقارنةةةةةة تةةةةةةأثير ثلاثةةةةةةة محاليةةةةةةل ماريةةةةةة )ماسةةةةةةاول، ومةةةةةةن ال، ومرتاةةةةةة  الضةةةةةة   الحلةةةةةولي( علةةةةةةى خليةةةةةةة بةةةةةةاطن الخةةةةةةد  .4

 .)الشدق(
 

 المحتوى العلمي

الخليةةةة اةةةي الوسةةةدة الأساسةةةية لةةةي الجسةةةع، وسةةةل عضةةةو هةةةو تيمّةةة  لأة ةةةجة معلاةةةة مةةةن خلايةةةا  ثيةةةرة م تلاةةةة مت ةةةلة مةةة  

بعضةةها الةةوعل ومثمتةةة مةة  بعضةةها بوسةةاطة بلةةم داعمةةة، وسةةل نمةة  مةةن الخلايةةا مت  ةة.  نيةةا  عمةةل  و و ياةةة محةةددة. 

تريليةةةول خليةةةة، وعلةةةى الةةةرغع مةةةن  ل هةةة ا الةةةنم  مةةةن  22لخلايةةةا الةةةدر الحمةةةراء سةةةوالي وعلةةةى سةةةميل ابثةةةاع يولةةةي العةةةدد ال لةةةي 

ةال الأ ةةةر ونةةرة     ل هنةةا     52الخلايةةا ربمةةا سة
 
تريليةةول  011تريليةةول خليةةة  خةةرل، وبالتةةالي نةةجل سامةةل الجسةةع يحةةول تقريوةةا

   خلية.

 Cell (Plasma) Membrane  البلاسمي: السيتوبلاسمي(  –الغشاء الخلوي )الهيولي 

ويا ةةلها عةةن جوارهةةا، يةةد ى  يشكك ل وككدوخ الخليككةتحةةاك سةةل خليةةة لةةي جسةةع ا ةسةةال وال ارنةةات الحيةةة الأخةةرل ب شةةاء 

 بال شاء الخلول  و السيتوبلا مي. 

 يعدّل ال شاء الخلول و ارف عدة، نهو يشة ل 
 
 ويواكا

 
ع  وكاجاا

ّ
يا ةل سةيتوبلا ما الخليةة عةن ا حةي  الخةارني، ويةن 

والجزيئةةات الأخةةةرل )سةةة ريات،  سمةةام  ميليةةةة( مةةةن ونلةةى الخليةةةة لتةةةأميل  )الشةةةوارد( ابعدنيةةةة عوةةور م تلةةةف  نةةةوات الأيونةةات

الحيويةة  للمةعثرات وا اةارات استجابة الخلية ما يعمّن  الاستقطاب الخلوي،ابتطلوات ال  ارية للخلية، ويحانظ على 

 ونواتج ا ستقلاب، بما يضمن سلامة الأة جة والأعضاء.  وخروج الفضلات)هرمونات، نواقل ع مية(، 

  نةةةةانومتر تتةةةةألف مةةةةن مةةةةواد دسةةةةةمة  2بث انةةةةةة    طبقككككة مةوراككككة مضككككاعفةيتةةةةألف ال شةةةةاء الخلةةةةول مةةةةن طوقةةةةةات ثةةةةلا   

 ومقسةومة  لةةى وريقتةةيل خارجيةةة وداخليةةة،  شةة لال معةة
 
طبقتكك ن ،  ضةةانة  لةةى Lipid Bilayer ة المضككاعفةالطبقككة الليديد كك ا

 خاخليكةوالأخةرل  ،تحةي  بالطوقةة الليميديةة مةن الخةار  خارجيكةنةانومتر  الأولةى  2.2ث انة سةل مهاةا نحةو  من ماخة بروتينية

وتأخة ال  مسكتمرت ن غ كرتحي  بالطوقة الليميدية من الوجه السيتوبلا مي لل شاء ، وتتميز الطوقتةال البروتيليتةال بأمامةا 

 
 
 م هرا

 
  (.0الش ل ) ،Mosaic فسيفسائيا
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 .حان بنية الغشاء الخلوي ش ل تخطيطي،  وض  صورة بالمجهر الإلكتروني، و (: 1الش ل )

 نقل الشوارخ والجاائات عبر غشاء الخلية

ال –الانتشار   النقل الفع 

سانةةةةةةةةةةةةةة الشةةةةةةةةةةةةةةوارد والجزيئةةةةةةةةةةةةةات لةةةةةةةةةةةةةةي سةةةةةةةةةةةةةوارل الجسةةةةةةةةةةةةةةع بمةةةةةةةةةةةةةا ن اةةةةةةةةةةةةةا جزيئةةةةةةةةةةةةةةات ابةةةةةةةةةةةةةاء وابةةةةةةةةةةةةةةواد ابنحلةةةةةةةةةةةةةة  و اب ابةةةةةةةةةةةةةةة  ت ةةةةةةةةةةةةةول 

Dissolved substances  وتتعلةةةةةةةل هةةةةةة ة الحر ةةةةةةةة بدرجةةةةةةةة الحةةةةةةةرارة، ن لمةةةةةةةا ا دادت درجةةةةةةةة الحةةةةةةةرارة ورككككككككة مسكككككككتمرةلةةةةةةةي ،

 .طل خرجة الصفر الما دادت الحر ة، و  تتوقف ه ة الحر ة لي  ل  رف سال باستثناء 

يةةةةةةةتع النقةةةةةةةةل عبةةةةةةةةر غشةةةةةةةاء الخليةةةةةةةةة سةةةةةةةةواء ابوااةةةةةةةر عبةةةةةةةةر الطوقةةةةةةةةة الدسةةةةةةةمة ابزدوجةةةةةةةةة  و الةةةةةةةة ل يحةةةةةةةد  عبةةةةةةةةر البروتينةةةةةةةةات 

 النقةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةل ابناعةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةل Diffusion الانتشكككككككككككككككككككككككككاربواسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةدة مةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةن ا ليتةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةيل الأساسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةيتيل ا تيتةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةيل  
 
                   )ويةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةد ى  يضةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا

Passive transport ال(  و  .Active transport النقل الفع 

 :
 
 عبر غشاء الخلية  لى نمطيل   قسم الانتشارأولا

ر ، وSimple diffusion الانتشار الدسيط    Facilitated diffusion. الانتشار الميس 
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 الانتشار الدسيط   

يق ةةةةةةةةةد بةةةةةةةةةه الحر ةةةةةةةةةة اللشةةةةةةةةةطة للجزريةةةةةةةةةات والشةةةةةةةةةوارد عبةةةةةةةةةر نتحةةةةةةةةةات ال شةةةةةةةةةاء  و الأنضةةةةةةةةةية )الاراغةةةةةةةةةات( بةةةةةةةةةيل الجزي يةةةةةةةةةة 

Intermolecular spaces  ب ميةة  و تر يةةز  سكرعة الانتشكاردول الحاجةة للارتوةاك بالبروتينةات الحاملةة لةي ال شةاء، وتتعلةل

 ، وعدد الاتحات لي ال شاء والتي يم ن للجزيئات  و الشوارد  ل تمر عبرها.Kinetic motionابادة، وسرعة الحر ة 

  الأسموزاة(  –التةال  –الحلول )التناضحOsmosis 

 سةد  اة اع ويعةد زيئات اباء من التر يز ابلحي الأدةى  لى التر يةز ابلحةي الأعلةى عبةر ال شةاء ن ةف الناةو ، انتقاع جهو 

سية  ي ةول عةدد جزيئةات ابةاء   بةر،  لةى التر يةز  اب ابةة ا ناشار المسةي  وابناعةل. نابةاء يلتقةل مةن التر يةز الأدةةى للمةادة 

، ومةةن ثةةع عةةةدد اب ابةةةجزيئةةات ابةةاء  قةةل ،  لةةى  ل يح ةةل تةةوا ل لةةي تر يةةز ابةةادة  سيةة  ي ةةول عةةدد اب ابةةة الأعلةةى مةةن ابةةادة 

 جزيئات اباء على طرلي ال شاء. وه  ا ،   يتطلب انتقاع اباء  ل صرف للطاقة

 ( 2الش ل ) ون ا ما وضعنا خلية ما لي وس  مائي ن ول  مار استما ت ثلاثة

 لتر يزهةةا داخةةل الخليةةة، وةسةةةسي هةة ا الوسةة  بماسةةاول الضةة   الحلةةةولي  اب ابةةةتر يةةز ابةةواد  .0
 
لةةي الوسةةة  مسةةاويا

Isotonic Solution .و  ينيع عن  لك  ل   ير لي ا ل الخلية ، 

الضةةة   الحلةةةولي  الوسةةة  هةةة ا بمرتاةةة  لةةةي الوسةةة    بةةةر مةةةن تر يزهةةةا داخةةةل الخليةةةة، وةسةةةسي اب ابةةةةتر يةةةز ابةةةواد  .2

Hypertonic Solution ،نيع عةةةةن  لةةةةك انتقةةةاع ابةةةةاء مةةةةن داخةةةةل الخليةةةةة  لةةةى خارجهةةةةا ممةةةةا يةةةةعدل  لةةةةى ان مةةةةا  ويةةةة

 لي الخلايا الحيوانية بش ل ان ما  سامل الخلية وتيعد غشائاا
 
 .الع ارة الخلوية، ويودو  لك جليا

لةةةةي الوسةةةة   خاةةةةل مةةةةن تر يزهةةةةا داخةةةةل الخليةةةةة، وةسةةةةسي هةةةة ا الوسةةةة  بةةةةابن ال الضةةةة    اب ابةةةةةتر يةةةةز ابةةةةواد  .3

، ويةةةنيع عةةن  لةةك انتقةةاع ابةةاء مةةن خةةار  الخليةةةة  لةةى داخلهةةا، ممةةا قةةد ياسةةمب لةةةي Hypotonic Solutionولي الحلةة

 انايار الخلية الحيوانية نايية  يادة الض   لي داخلها.

الةة ل يةةتع بانتقةةاع ابةةاء الوطةةيء با ناشةةار المسةةي ،  لةةى وجةةود قنةةوات  الحلةةوع و  بةةد مةةن ا اةةارة، وسشةة ل مسةةتقل عةةن 

 .التةةي تزيةةد بشةةة ل  ويةةر مةةةن  م انيةةة عوةةور ابةةةاء ل شةةاء الخليةةةة Aquaporinsتةةد ى الأسوابورينةةةات  Water Channelsللمةةاء 

وت ةةول هةة ة القنةةوات اباريةةة ناةةو ة للمةةاء وغيةةر ناةةو ة لريونةةات وتوجةةد ب ةةةرة لةةي الخلايةةا الحيوانيةةة التةةي يتضةةمّن عملهةةا نقةةل 

 اللسيج ال لول وخلايا ال دد العرقية.  ميات  ويرة من اباء سالخلايا ال هارية لي 

تطويقةةةةات غ اريةةةةة ممزليةةةةة نةةةيم ن ساةةةةظ اللحةةةةور ابملحةةةةة بتمريةةةر  ميةةةةات مةةةةن ابلةةةة  علةةةى سةةةةط  قطعةةةةة اللحةةةةع،  للحلةةةوع 

بحيةة  يةةعدل  لةةك  لةةةى خةةرو  ابةةاء مةةن خلايةةةا اللحةةع وتةةأخير نمةةو الجةةةراثيع والاطريةةات التةةي تحتةةا   لةةةى ابةةاء لتنمةةو لةةي الل ةةة  

 دار ترا يةةز عاليةةة مةةن ابلةة  والسةة ر علةةى الترتيةةب، وبةة ات الحيوانيةةة.  مةةا ةسةةتطي  الحاةةاخ علةةى ا خلةةلات وابرريةةات باسةةت

 ا لية. 

https://manara.edu.sy/


دليل جلسات العملي   

 

 

 

 

 

 https://manara.edu.sy/ 
 

MU-EPP-FM-009 Issue date:10May2023 Issue no.1 Page 5 | 7 

 

 

والثالث مرتفع  Hypotonicوالثاني منخفض الضغط الحلولي  Isotonicتأث ر ثلاثة مةاليل الأول متساوي الضغط الحلولي (: 2الش ل )

 الخلية الحيوانية.على  Hypertonicالضغط الحلولي 

 ر  الانتشار الميس 

 عندما يتوسطه 
 
، و لك لأل ابادة   يم هاا ابرور عبر غشاء الخليةة بةدول مسةاعدة بروت ن وامليد ى ا ناشار ميسّرا

 البروتيل سامل معيّل،  ل  ل ه ا البروتيل ييسّر اناشار ابادة  لى الطرف  و الجانب ا خر.

ل بالسرعة، نسرعة ا  
ّ
ناشار المسي  تزداد م  ا دياد تر يز ابةادة ابناشةرة، الارق بيل ا ناشار المسي  وابيسّر يتمث

 سرعة البروت ن الحامل. ما سرعة ا ناشار ابيسّر نتتوقف عند سرعة معينة اي 

: النقل الفعال
 
 )الفاعل( ثانيا

 لةةةى عنةةدما ينقةةل ال شةةةاء الجزريةةات  و الشةةوارد ع ةةةل مةةدرو   و ممةةاع التر يةةةز،  ل مةةن ابنطقةةة  ات التر يةةةز ابةةن ال 

 ابنطقة  ات التر يز ابرتا ، بوجود بروتيل سامل، وب رف طاقة، نجل ه ة العملية تد ى بالنقل الاعّاع.

مةةةةةةةن ابةةةةةةةةواد التةةةةةةةةي تلتقةةةةةةةةل واةةةةةةةة ة الطريقةةةةةةةةة نةةةةةةةة  ر  اةةةةةةةةوارد ال ةةةةةةةةوديور، واةةةةةةةةوارد الووتاسةةةةةةةةيور، اةةةةةةةةوارد ال السةةةةةةةةيور، واةةةةةةةةوارد 

 الحديد، واوارد الهيدروجيل، واوارد ال لور، واوارد اليود.

 المحاليل

 يت ول ا حلوع من 

 سارل م يب )اباء لي ا حاليل الويولوجية(. -

قة نيه )الأيونات، والأملاح، وال لوسو .....( -
ّ
 مواد  اروة  و معل

 ت نّف ا حاليل  لى 

ي ةةةةةةةةةةةول ن اةةةةةةةةةةةا تر يةةةةةةةةةةةز : Isotonic Solutionمةاليكككككككككككل متسكككككككككككاواة الضكككككككككككغط الحلكككككككككككولي )متعاخلكككككككككككة التكككككككككككوتر(  -

 )اب ةةةةةةةةةةل( السةةةةةةةةةةارلالةةةةةةةةة وارب مسةةةةةةةةةةاول لتر يزهةةةةةةةةةةا داخةةةةةةةةةةل الخليةةةةةةةةةة، لةةةةةةةةةة ا   يحةةةةةةةةةةد  تنا ةةةةةةةةةة  للمةةةةةةةةةاء، ومةةةةةةةةةةن  مثل اةةةةةةةةةةا 

 .(3، الش ل )NaCl 0.9%الايزيولوني 
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 .NaCl 0.9%  السائل الف ز ولوجي متساوي الضغط الحلولي أو متعاخل التوتر(: 3الش ل )

ي ةةةةةةةةةةةول ن اةةةةةةةةةةةا تر يةةةةةةةةةةةز : Hypertonic Solutionمةاليكككككككككككل مرتفعكككككككككككة الضكككككككككككغط الحلكككككككككككولي )عاليكككككككككككة التكككككككككككوتر(  -

الةةةةةةةة وارب  علةةةةةةةةى مةةةةةةةةن تر يزهةةةةةةةةا داخةةةةةةةةل الخليةةةةةةةةة، لةةةةةةةة ا يتحةةةةةةةةر  ابةةةةةةةةاء  لةةةةةةةةى خةةةةةةةةار  الخليةةةةةةةةة لتةةةةةةةةن م  بةةةةةةةة لك الخليةةةةةةةةة، 

 .NaCl 30% و  NaCl 10%ومن  مثل اا ا حلوع ابلحي  

ي ةةةةةةةةول ن اةةةةةةةةا تر يةةةةةةةةز : Hypotonic Solutionالتككككككككوتر(  مةاليككككككككل منخفضككككككككة الضككككككككغط الحلككككككككولي )منخفضككككككككة -

الةةةةةةة وارب  قةةةةةةةل مةةةةةةةن تر يزهةةةةةةةا داخةةةةةةةل الخليةةةةةةةة، لةةةةةةة ا يتحةةةةةةةر  ابةةةةةةةاء  لةةةةةةةى داخةةةةةةةل الخليةةةةةةةة لتلةةةةةةةتا  بةةةةةةة لك الخليةةةةةةةة وقةةةةةةةد 

ر.
ّ
 تناير، ومن  مثل اا اباء ابقط

 طراقة تةض ر العينة الرطبة لخلا ا باطن الخد )الشدق(

  و خانل لسال. ي ش  باطن الخد باست دار ماسحة قطنية .0

 طة على اريحة  جاجية جانة ون ياة لي منت اها.ال شتم    .2

 يوض  نوقها قطرة من اباء العادل )ماء ال لوور(.  .3

وتلقةةةةةةةةةةى واةةةةةةةةةةدوء نةةةةةةةةةةوق العينةةةةةةةةةةة، وي ةةةةةةةةةةو  ا حضّةةةةةةةةةةر عنةةةةةةةةةةدها  42ºتوضةةةةةةةةةة  سةةةةةةةةةةاترة  جاجيةةةةةةةةةةة ن ياةةةةةةةةةةة بزاويةةةةةةةةةةة سةةةةةةةةةةادة  .4

 للدراسة تحت ا جهر
 
 .الضوئي جاهزا

 العينة:في وال أرخنا تلوان 

 ليل، وتتر  بدة دقيقة واسدة.يللم حة قطرة من   رق ابيا تضاف .2

 يزاع بعدها ال واغ باباء العادل. .6
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 ف لي سرارة ال رنة.الشريحة لتيتتر   .5

 .(4، الش ل )الضوئي توض  ساترة  جاجية ن ياة، وتدرس تحت ا جهر .8

 

 .للخلية الحيوانية ة، سي  ت هر الأجزاء الرريسة الثلاثابيايليلخلايا باطن الخد )الشدق( ابلوّنة بأ رق (  4الش ل )

 :لدراسة تأث ر المحاليل المائية المختلفة على خلا ا الشدق

 تحضّر ثلا  عينات من خلايا الشدق. .9

بةةةةةةةةدة دقيقةةةةةةةةة واسةةةةةةةةدة، يةةةةةةةةزاع ال ةةةةةةةةواغ للعينةةةةةةةةة الأولةةةةةةةةى بابةةةةةةةةاء العةةةةةةةةادل  و  بعةةةةةةةةد تلةةةةةةةةوين سةةةةةةةةل عينةةةةةةةةة بةةةةةةةةأ رق ابيايلةةةةةةةةيل .01

، وللعينةةةةةةةةةةةةةة الثالثةةةةةةةةةةةةةة بابةةةةةةةةةةةةةةاء %(31%  و 01) NaClالسةةةةةةةةةةةةةارل الايزيولةةةةةةةةةةةةةوني، وللعينةةةةةةةةةةةةةة الثانيةةةةةةةةةةةةةة بةةةةةةةةةةةةةا حلوع ابلحةةةةةةةةةةةةةي 

ر.
ّ
 ابقط

   تتر  الشرار  لتيف لي سرارة ال رنة، ثع تدرس تحت ا جهر الضوئي. .00

 
 

 للجميعانتهت الجلسة... بالتوفي  
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