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 رابعةلاالجلسة العملية 

 Gene Expression الجينيالتعبير 

 الأهداف

 نهدف من هذه الجلسة إلى:

 .()الحمض النووي الريبي منقوص الأوكسجين DNAتركيب الدنا على  التعرّف .0

 .الأسس الآزوتية الداخلة في تركيب الـحموض النووية بينالمقارنة  .2

 .على مراحل تركيب البروتين التعرّف .3

 .نتركيب البروتيفي مينية الداخلة حماض الأ والروامز المعاكسة الخاصة بالأ  ،والروامز ،الشيفراتاستنتاج  .4
 

 المحتوى العلمي

عــرف أن يلا  أغلبنـا، ولكـ  مــ  الآبـال  اـى الأبنــال انتقـا  الفـفاتهـي المســةولة عـ   الجينااأالمورثاااأ  و أن  يعلـ  لـل منـا

، ويــت  اــكا الــتحك  عــ  يريــو تحد ــد المــواد اليوميــة الخليااة بفعالياااأ، وكــكل  الخليااة بانقسااامالجينــات نفســتا تــتحك  

   م   نزيمات، ومواد كيميائية، وبنى وعضيات. التي ستفنع في الخلية

ل
ّ
 لكيفية تحك   (0)الشكل   مث

ً
قطعـة مـ  ل جـين، واـو . فكـبشـكل عـا  بوظـائ  الخليـة (Gene الجينالمورثة )مخططا

(،  ـتحك   Deoxyribonucleic acid) DNAالأكسـجين  الـدنا  (منـوو منقـوص )حمض نووي  ـدىى الحمـض النـووي الريبـي 

الـــكي  نحشـــر فـــي  RNA (Ribonucleic acid) الرنـــا بشـــكل تلقـــاكي بحشـــكيل حمـــض نـــووي نخـــر اـــو الحمـــض النـــووي الريبـــي

  .الخلية ويتحك  بحشكيل بروتين نوىي ما سيتوبلاسما

 
 التحكم الجيني بوظيفة الخلية بشكل عام.(: 1الشكل )

https://manara.edu.sy/


دليل جلسات العملي   

 

 

 

 

 

 https://manara.edu.sy/ 
 

MU-EPP-FM-009 Issue date:10May2023 Issue no.1 Page 3 | 8 

 

مسـةو  عـ  صـنع بـروتين خلـوي وحيـد دون غيـر ، ولقـد ثيـ  أن خلا ـا  زوج وحيد مان الجينااأ وجد في لل خلية عادة 

 فـنع  ةختلفـالم اأبروتيناناو  مان ال 100,000حاوال  زوج جينـي، واـكا يعنـي أن  011,111جس  الإنسـان تحتـوي أك ـر مـ  

 .، أي أنها لا تفنع جميعتا في الخلية نفستاالجس  خلا ا  ضم 

 ( Deoxyribonucleic Acid)الحمض النووي الريبي منقوص الأوكسجين  DNAتركيب الدنا 

 عند حقيقيات النوى )تتوضع المادة الوراثية 
ً
علـى كـكل خيـوو يويلـة جـدا ملتفـة ضـم  النـواة تـدىى   ( كما ذكرنا سـابقا

  خيــوو الكرومــاتين
ً
وبروتينــات  (RNAوالقليــل مــ  الـــ  بشــكل أسايــ ي DNA الـــ) ةض النوويــو الحمــمــ   والتــي تتــكل  كيميائيــا

   التيستونات. 

 )النوويــــــــــدات( النكليوتيااااااااااداأمــــــــــ  تتــــــــــااي وحـــــــــدات تــــــــــدىى  ( بــــــــــدور RNAأو  DNA)ســـــــــوال  تـــــــــكل  لــــــــــل حمــــــــــض نــــــــــووي 

Nucleotides،   نكليوزيااادولـــل نكليوتيـــد  تـــكل  مـــ Nucleozide  فوسااافاأومجموعاااة Phosphate group،  النكليوزيـــد و

 (.2، الشكل )Nitrogenous base )قاعدة نتروجينية(  ساس آزوتيو  Pentose sugar بسيطسكر خماس ي  تكل  م  

 
 تركيب النكليوتيد.(: 2الشكل )

 (:3مجموعتين، الشكل ) تقس  الأسس الآزوتية الداخلة في تركيب الـحموض النووية  اى

 DNA)الخـاص بالـــ  Thymine والتـا مين ، Cytosineلـل مــ  السـيتوزي  : تضـ  Pyrimidinesبيريمياديناأ  -

 .فقط( RNA)الخاص بالـ  Uracil واليوراسيل ،فقط(

 .Adenine نين والأد ، Guanineتض  لل م  الغوانين :Purines بيوريناأ  -

 نكليوتيد

 نكليوزيد

 أساس نزوتي
سكر خماي ي 

 بسيط

مجموعة 

 فوسفات
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 الأسس الآزوتية الداخلة ف  تركيب الحموض النووية.(: 3الشكل )

 تركيب البروتينالتعبير الجيني و 

 تتضم  العملية الخلوية التي تةدي  اى تركيب البروتين مرحلتين أساسيتين: 

 .Transcription الانتساخ وتسمى الأواى -

  Translation.الترجمةوتسمى الثانية  -

ســــــتعم
ُ
ي الــــــدنا المضــــــاع  واســـــــتخلاص تإنزيمــــــات مختلفــــــة تقــــــو  بففــــــل كــــــريطبروتينــــــات و ل خــــــلا  اــــــك  العمليــــــة وت

 المعلومات التي تحويها الجينات وترجمتها، لتعطي المنتج النهاكي. 

 :
ً
 خالانتسا ولا

 الــ مـ  مفارةة Strand ه عملية الانحساخ م  قبل الدنا الموجود في نواة الخلية، ويت  نسخ الجين علـى ايةـة كـريطةوجتُ  

mRNA (الحمـض النـووي الريبـي أحـادي السلسـلة) .عواماال تسـمى  ) نزيمـات(  بـدأ انحســاخ الجـين بعـد أن تـرتبط بروتينـات

ــضب  General transcription factors العامااة الانتساااخ  ةالشــريطفــي  الموجــود Proximal promoter  القريــب المحضِّّ

 رناا مرسااا  لإعطـال ،بانحسـاخ نكليوتيـدات الجـين RNA polymerase الرناا باوليمراز  لإنـزي  ، واـكا الارتبـاو يسـم القالـب

رناااا ليفـــب   بالتضااافيريعـــال  بعـــداا  الـــكي ،(4الشـــكل ) Primary mRNA (Pre- mRNA) (غيـــر نا ـــ  ،فتـــيأواـــي، )بااد ي 

 .جناض مرسا 
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 مرحلة الانتساخ.(: 4الشكل )

  :
ً
 الترجمةثانيا

عمليــــة الترجمــــة، ويقــــو  ليوجّــــه  اـــى السيتوبلاســــما   حااااد الثقااااوة النوويااااةمــــ  النـــواة عبــــر  النهــــاكي الرنــــا المرســــا   خـــرج 

 اــى البروتينـــات التـــي تُبنــى منهـــا أجســـا  الكائنـــات  الرنـــا المرســـا حملتــا  بتحويــل التعليمـــات التـــي  (الريبـــوزو الجســي  الريبـــي )

 الحية. 

المرســــــــــــــا   اــــــــــــــى  الرنــــــــــــــاوعنــــــــــــــد وصــــــــــــــو  

الريبوزومات تبدأ عمليـة صـنع البـروتين فـي 

داخلتـــــــــا، حيــــــــــ   ــــــــــت  صــــــــــنع كــــــــــريط مــــــــــ  

الحمـــــــــــــوض الأمينيـــــــــــــة،  حكـــــــــــــ  تسلســــــــــــــلتا 

حملتــــــــا  التــــــــي  Codonsالرواماااااااا  لة سلساااااااا

 ثلاثااااااااااةلـــــــــل ؛ حيـــــــــ  تـــــــــدىى المرســـــــــا  الرنـــــــــا

 راماااااااا بـــــــــ نكليوتيــــــــدات مــــــــ  الرنــــــــا المرســــــــا  

Codon،  نميّـــــــو رامـــــــز،  44 الكلـــــــي عـــــــددااو

 التوقااااااافوروامــــــز  AUG الباااااادءمنهــــــا رامــــــز 

(UAA أو ،UAG أو ،UGA )  (.0) الجدو 

 

 

 والحمض الأميني المقابل لكل منها. mRNAالخاصة با  44الا  (: الروام  1الجدو  )
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، واـو حمـض نـووي قفـير  لتـ  علـى نفسـه ليشـكل tRNA الناقال تطلب نقل الحموض الأمينية وتفعيلتا وجـود الرنـا 

بحمــض  خــاص) Anticodon)مضاااة(  معاااكس راماا ،  حمــل أحــداما رقــة البرســي (و )يشــبه  ة رؤوستتكــون مــ  ثلاثــبنيــة 

ر  Codonمحدد  رامزتعرف   معيّن(أميني 
ُ
ـز اـكا الحمـض الأمينـي الـكي  ـرتبط علـى الـكرا  المقابـل لتـكا على الرنا المرسـا  ت مِّّ

 . (5، الشكل )العشري  رنا ناقل خاص بهالرأس، وبهكا  وجد لكل حمض أميني م  الحموض الأمينية 

 

 

 .tRNAبنية ج يء الرنا الناقل  :(5الشكل )

 

 

 

 

 

 حمض أميني

 الرامز المعاكس

 الرامز 
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 :(1) عمل تطبيق 

 
ّ
 لتركيب  المرفوالشكل  ل مث

ً
 تخطيطيا

ً
 :جزيل بروتينككلا

G C T     ………      ……… 

C….A     ………      ……… 

 

…G…     G…A        ……… 

 

………     …C…      G C A 

    3+    ح     2+      ح       0ح     ←)...................(                                               

 هي حموض أمينية والمطلوب: 3، ح 2، ح 0حي  ح

 الفراغات الموجودة على الشكل. كملأ -0

 ؟وما اس  اكا الحمض ،0ما هي الشيفرة الوراثية للحمض الأميني ح -2

 ؟وما اس  اكا الحمض ،2الأميني حما هي رامزة الحمض  -3

 ؟وما اس  اكا الحمض ،3ما او الرامز المعاكس للحمض الأميني ح -4

 (:2تطبيق عمل  )

تـةدي  اـى  .فـي جـين بيتـا غلـوبين Point Mutation بسـيب يفـرة نقطيـة Sickle Cell Anemia فقـر الـد  المنجلـي حـد  

   :كما في الشكل المرفو تغير نكليوتيد واحد فقط

 

DNA ←  

RNA   مرسا←  

RNA  ناقل←  

m RNA 

 ؟ ؟
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 .نحيجة اك  الطفرة رالنكليوتيد المتغيّ حدد  .1

 .به والرامز المعاكس الخاص الطبيعيميني الحمض الأ دد ح .2

 .الخاص بهوالرامز المعاكس  ،ميني الطافر الحمض الأ دد ح .3

 ؟ سمي فقر الد  المنجلي بهكا الاسلماذا  .4

 

 ... بالتوفيق للجميعانتهت الجلسة
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