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 السابعة والثامنة الجلستان العمليتان

 Blood film  اللطاخة الدموية

 Blood Types الزمر الدموية

 الأهداف

 نهدف من هذه الجلسة إلى:

 الخلايا الدموية )الحمراء، والبيضاء( على  التعرّف .0

   سات، واللمفاويات، والوحيدات(.أنواع الكريات البيضاء )المعتدلات، والحمضات، والأس المقارنة بين .2

 تحضير اللطاخة الدموية، وتلوينها. .3

 التعرّف على أنماط الزمر الدموية، وعامل الريزيوس. .4

 تطبيق طريقة تحديد الزمر الدموية. .5
 

 المحتوى العلمي

 عناصير مد  يتلدون  مدال،، وطعد  خاصدة رائحدة ذو اللدون  أحمدر )مد  أكدلاا اليسديل الضدا ( حييو   نسيي  هدو الدد 

 ،أو المصدور  البلاسدما هدو سدائل وسد  ومد  الدمويدة والصدفيحات البيضداء الدد  وخلايدا الحمدراء الدد  خلايدا هدي كليةشي

 (.0الشلل )

 

 : مكونات الدم.(1)الشكل 
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 وظائف الدم العامة

 نقل الأكسجين إلى الأنسجة، وثاني أكسيد الكربون إلى الرئتين.  تنفسية: الوظيفة .0

 .)م  الأمعاء إلى الكبد( الغذائية م  الجهاز الهضمي لموادا نقل الوظيفة الغذائية: .2

 .إلى جهاز الإطراح الاستقلاب م  أنسجة الجس  فضلات نقل الوظيفة الإطراحيه أو الإفراغية: .3

 .إلى مواقع تأثيرها في الجس  طريق نقل الهرمونات تأمين الارتباط الخلطي للجسم: عن .4

البيضدداء كشددلل أسا دد ي، عدد  طريددق البلعمددة أو ،شددكيل الأ ددداد، وهددي وفيفددة الكريددات  الوظيفيية الدفاعييية: .5

 أو المناعة الخليطة والخلوية.

   .pH الحمو ة درجة وتنظي  الجس ، حرار  تنظي  التنظيم: .6

 .للد  المستمر النزف يمنع حيث؛ أو التخثر الارقاء القيام بعملية .7
 

مدد  ذلددد عنددد المددرأ ،  أقييل، وهددو كيي  70د رجددل وزنددي عندد لتييرات 5مدد  وزنددي؛ أا حددوالي % 8-7ويعددادا الددد  عنددد الانسددان 

  الد  كما يعد
 
 .كافة الجس  خلايا لعمل الضرورية والشوارد للماء خزانا

  Erythrocytes (Red blood cells RBCs) الحمراء الدم كريات

 فةدددي لا تحتدددوا نددددوا  فقيييدت، شييييدادة التمييياازالكريدددة الحمدددراء خليدددة  -
ن
علددددى  قيييادرةوغيييير  كددددل ملوندددات الخليدددة تقريبددددا

، أو متقدددرات حيويددة )الجسدديمات الانقسددا  عنددد الانسددان وال دددييات )بننمددا تلددون منددوّا  عنددد الفقاريددات الأخددر (

 .(2)الشلل  ،اللوندرية(، أو جهاز كولجي

 .الهيموغلوبينأو  الخضابتحتوا كمية كبير  م   -

مولييدات بروتيييددة سدكرية ،شددلل مدد  طبيعدة  جزيئياتيحدي  ههددا ءشداء خلددوا يحتدوا علددى الطبقدة السددطحية علددى  -

 تصنف على أساسها الزمر الدموية. ارتصاص

 1ميكرومتدددر وفدددي المركددددز  2ميكرومتدددر، وثتان هدددا عندددد الحدددواف  8إلدددى  7.5للكريدددة الحمدددراء مددد   القطييير الطبي ييي يبلددد   -

 ميكرومتر.

هيموءلدوبين الموزعددة ؛ إذ يمكد  اكدباع كدل جزي دات المدع وفيف هدا التنفسدية القرصي ي مقعير اليوجهينيدتلاء  كدللها  -

 .تحت ءشائها بالأكسجين

مليون كرية في الميليمتر المكعب الواحد، ولك  هذا العدد يتتلف في الحالات  5.5إلى  4.5يبل  عددها ما بين  -

 الطبيعية باختلاف العمر، والجيس، والبن ة.
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   الجسم.: المظهر الخارج  للكرية الحمراء، وعددها التقريبي ف(2)الشكل 

 خضاب الدم )الهيموغلوبين(

الددددذا يتددددألف بدددددور  مدددد  أر ددددع  الغلييييوبينللكريددددات الحمددددراء، ويتددددألف مدددد  قسدددد  بروتي ددددي يددددد ى  الييييرئ  يعدددد الملددددون  -

مرتبطددة كعضددها مددع  بيرولييية، ويتددألف الهددي  مدد  أر ددع حلقددات بييالهيمسلاسددل ببديديددة )ألفددا ( بنتددا(، وصددبا  يعددرف 

 (.3الشلل ) ،ميتانيةكعض برواب  

 عند الذكور. 3س  011/  01 – 03.5  كمية الهيموغلوبين: -

 عند الإناث. 3س  011/  06 – 02                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 أو خضاب الدم. : بنية هيموغلوبين(3)الشكل 
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 (White blood cells WBCs) Leukocytesكريات الدم البيضاء 

وخارج  ، عديمة اللون، تحتوا على الجسيمات اللوندرية وجهاز كولجي، نجدها داخلنواة  لها خلايا كبير  -

 الأوعية الدموية )تبدا نشاطها في اليسيل الضا (.

 كرية في الميليمتر المكعب. آلاف 11 - 4يبل  عدد الكريات البيض  -

، الأورا ، أو الال هابات ابة بالإنتانات: الإصأثناء ازدادالعدد حسب العوامل الفيزيولوجية والمر ية )اتبدل  -

 : سوء التغذية، الصيا ، فقر الد  اللاتيسجي(. أثناء انقص ، بننماالجهد العضلي، الشد  النفسية

إلدى الددد   فددي نقدي العظدد  % مد  مجمدوع الكريددات النا دجة5-4 مد  الكريددات البيضداء لا يتجدداوز  ضييليلقسد   يغدادر -

التدي تددخل  القضياء عىيى الأجسيام الغريبيةالدرئنس فدي  دورهداتلعدب  لجس ؛ إذ، ومني إلى متتلف أنسجة االمحيطي

 .)الوفيفة الدفاعية( وتهاج  الجس 

 (:4الشلل ) ،  أنماط الكريات البيضاء في مجموعتينتقس

؛ إذ تحتدوا Granulocytes محببية؛ إذا تبدو وكأنها عديد  الندو ، وPolymorphonuclear مفصصةذات نوا   الأولى:

 توبلاسما لديها على حبنبات، وتض :السن

تتلددون النددوا  بلددون  ،% مدد  إجمددالي عدددد الكريددات البيضدداء 71 – 61ونسددب ها  Neutrophils أو العدددلات المعتدددلات -

  أما الهيولى بلون زهرا فاتح، والحبنبات بلون وردا. ،بنفسجي ءامق

،  تظهددددر الهيدددولى بلدددون زهددددرا وتحدددوا علددددى النددددوا  ذات فصدددين أو ثلاثدددة، %4 – 0ونسدددب ها  Eosinophilsالحمضدددات  -

 إلى جنب 1حبنبات  خمة بقطر 
ن
 .ميكرون منتظمة الحج  بلون برتقالي أو أحمر تتو ع جنبا

 أو أك ددددر، الهيددددولى لا تبدددددو ، % 1.5 – 1.25ونسددددب ها  Basophilsالأسسددددات  -
ن
النددددوا  ءيددددر وا ددددحة وذات فصددددين ءالبددددا

بنفسدددجي  ددددارب للسدددواد ت جددددب ر يددددة بلددددون حجددد  كعضددددها كبيدددر و وا دددحة لاحتوائهددددا علدددى حبنبددددات ءيدددر منتظمددددة ال

 .الهيولى والنوا 
 

؛ حيدث لا تحتدوا Agranulocytesغيير محببية ؛ إذ تبددو كندوا  وحيدد ، وMononuclear غيير مفصصيةنواتهدا  والثانيية:

 السنتوبلاسما على حبنبات، وتض : 

دائريدة  نواتهدا، وهدي خلايدا دائريدة فاويدات الصدغير اللم، لهدا نوعدان: %33 – 25ونسدب ها  Lymphocytesاللمفاويات  -

تحتددل معظدد  الخليددة وتظهددر بلددون بنفسددجي ءددامق، أمددا الهيددولى تلددون قليلددة وتبدددو كشددلل حلقددة رقيقددة حددوا النددوا  

 ءيدددر ملوندددة(
ن
دائريدددة تحتدددل الخليدددة وتميدددل  وتلدددون نواتهدددا اللمفاويدددات الكبيدددر  .لونهدددا سدددماوا فددداتح )وقدددد تبددددو أحياندددا

 إ
ن
الهيددولى أوسدددع مدد  السدددابقة وتبددددو بلددون أزر  سدددماوا فددداتح  ،بلددون بنفسدددجي ءدددامقوتبددددو  لدددى أحددد الجواندددبءالبددا

 (.)كفاف
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، الندددددوا  دائريددددة، أو بيضدددددوية، أو كدددددريطية، أو علدددددى كدددددلل خلايدددددا كبيدددددر ، %6 – 2ونسدددددب ها  Monocytesالوحيدددددات  -

 ولدة، أمدا الهيددولى فتظهدر بلدون رمددادا، أو متطاولددة ومفتMأو علدى كددلل نعدل الفدرس، أو علددى كدلل حدرف  ،Sحدرف 

 فاتح.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .أنماط الكريات البيضاء، ونسبة كل نمط إلى العدد الإجمال  :(4)الشكل 

 :مويةاللطاخة الد   تحضير 

 ( بالكحوا واتركي حتّى يجف.اهها  اليد النسر  صبع )يُفضّل الإ طرف عقّ   -

  بوخز الإ  -
ُ
 مُعقمة.صبع باستتدا  واخز  ق

 صبع للشريحة.على الشريحة الزجاجية مع مراعا  عد  ملامسة الإ  الثانية ع قطر  الد   -

و ددددع حاف هددددا علدددددى  زجاجيددددة نظيفددددة  ددددع الشددددريحة الحاويددددة علددددى قطددددر  الددددد  علددددى سددددطح أفقدددددي، ثدددد  خددددذ سدددداتر  -

دئددذ سددنتوزع نحددو الخلددف لددتلامس القطددر ، عن السدداتر ، اسددحب 45أمددا  نقطددة الددد  بزاويددة  السددابقةالشددريحة 

 .(5، الشلل )الساتر  حافةالد  على طوا 
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 ادفع الساتر  الى الأما  و سرعة، مما يؤدا الى فرش قطر  الد  كشلل متجانس على طوا الصفيحة.   -

مويدددة لتجدددف فدددي حدددرار  الغرفدددة )ت ايدددت فيزيدددا ي بحدددرار  الغرفدددة(، ثددد  تفحددد  مباكدددر  بدددالمجهر الدّ  اللطاخدددةتتدددر   -

 (.النهاية)الذيل ( في منطقة 41Xالضو ي )باستتدا  العدسة 

 
موية.5الشكل )  (: طريقة تحضير اللطاخة الد 

موييييةمواصييفات  يدددل، الدددد  ءيدددر متقطدددع رأس وذ امدددل ثلاددي الشدددريحة، لهدددتالسدددماكة،  ةمتوسدددط :ةالجييييد اللطاخييية الد 

 .(6، الشلل )على الشريحة

 
موية الفرق بين اللطاخة(: 6الشكل )  (.الخاطئة) وغير الجيدة الجيدة )الصحيحة(، الد 
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  مويةاللطاخة الد   تلوين

 مددد  مركدددب)مدددزيل  معتدليييةأو ، Acid stainsمضيييية احأو  ،Basic stains (أساسييييةقلويييية )مدددا إ كشدددلل عدددا الملوندددات 

 فددددي تلددددوي  لطاخددددات الددددد  المحيطددددي هددددي ملونددددات . (قلددددوا  وآخددددر حمضدددد ي
ن
  والأك رهددددا كدددديوعا

ن
أك ددددر الملونددددات المسددددتتدمة عالميددددا

. وهي ملونات معتدلة، ،عطي هذ  الملونات طيف م  التلدوي  يتتلدف بدين الندوا  وبدين Romanowsky Stainsرومانوفسلي 

 ختلفة في حاا وجودها.السنتوبلازما، كما يدنوع تلون الحبنبات السنتوبلازمية الم

 م  أكهر ملونات رومانوفسلي التي ،ستتد  في التلوي  التفريقي لخلايا الد :

- Giemsa. 

- Wright. 

- May-Grünwald. 

- Leishman. 

- May-Grünwald Giemsa (MGG). 

- Jenner-Giemsa. 

موية  ندبع الخطوات الآتية: لتلوين اللطاخة الد 

 01إلددددى  5( أو نضدددع مددد  Eosin( الإيدددوزي  الحمضدددد ي  Methylene blue ،غمدددر الشدددرائح فدددي الملددددون )أزر  الميتلدددين .0

 دقائق.  5قطرات م  كل ملون لمد  

 ،غسل الشريحة ههدوء ولطف بالماء المقطر.  .2

 بورقة نشاف دون الاقتراب م  منطقة المد. .3
ن
 تجفف م  الخلف والأطراف بالمس، جيدا

4. .
ن
 تتر  بو ع عمودا حتى تجف تماما

 تحت المجهر بفحصها ودراس هانطقة الان هائية م  المسحة( ونقو  المقطر  م  زيت الأرز )، وفوقها  ساتر  أو أك رنضع 

لتمييز العناصر الشللية  X 100العدسة الغاطسة إن وجدت(، و  X 60)أو العسة  X 40 العدسة  باستتدا  الضو ي

 .للد 

 (ABO)نظام الزمر الدموية 

هددو مدداد  بروتيييددة سددكرية تتواجددد علددى سددطح  Antigen )مولييد الضييد( تضييدأو المس Agglutinogenمولييد الارتصيياص 

فةدي مداد  بروتيييدة توجدد فدي  Anti أو الضيد Agglutininالراصية الكرية الحمراء وهي التي ،عطي اسمها للزمر  الدمويدة، أمدا 

 (:7الشلل ) ،المصور  )البلازما( وبناءن على ذلد لد  الاشر أر ع زمر دموية وهي

  الزمرةA:  تمتلد مولد الارتصاصA  على سطح الكرية، والراصةb   في المصور ، وتبل  نسبة اندشار هذ

 % بين الاشر.40الزمر  حوالي 
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  الزمرةB : تمتلد مولد الارتصاصB  على سطح الكرية، والراصةa  في المصور ، وتبل  نسبة اندشارها حوالي

9.% 

  الزمرةAB : تمتلد مولد،ي الارتصاصA وB طح الكرية، بننما لا تحتوا المصور  أية راصة، وتبل  على س

 %.3نسبة اندشارها حوالي 

  الزمرةO:  لا تمتلد أا مولد ارتصاص على سطح الكرية، بننما تحتوا المصور  على الراصتينa  وb  وتبل ،

 %.47نسبة اندشارها حوالي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لنظام  :(7)الشكل 
 
 تها.، وراصاABOالزمر الدموية وفقا
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يدؤدا اجتمداع مولدد الارتصداص مدع الراصدة الموافقدة لدي )أا اجتمداع للمناعة الطبيعيدة الفطريدة؛ إذ  ABOيتضع نظا  

A  مدعa أو ،B  مددعb وبنداءن علددى ذلدد ،عددد الزمددر   منددا ي يدؤدا لانحددلاا كريدات الددد ؛ وهدو تفاعددل ارتصياص الييدم( إلدى حدددوث

O   معطي عا ، بننما الزمرAB  (. 1لل )الش ،آخذ عا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الزمر الدموية الأربعة.كيفية نقل الدم بين  :(8)الشكل 

وإلا سييحد  انحيلال ، شرط نقل الدم: ألا ترتص كريات الشخص المعطي ف  مصيورة الشيخص اذخيذ وم  هنا يأ،ي

ن المعطدددي يشدددترط لنقدددل الدددد  توافدددق الزمدددر الدمويدددة بدددي؛ إذ دم سيييروص وصيييدمة دورانيييية قيييد تيييود  بحيييياة الشيييخص اذخيييذ

 اختبدارات 
ن
  التدراص )التصدالب(والآخذ، ولضمان ذلد تجر  دومدا

ن
بدين العيندة الدمويدة للدل مد  المعطدي والآخدذ ومزجهمدا معدا

  (.9للتأكد م  عد  حدوث أا ارتصاص، الشلل )

 
 اختبار التراص. :(9)الشكل 

 المتبرع أو المعطي اذخذ
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 (D)المستضد  عامل الريزيوس

)نسدبة إلدى القدرد ريزيدوس الدذا اكدشدف عندد (، ثد  تبديّن  Rhيزييوس بعاميل الر لقدد ع در علدى مولدد ارتصداص آخدر سدمّي 

  وجوده عند الانسان
ن
 م  خلاا تجربة ت  القيا  هها على الشلل الآ،ي:(، 01الشلل )لاحقا

لهددددذا الجسدددد  الغريددددب، وهددددي  أضييييدادأخددددذ د  مدددد  القددددرد ريزيددددوس وحقدددد  فددددي أرنددددب، فددددرد الجهدددداز المنددددا ي للرنددددب ب نتدددداج 

)وهي قادر  علدى عبدور المشديمة عندد المدرأ  الحامدل(، ثد  أخدذ مصدل الأرندب الحداوا علدى  Anti-Dأو الي  Anti-Rhالراصات الي 

كريددداته  ههدددذا المصدددل، وهدددذا يع دددي أنهددد  يحملدددون تيييرتص مددد  الاشدددر  %85هدددذ  الراصدددات وأ ددديف لدددي د  كشدددرا، فوجدددد أن 

رياته  ههذا المصل أا لا يحملون عامدل الريزيدوس ك لا ترتصم  الاشر  %15، وبالمقابل وجد +Rhعامل الريزيوس وزمرته  

يمك  لأا زمر  م  الزمر الدموية الأر عة أن تحمل عامل الريزيدوس أو لا تحملدي، وبالتدالي يصدبح لددينا الزمدر   ،-Rhوزمرته  

A+   و الزمرA-   .وهكذا باليسبة لبقية الزمر ، 

 

 .Rhعامل الريزيوس  :(10)الشكل 

، Anti- Dأو اليي  Anti- Rhأ   Dراصييات المستضيد شددخاص سدلباي الريزيددوس فدي الحالددة الطبيعيدة بلازمدا الأ لا تحتيو  

مهاجمدددة كريدددات المعطدددي فلددد  تدددت   ،لأول ميييرة الريزيدددوس سيييلبيالريزيدددوس إلدددى شدددخ   إاجيييابي ذا تددد  نقدددل د  مددد  شدددخ  فددد

  الجهدداز المندا ي لل دخ  الآخددذ ، ولكدفدي مصددور  الآخدذ إيجابيدة الريزيدوس، ولد  يحدددث ارتصداص وانحدلاا للكريددات الحمدر

 Anti- Dسيينت  اليي أا  ،الخاصدة ههددا )أو الراصدات( سدنتعامل مدع هدذ  الكريددات كجسد  ءريدب، وسديقو  بدشددكيل الأ دداد

لتبقى جائلة في دمدي فتدر  زمنيدة تفدو  عداد  مدد  بقداء الكريدات المنقولدة، فد ذا مدا تد  نقدل د  إيجدا ي الريزيدوس )كريدات حمدر 

مددددددع  Anti-Dالمصدددددنّعة سدددددتلتقي الراصدددددات  عندئددددددذ   ،( مدددددر  أخدددددر  إلددددددى ذات ال دددددخ  السدددددل ي الريزيدددددوسDتحمدددددل المستضدددددد 

https://manara.edu.sy/


دليل جلسات العملي   

 

 

 

 

 

 https://manara.edu.sy/ 
 

MU-EPP-FM-009 Issue date:10May2023 Issue no.1 Page 12 | 13 

 

كمددا هدو الحداا عنددد النقدل المخددالف الزمدر  فددي  الحياد سيييحد  ارتصياص وميين حيم انحيلال دم بشييكله، وبالتدالي Dالمستضدد 

 .ABOنظا  

، ومدا بدين سدلباي الريزيدوس فيمدا بيدنه ي الريزيدوس بدين الأشدخاص إيجدابا كشدلل آمد يمكد  نقدل الدد  بناءن على ما سبق، 

 
ن
 الأشدددخاصد  مددد  الدددمددد  الأشدددخاص سدددلباي الريزيدددوس إلدددى الأشدددخاص إيجددداباي الريزيدددوس، فدددي حدددين لا ينقدددل كدددذلد ، و أيضدددا

   .الريزيوس )وإن كانت عملية النقل الأولى آمنة لحد  ما( يسلبا الأشخاصالريزيوس إلى  يإيجابا

 تحداد الزمر الدموية: طريقةخطوات 

 على الترتنب. Anti-A ،Anti-B ،Anti-D على كريحة زجاجية نقطة م  كل مصل تجري ي:   ع .0

  تطهيرهددا كعددد بوسدداطة واخددز  عقيمددة )يفضّددل الإصددبع ال الددث أو الراكددع مدد  اليددد النسددر ( الإصددبع بددوخز قدد  .2

 .د  قطر  ىعل واحصلبالكحوا الط ي، 

  واخلطي ،المصل الأوا  ىعل و عها الد   م قطر  أو قطرتين خذ .3
ن
 .عود خش ياستتدا  ب وبلطف جيدا

  واخلطي ،المصل ال اني ىعل و عها الد  م  قطر  أو قطرتين خذ .4
ن
 أ وبلطف جيدا

ن
 .يضا

  واخلطي ،المصل ال الث ىعل و عها الد  م  قطر  أو قطرتين خذ .5
ن
 أ وبلطف جيدا

ن
 .يضا

 ىعلدوفهورهدا  الحمدر الكريدات اصارتصد حددوثدقيقدة( والتدي ،عدد كافيدة ل 05 - 01) انتظدر لفتدر  زمنيدة محددد  .6

 .(00، الشلل )كتل كلل

 :النتيجة

فسّددر  ،يجدا يإ +A زمرتددي ال دخ  أن إلدى يشددير فهدذا ؛فقد وال ال ددة   الأولدى القطددر  فدي الارتصداص حدددوث حداا فدي .0

 ذلد.

 ، حدد الزمر  مع التفسير.فق  وال ال ة ال انية القطر  في الارتصاص حدوث حاا في .2

 ماذا يع ي ذلد؟ مع التفسير. ،القطرات ال لاث في الارتصاص ثو حد حاا في .3

 مع التفسير.  ؟سل ي -Oأي  يجب أن يظهر الارتصاص لتلون الزمر   .4
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  .ارتصاص الكريات الحمر عند تحداد الزمرة الدموية :(11)الشكل 

 انتهت الجلسة... بالتوفيق للجميص

Anti-A Anti-B Anti-D 

A
+

 

B
+

 

AB
+

 

O
-
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