
1

 الش᝼ᚁات والأنظمة الموزعة

 الأنظمة الموزعة
ا الأنظمة الموزعةᘌمزا 

كةᘘᜓل الشᘭه 

ᜓل الاتصالᘭه 

ل الموزعةᘭشغᙬᜓات وأنظمة الᘘالش 

م الأنظمة الموزعةᘭا تصمᘌقضا 

أنظمة الملفات الموزعة 
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 أنظمة الᛕشغᚖل الموجهة للش᝼ᚁات

انᘭسᛳنوعان رئ 

ᜓاتᘘل الشᘭشغᘻ أنظمة 

ة بتعدد الآلاتᘌدرا ᣢالمستخدمون ع 

ل الموزعةᘭشغᙬأنظمة ال 

لتعدد الأجهزة ᡧ ᢕᣌمدرك ᢕᣂالمستخدمون غ 

 أنظمة ᚤشغᚖل الش᝼ᚁات
 لᘭشغᙬأنظمة الNOS ᜓᘘالشᗷ الخادم وتوفر وظائف متعلقة ᣢل تعتمد عᘭشغᘻ أنظمة ᢝᣦات . ᢝᣧف

ᡧ والمجموعات والبᘭانات وتوفر الأمان ᢕᣌتدير المستخدم. 

الش ᢝ
ᡧᣚ الأجهزة المختلفة ᡧ ᢕᣌبنقل الملفات ومشاركة الأجهزة ب ᡧ ᢕᣌسمح للمستخدمᛒ كةإنهᘘ. 

ل مختلفᘭشغᘻ ᢝᣤعملان بنظاᘌ ᡵᣂᜧن أو أᗫجهاز ᡧ ᢕᣌمشاركة الموارد بᗷ هدفه هو السماح ᡧ ᢕᣌ. 

الخادم ᣠة الوصول إᘭجب أن يوفر إمᜓانᘌ .ةᘌهذه الأنظمة موثوق للغا ᢝ
ᡧᣚ الخادم المركزي. 

ل هذاᘭشغᙬنظام ال ᢝ
ᡧᣚ سهولةᚽ ات والأجهزةᘭق ᡨᣂدة والᘌات الجدᘭمكن دمج التقنᘌ. 

 ᢝᣦ كةᘘل الشᘭشغᘻ عض أنظمةᗷLinuxو ،Microsoft Windows Server  و ،Novel Netware .
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 ᤆ᥇ᚁل الشᚖشغᛕا نظام الᙵمزا
الخوادم من مواقع وأنواع أنظمة مختلفة ᣠعد إᗷ من الممكن الوصول عن. 

ل هذᘭشغᙬنظام ال ᢝ
ᡧᣚ سهولةᚽ ات والأجهزةᘭق ᡨᣂدة والᘌات الجدᘭمكن دمج التقنᘌا. 

ة الخاصة بهاᘭتتعامل الخوادم مع المخاوف الأمن. 

 ᢝᣠة ذات استقرار عاᗫᖂخوادم مرك.
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  الشبكيالتشغيل  عيوب نظام
ةᘌᜓات مᜓلفة للغاᘘل الشᘭشغᘻ أنظمة. 

ةᗫانة والتحديثات الدورᘭالص ᣠحتاج إᘌ. 

اتᘭالموقع المركزي لمعظم العمل ᣢالمستخدم الاعتماد ع ᣢجب عᘌ. 
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 أنظمة الᛕشغᚖل الموزعة

مᝣكة من أجهزة الᘘتدير ش ᢝ
ᡨᣎل الᘭشغᙬع من أنظمة الᖔل الموزع هو نᘭشغᙬبيوتر نظام ال

 .المستقلة وتجعلها تᘘدو و᛿أنها جهاز ᛿مبيوتر واحد

أجهزة متعد ᢔᣂرة عᜧن، وقوة المعالجة، والذاᗫᖂمشاركة الموارد، مثل التخᗷ سمحᛒ دةإنه. 

 سامح مع الأᙬوفر الᗫأجهزة مختلفة و ᢔᣂامنة للمهام ع ᡧ ᡨᣂيح المعالجة المᙬما أنه ي᛿ خطاء، مما

ᢝ حالة فشل العقدة
ᡧᣚ ᡨᣎالعمل ح ᢝ

ᡧᣚ جعل من الممكن للنظام الاستمرارᘌ. 

ةᘘقات مثل الحوسᘭتطب ᢝ
ᡧᣚ نطاق واسع ᣢل الموزعة عᘭشغᙬستخدم أنظمة ال

ُ
ᘻ  ةᘭالسحاب

 .ومعالجة البᘭانات الضخمة والحوسᘘة عالᘭة الأداء

 أنظمة الᛕشغᚖل الموزعة
لتعدد الأجهزة ᡧ ᢕᣌمدرك ᢕᣂالمستخدمون غ 

ةᘭالموارد المحل ᣠه الوصول إᘘشᛒ دةᘭعᘘالموارد ال ᣠالوصول إ 

اناتᘭمله، أو نقل تلك الأجزاء فق: نقل البᝏأᗷ ق نقل الملفᗫᖁانات عن طᘭط من الملف نقل الب

ورᗫة للمهمة الفورᗫة ᡧᣆال 

ةᘘالنظام: نقل الحوس ᢔᣂانات، عᘭس البᛳة، ولᘘنقل الحوس 

 عدᗷ مᜓالمات الإجراءات عن ᢔᣂع)RPCs( 

نظام الرسائل ᢔᣂع 
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 )تابع(أنظمة الᛕشغᚖل الموزعة 
 ةᘭمواقع مختلفة -نقل العمل ᢝ

ᡧᣚ ،املة، أو أجزاء منها᛿ ةᘭذ عملᘭتنف 

 لᘭكة لموازنة عبء العمل –موازنة التحمᘘالش ᢔᣂات عᘭــــع العملᗫتوز 

 ةᘭات الحسابᘭــــع العملᗫᣄᘻ– مواقع م ᣢامن ع ᡧ ᡨᣂشᜓل مᚽ ةᘭات الفرعᘭل العملᘭشغᘻ مكنᘌختلفة 

 ل الأجهزةᘭة معالج᠍ا متخصص᠍ا –تفضᘭذ العملᘭقد يتطلب تنف 

 امج ᢔᣂلات الᘭفقط –تفض ᡧ ᢕᣌموقع مع ᢝ
ᡧᣚ نامج المطلوب متاح᠍ا ᢔᣂكون الᘌ قد 

 اناتᘭالب ᣠا -الوصول إᘭ᠍انات محلᘭمن نقل جميع الب ᢻًدᗷ ،عدᗷ ة عنᘭل العملᘭشغᘻ 

 ةماذا عنᘭب العالمᗫᖔكة الᘘش 

ات وخصائص نظام الᛕشغᚖل الموزع ᣐ ᣾ᤫمم
امن ᡧ ᡨᣂأجهز : ال ᣢوقت واحد ع ᢝ

ᡧᣚ ات متعددةᘭذ عملᘭنفᙬل الموزع بᘭشغᙬسمح نظام الᛒة مختلفة. 

أجهزة متعد: مشاركة الموارد ᢔᣂن وقوة المعالجة عᗫᖂرة والتخᜧمكن مشاركة الموارد مثل الذاᘌدة. 

ة التوسعᘭق إضافة أو إزا: إمᜓانᗫᖁصه عن طᘭسهولة أو تقلᚽ مكن توسيع نطاق النظامᘌ لة العقد، مما

ة ᢕᣂات المتغᘘة مع المتطل ᢕᣂدرجة كبᗷ فᘭللتك ᢿًᗷجعله قاᘌ. 

سامح مع الأخطاءᙬحالة ف: ال ᢝ
ᡧᣚ ᡨᣎل الموزعة لمواصلة العمل حᘭشغᙬم أنظمة الᘭشل العقدة تم تصم.
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ات وخصائص نظام الᛕشغᚖل الموزع ᣐ ᣾ᤫمم
 ةᘭانت مو : الشفاف᛿ لو ᡨᣎا، حᘭ᠍أن جميع الموارد متوفرة محل᛿دو وᘘجعل النظام الأمر يᘌ جهاز ᣢجودة ع

 .مختلف

اينᘘام: الت ᢔᣂنات الأجهزة والᗫᖔل الموزعة دعم مجموعة واسعة من تكᘭشغᙬمكن لأنظمة الᘌ أجهزة ᢔᣂج ع

 .مختلفة

 الاتصالات :ᗫور ᡧᣅ ث أنهاᘭل الموزعة حᘭشغᙬأنظمة ال ᢝ
ᡧᣚ ة لت سيق تلعب الاتصالات دور᠍ا حاسم᠍ا

 .تᣆفات العدᘌد من الأجهزة

ل الموزعة لأنها معرضة لمجموعة واسعة من ال: الأمانᘭشغᙬة لأنظمة الᘭة أساس ᡧ ᢕᣂعد الأمان مᘌ مخاطر

.الأمنᘭة 
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مزاᙵا نظام الᛕشغᚖل الموزع
 مكنه مشاركة جميع المواردᘌ) كة، العقدᘘة، القرص، واجهة الشᗫᖂأجهزة وحدة المعالجة المرك ،

 .ᗷأᝏمله من موقع إᣠ آخر، مما يᗫᖂد من توفر البᘭانات عᢔᣂ النظام) الᝣمبيوتر، وما إᣠ ذلك

جة لذلك، إذا تعطلᘭᙬعض، ونᘘعضه الᗷ شᜓل مستقل عنᚽ ملهᝏأᗷ عمل النظامᘌ  ،أحد المواقع

 .فإن النظام ᗷأᝏمله لا يتوقف

افة المواق᛿ ᢔᣂانات يتم تكرارها عᘭافة الب᛿ انات لأنᘭقلل من احتمال تلف البᘌ ع؛ فإذا فشل أحد

.المواقع، ᘌمكن للمستخدم الوصول إᣠ البᘭانات من موقع ᘻشغᢝᣢᘭ آخر 
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مزاᙵا نظام الᛕشغᚖل الموزع
دةᘭعᗖة وᘭه من مواقع محلᘭمكن الوصول إلᘌ ح لأنهᖔإنه نظام مفت. 

موقع آخر ᣠانات من موقع إᘭادل البᘘعة تᣃ د منᗫᖂي. 

 عض لجعلها مقاوᘘعضها الᗷ مة تتكون أغلب الأنظمة الموزعة من عدة عقد تتفاعل مع

 .فإذا تعطل جهاز واحد، ᘌظل النظام قᘭد الᙬشغᘭل. للأخطاء

 اناتᘭل وقت معالجة البᘭتقل ᢝ
ᡧᣚ ساعدᛒ.
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عيوب نظام 
ذهᘭجب تنفᘌ ᡨᣎذها، ومᘭجب تنفᘌ ᢝ

ᡨᣎقرر الوظائف الᘌ النظام أن ᣢع ᡧ ᢕᣌجب يتعᘌ ا، وأين

᛿افٍ   ᘌحتوي المجدول عᣢ قيود، مما قد يؤدي إᣠ عدم استخدام الأجهزة ᚽشᜓل. تنفᘭذها

 .وأوقات ᘻشغᘭل غᢕᣂ متوقعة

الأنظمة الأخرىᗷ د᠍ا مقارنةᘭة ولا يتم فهمه جᘌمعقد للغا ᢝᣒنامج الأسا ᢔᣂإن ال. 

ا ᢝ
ᡧᣚ ᢕᣂان من المتوقع حدوث تأخ᛿ لما᛿ ،نطاق أوسع ᣢا ع ᠍ ᡫᣄᙬان النظام من᛿ لما᛿لاتصال  .

ᡧ التوافر والاᘻساق ووقت الاس  ᢕᣌار بᘭن الاختᗫالمطور ᣢع ᡧ ᢕᣌجة لذلك، يتعᘭᙬة ونᗷتجا.
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عيوب نظام 
 لᘭشغᙬنظام ال ᢝ

ᡧᣚ ᢝ
ᡧᣚاᝣذ الأمان الᘭمن الصعب تنفDOS  العقد والاتصالات ᡧ ᢕᣌجب تأمᘌ لأنه. 

 انات المتصلة بنظامᘭقاعدة البDOS عكس نظام المس ᣢصعب إدارتها عᗫا وᘭ᠍ᙫسᙏ تخدم معقدة

 .الفردي

 شᜓلᛒ مكن أنᘌ ة مشᜓلةالتجميع والمعالجة والتقديم والمراقبة ᢕᣂب᜻ة للمجموعات الᘭقᘭحق. 

 اهظة الثمنᗷ ᢔᣂنطاق واسع لأنها تعت ᣢمتاحة ع ᢕᣂهذه الأنظمة غ.
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 قضاᙵا تصمᚖم الأنظمة الموزعة
مᘭالتصمᗷ ثلاثة أسئلة تتعلق ᢝ

ᡧᣚ نحن نحقق: 

 ستطيع النظام الموزع أن يتحمل الفشل؟ -المتانةᛒ هل 

 ةᘭن -الشفافᗫᖂث مᜓان تخᘭا للمستخدم سواء من ح
᠍
الملفات أو  هل ᘌمكن للنظام الموزع أن ᘌكون شفاف

 قدرة المستخدم عᣢ الحركة؟

 ة التوسعᘭد م -إمᜓانᗫᖂضافة المឝللتوسع للسماح ب ᢿًᗷكون النظام الموزع قاᘌ مكن أنᘌ ة هلᘘن قوة الحوس

؟ ᡧ ᢕᣌن أو المستخدمᗫᖂأو التخ 
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 المتانة
ط، أو فشل الموقع، أو فقدان الرسالةᗷشمل أعطال الأجهزة فشل الراᘻ مكن أنᘌ. 

مكن للنظام المقاوم للأخطاء أن يتحمل مستوى معين᠍ا من الفشلᘌ 

م النظام والخطأ المحددᘭتصم ᣢتعتمد درجة تحمل الخطأ ع 

ان ذلك أفضل᛿ ،سامح مع الأخطاءᙬال ᣢلما زادت القدرة ع᛿! 

داد ᡨᣂن والاسᗫᖔعادة التكលشاف الأعطال وᙬᜧيتضمن ا 

 كشف الفشل
اᘘ᠍شاف فشل الأجهزة أمر᠍ا صعᙬᜧعد اᘌ ،ضات القلبᘘمكن استخدام بروتوكول نᘌ ،طᗷشف عن فشل الرا᜻الذي يعمل كالتاليلل: 

 ض أن الموقع ᡨᣂافA  والموقعB ط᠍اᗷشأوا راᙏقد أ 

 ل موقع رسالة᛿ ادلᘘتᚏة محددة، سᘭات زمن ᡨᣂف ᣢأنه جاهز للعمل" أنا جاهز"ع ᣠإ ᢕᣂشᘻ 

 ل الموقعᘘستقᛒ إذا لمA ض إما ᡨᣂفᘌ ت، فإنهᗷالثا ᢝ
ᡧᣎرسالة خلال الفاصل الزم 

)A (متاح أو ᢕᣂالموقع الآخر غ 

)B (فقدت الرسالة 

 مكن الآن للموقعᘌA  قظ؟"إرسال رسالةᘭᙬالموقع " هل أنت مس ᣠإB 

 الموقع ᡨᣛإذا لم يتلA ،رد᠍ا 

مكنه تكرار الرسالةᘌ 

 ل للموقعᘌدᗷ قᗫᖁة طᗖᖁأو حاول تجB 
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 )تابع(اᛕថشاف الفشل 
 إذا لم يتلق الموقعA  ة من الموقعᘌالنها ᢝ

ᡧᣚ رد᠍اBأن نوع᠍ا ما من الفشل قد حدث ᢝ
ᡧᣎعᘌ فهذا ،  .

 :أنواع الفشل

 الموقعB معطل 

 ᡧ ᢕᣌب ᡫᣃاᘘط المᗷالرا A  وB معطل 

 ل منᘌدᘘط الᗷالراA  ᣠإB معطل 

لقد فقدت الرسالة 

ستطيع الموقعᛒ ومع ذلك، لا A ب الدقيق لحدوث الفشلᛞد السᘌتحد. 

داد ᣑᤫن والاسᙔᗽإعادة التك 
 حدد الموقعᘌ عندماA ن النظامᗫᖔه إعادة تكᘭجب علᘌ ،حدوث فشل: 

 اط منᘘإذا فشل الارتA  ᣠإBالنظام ᢝ
ᡧᣚ ل موقع᛿ ᣠث ذلك إᗷ جبᘭف ، 

قدᘌ ᢝ
ᡨᣎأن الخدمات ال ᣠالإشارة إᗷ ل المواقع الأخرى᛿ ض᠍ا إخطارᘌجب أᘭمها الموقع إذا فشل أحد المواقع، ف

 الفاشل لم تعد متاحة

ث هذه المعلومات مرة أخرى إᗷ جبᘌ ،ط أو الموقع متاح᠍ا مرة أخرىᗷصبح الراᘌ جميع عندما ᣠ

 المواقع الأخرى
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 الشفافᚖة
دي ومركزي للمستخدمᘭظهر النظام الموزع كنظام تقلᘌ جب أنᘌ 

دةᘭعᘘة والᘭالموارد المحل ᡧ ᢕᣌب ᡧ ᢕᣂلواجهة المستخدم التمي ᢝ
ᡧᣙᘘ لا ي 

مثال :NFS)NFS(Network File System)  

ئتᚏة بᗫئة ورؤᚏالب ᢝ
ᡧᣚ أي جهاز ᣠل الدخول إᘭسجᘻ ᡧ ᢕᣌيح حركة المستخدم للمستخدمᙬهت 

مثال :LDAP LDAP(lightweight directory-access protocol) plus desktop virtualization

 قاᙠلᚖة التوسع
عاب الᘭᙬدة لاسᘌسهولة إضافة موارد جدᚽ ل النظامᘘجب أن يتقᘌ ،ادة الطلبᗫطلب مع ز

اᘌد ᡧ ᡨᣂالم 

ادة الحملᗫد مع زᘭشᜓل جᚽ يتفاعل 

الموارد الأخرى إذا لم ي ᣢع ᢝ
ᡧᣚإضا ᡫᣃاᘘم ᢕᣂد حمل غᘭتول ᣠد من الموارد إᗫᖂقد يؤدي إضافة الم ᢝ

ᡧᣐتم تو

 الحذر

كة المسᘘن وموارد الشᗫᖂل مساحة التخᘭتقل ᣠانات أو إزالة التكرار إᘭمكن أن يؤدي ضغط البᘌتخدمة 


