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افرة في البيئة كالحجر و الطين و الخشب و القش، ويعتب لطين و الطوب اريلاحظ أن المباني في الحضارات القديمة كانت تستعمل مواد بناء جيدة التحمل متو

:المحروق من أشهر و أقدم مواد البناء المستعملة، و لكي تكون مواد البناء صديقة للبيئة يجب أن يتوفر فيها شروط أساسية 

.ألا تكون من المواد عالية الاستهلاك للطاقة سواء في مرحلة التصنيع أو التركيب أو حتى الصيانة •

.عيةألا تساهم في زيادة التلوث البيئي أي أن تكون من مواد البناء الصحية القابلة لإعادة التدوير و هي غالبا ما تكون مواد البناء الطبي•

,ومحاولة البحث عن بدائل لها , كما يجب الاهتمام باستبعاد المواد و التشطيبات التي ثبت تأثيرها الضار على الصحة أو على البيئة •

مواد البناء الصديقة للبيئة

الفينيلأو P.V.Cمادةوبالصحةتضرغازاتمنهاتنبعثولاصقةكمادةيستخدمالذيالفورمالدهيدمادةالضارةالتشطيباتوالموادهذهومن•

الزيوتعلىتكوينهافيتعتمدالتيالدهاناتوالطبيعيةالمواداستخدامبأهميةالخبراءمنالعديديوص يلذلكالتمديدات،وأنابيبالأرضياتفيالمستخدمة

.بالصحةتضرمتطايرةعضويةمركباتمنهاينبعثالتيالكيماويةالدهاناتاستبعادمعالقطنأوالكتانبذرةكزيتالطبيعية



.أطول لفترةدائمةلجعلهاالخرسانة،تصنيعفيللبيئةصديقةمواداستخدامعنيعبرمفهومهو
الموادتخداماسيمكنحيثكإضافات،استخدامهاأوجديدة،منتجاتلإنتاجمنهاالتخلصعبءوتجنبالمخلفاتاستخداميمكن
.الخرسانةصناعةفيأخضركركامالرخاميةوالنفاياتالمكسرةوالخرسانةالحجرغبارمثلالمتبقيةالعضويةغير

:المواد البديلة المستخدمة في الخرسانة الخضراء 

Fly Ashالمتطايرالرماد-1
،ناعممسحوق عنعبارةهو

ً
.الحرارةلتوليدالحجري الفحمحرق عنديتشكلجدا

الرمادمن%20والمتطايرالرمادمن%80عليتحتوي الاحتراقرواسبأنحيث
 الخرسانةفيالمتطايرالرمادإستخداميتيح.بالقاعالمتبقي

ً
سمنتالامنبدلا

أيوالطاقة،الاسمنتاستهلاكفيالكبيرالتوفيرمثلالمزايامنالعديدالبورتلاندي
 %100استخدامهيمكنكما.الاقتصاديالتوفير

ً
,البورتلانديالاسمنتعنعوضا

تانةالمزيادةمثلالخرسانةفيمعينةخصائصتحسينعلىقادرالمتطايروالرماد
(للحرارةالناشرالإماهةتفاعل)الصبحرارةوتخفيض

:الخرسانة الخضراء 



:مخلفات تحطيم الاحجار كركام ناعم -2
تتواجدةقيمغيرمخلفاتأورواسبأنهاعلى(الحجارةكساراتأومقالع)المحجرغبارتعريفيمكن

علىلرخاميةاالكتلتكسيرعندالمحجرغباريظهرحيثالصخور،ومعالجةاستخراجبعدالمقالعفي
الخرسانةعةصنافيلتستخدمتدويرهايعادأنالحبيباتلهذهيمكن.خشنةركاميةحبيباتهيئة

لابة،وصمقاومةأعلىالمحجرغبارخرسانةأنالتجاربأثبتتالعادية،الخرسانةمعوبالمقارنة
.أقلنفاذيةولديهاوالكبريتاتالأحماضمقاومةفيأفضل

:البوزولان–3

تفاعل ، توالألومينيةالسيليسيةفئة واسعة من المواد
لحرارة كيميائيًا مع هيدروكسيد الكالسيوم عند درجة ا
.العادية لتشكيل مركبات لها خصائص اسمنتية
ا تخفض تساهم في صناعة اسمنت قليل النفاذية ولكنه

.زمن الشك النهائي
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:الركام المصنع من إعادة تدوير الخرسانة أو الاحجار -4

ن أجل استخدامه في ويتم تصنيعه م, الركام الخشن المصنع والمعاد تدويره هو عبارة عن ركام متدرج يتم انتاجه من مخلفات خرسانية نظيفة 

.ويمكن ان تحتوي علي كميات من الطوب او البلوك , طبقات الرصف الطرقي 
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:يالنانوتكنولوجتقانات-5

الذري ستوى المعلىالمادةمعالجةعلىتعتمدجديدةووسائلموادبابتكارالنانوتقنيةتهتم
جزيئاتفإنبإختصار.المليمترمنالمليون منجزءوهوالنانومترأبعادضمنأيوالجزيئي

بهالاعبالتأونفسهااستخدامهايتم,معينةلمادةالصغرمتناهيةجزيئاتعنعبارةالنانو
:الحصروليسالمثالسبيلعلى.جديدةموادانتاجاجلمنوذلك

افينمادة- مناعليهالحصول ويمكن.فقطواحدةذرةبسُمكالأبعادثنائيةمادة:الغر
صنعالتيالمادة)الغرافيت

ُ
.(الرصاصأقلاممنهات

عندأنهيثح.العسلقرصشكلعلىشبكينمطفيمرتبةكربون ذراتمنالغرافينيتكون 
ستأخفالخرسانةوتجعل%100لـتصلأكبرقوةالمادةتضفيالخرسانة،فياستخدامها

موادإنتاجفيهذهالغرافينخصائصتساعدوبالتالي،.التقليديةبالخرسانةمقارنةمرات
بة

ّ
.الوزنوخفيفةالصلابةعاليةمرك

ضعف قوة الفولاذ وفي نفس الوقت 150للأنبوب الواحد  قوة تعادل : الأنابيب النانوية الكربونية-

.أخف وزناً بنحو ستة أضعاف



7

:ملائمه الخرسانة الخضراء للمباني 

:هناك العديد من العوامل التي تشجع علي استخدام الخرسانة الخضراء في البناء وتشمل 

.وتقليل الفترة الكلية المستغرقة في البناء , سرعة البناء 1.

%30تقليل انبعاثات ثاني اكسيد الكربون في صناعة الخرسانة بنسبه 2.

.زياده استخدام منتجات المخلفات في صناعة الخرسانة 3.

.أحياناوللاحماض, مقاومه جيدة للحرارة والحرائق 4.

التنمية الدائمة ولا يوجد تلوث للبيئة5.



 
ً
إسمنت أخضر وبلوك وبلاط أخضر؟إستخداملماذا يجب علينا فورا

 ثبت
ً
يتكون الغازهذامن%99وأن،الكربون اكسيدثانيغازمنطن2–طن1انبعاثيصاحبهالإسمنتمنطنأنتاجبأنعلميا

للكلنكرخينالتسحرارةدرجةزادتوكلما،الموادهذهلتسخينالوقودوحرق الإسمنتيالكلنكرومادةالجيري الحجرتسخيننتيجة
أمراضنسبةزادتوللمصنعالبيئيةالأضراروزادتالحراري الاحتباسظاهرةوزادتالكربون اكسيدثانيغازانبعاثزادكلماالإسمنتي

.الخطيرةالأمراضمنوغيرهاالرئةوسرطانالربومثلالتنفس يالجهاز
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Building information modeling  BIMنمذجة معلومات البناء  

 متراكبةنماذجلعملمحاولةهو
ً
.المبنىياةحدورةخلالبالمشروعالمشاركينكليدمتناول فيوجعلهاالمبنى،معلوماتلكلرقميا

.خطوطلاعناصرمعتتعاملذكيةبرامجواستخدامالمعلوماتعلىبالكاملالأمريعتمد
العناصرهذهمنوكل  ومواسيروأبوابوحوائطوجوائزأعمدةعنعبارةهي (Revit)مثلبرنامجداخلالأساسيةالأدواتتجدبالتالي

.بنائهومرحلةيهفالمرسوموالمستوى مكانِهِ علىتعتمددقيقةوخواصعائلتهفيعامةخواصحسبالريفيتبداخلتصنيفهيتم
أنبمعنىآلي،شكلبالبعضبعضهامعتتسقللمبنىمختلفةمساقطباستخراجالمعلوماتيةالنمذجةنظامفيالتصميمأدواتتسمح

تحدثالتيالأخطاءنمالعديديلغيالآليالمساقطتوافق.والموقعوالشكلالحجمحيثمنالمختلفةمساقطهافيتتوافقكلهاالكائنات
.العاديالرسمطريقةمن
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ووركيسناف، تيكلااب، سكيتش، الريفيت: البيممن أهم البرامج الهندسية المستخدمة في منظومة 
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المعتمدة والكوداتالاشتراطات الفنية 
.يذ المشروعيجب على المهندس الالمام والالتزام بالاشتراطات المعتمدة في الكودات المطبقة على المشروع وذلك لضمان حسن تنف

. والمعايير هي وسائل لتشكيل الحدود الدنيا الآمنة والمقبولة  لضمان الجودة والأداء للمنشأالكوداتيمكن اعتبار 
ين والنقلعادة خصائص المواد، التصانيف، التجارب اللازمة وطرق تنفيذها، طرق الصيانة والتخزالاشتراطات الفنية تتضمن 

. شكل مستمركل كود يتم مراجعته بشكل دوري وإصدار طبعات جديدة منقحة، وهذا يعني ضرورة متابعة المهندس للتحديث الإصدارات ب



ASTM ول معيار مطبق في الولايات المتحدة والعديد من د

اراتالعالم ومعتمد من قبل الجمعية الأميركية للمواد والاختب

ISO  معيار معتمد من قبل منظمة المعايير

الدولية ومعتمد من قبل عدد من الدول

EN كود معتمد من قبل اللجنة الأوروبية

للمقاييس ومطبق في الدول الأوروبية

والمعايير المعتمدةالكوداتأهم 



لبيئةفيما يختص بمعايير الاستدامة والمنتجات صديقة ا

BREEAM in the United Kingdom LEED in the United States Green Globes in Canada 
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أسئلة عامة عن المحاضرة



:مواد البناء صديقة البيئةمن

المتطايرالرماد الفينيل الفورمالدهيد PVC

:النانوتكنولوجيالمواد الداخلة في تصنيع الخرسانة بتقنية من

الصوف الصخري  غبار المحجر الغرافين البوزولان

:تعادل تقريبا  CO2انتاج طن واحد من الاسمنت يرافقه انبعاث كمية من 

10 ton 1ton 1 kg 1g

:الكودات والمعايير العالمية شائعة الاستخدام لتقييم المبنى بيئيا  من

BREEAM AASHTO ASTM EN
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:اختر الإجابة الخاطئة
:من المواد المستخدمة في الخرسانة الخضراء

الخشب غبار المحجر الرماد المتطاير البوزولان

:  من العوامل التي تشجع على استخدام الخرسانة الخضراء

المستدامةالتنمية زياده استخدام منتجات 
المخلفات 

الكلفة المنخفضة CO2تقليل انبعاثات 

BIMالبيمالبرامج الهندسية واسعة الاستخدام في منهجية من

Tekla NavisWork AutoCad Revit
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