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 المحاضرة الولى 

 مقدمة 

Introduction 

 

 دراسة الفيزياء  •

 مجال تطبيق الفيزياء:  •

 الساسية( للطول، للكتلة، وللزمن. )الوحدات المعيارية  -1

 بنية المادة.  -2

 . )وحدات أو واحدات( تحليل أبعاد معادلة -3

 الارتياب )الخطاء( في القياس ومفهوم الرقام المعنوية. -4

 تغيير الوحدات.  -5

 تقدير مرتبة قيمة حسابات. -6

 جمل الإحداثيات.  -7

 علاقات مثلثية.  -8

 آلية حل المسائل. -9

 رسومات بيانية.  -10

 الجداء الشييييعا ي   –الجداء السييييل     –تذكير ببعض المفاهيم الرياضييييية: )ال ييييعة  -11

 . عاع الموضع(  –     

  



   

https://manara.edu.sy/                                                                                                     5 | P a g e  

 
 

 

مة   مُقدَّ
 

 : دراسة الفيزياء •

الفيزياء هي العلم الذي يحاول وصففففو  ففففلة  وشياع  اتيففففااء ال ب كةلآار  و كنففففول      ي    ال ةل  

 إن الفيزياء تدرس المادة بأيوالها المتعددة و ةاصها وبناتها والظةاه  الآاتج  عنهار

 الآةاة الذرا   إء  اتيففففااء  
ه
  يهة يآطلق م  الموةااص الةففففًياة ،دا

ه
إن مجال تطياق الفيزياء وا ففففا ،دا

 كالوةنر
ه
 ال يياة ،دا

 : الفيزياء  مجال تطبيق •

 (: 1900و  1600الفيزياء الكلاسيكية )بين عام 

 الماواااك ال لا اوير •

 التامةديآاماك )در،  الح ارة  واات ال الح ارة(ر •

 ًآاشيسا    مةاج كه شيسا (رال ه شيسا  )ال ه باء  الم •

 (: إلى يومنا الحاضر 1900عام  من) الحديثةالفيزياء 

 الآظ ا  النسبا  الخاص ر •

 الآظ ا  النسبا  العام ر •

 الماواااك الوةاا ب )الآظ ا  الذرا (ر •

 

 الوحدات المعيارية )الساسية( للطول، للكتلة، وللزمن. -1

 هي: الةكداص ات ا ا  في الآظام المتاي الذي يُعتبا اظام معااري مُعت د 
ه
 عالماا

 ل ااس المساياصر (𝒎)المتا  •

 ل ااس ال تلر (𝒌𝒈)ال الةغ ام  •

 ل ااس الزم ر (𝐬)الثااا   •

 

 الواحيدات السييييييييييييياسيييييييييييييية )ومفهوم القيياس المبيا يييييييييييير(، الواحيدات المشييييييييييييتقية )ومفهوم القيياس  ير    ملاحظية:

 .المبا ر(             
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 بعض القيم التقريبية 

 للطول، للكتلة، وللمجالات الزمنية
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 مفهوم المصطلح العل   

 

 مثل كتل  الإل تاون   
ه
  مثل كتل  اترض   و الةًياة ،دا

ه
لآحاول  ن نعبا ع  اتعداد ال يياة ،دا

 العلمب هة:  با تخدام ما يُدع  بف "المةطلح العلمب"ر إن النول ات اس ب لهذا المةطلح 

𝑴 × 𝟏𝟎𝒏 
 عدد تامر  𝑛  و  10والف   1عدد ك ا ي )صحاح( ي ا بين الف  𝑀كاث  

 أمثلة: 
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 :
ه
 وعل   بال المثال  كتل  اترض تساوي ت  ايا

6 000 000 000 000 000 000 000 000 kg 
عبا عنها بالمةطلح العلمب الآتي:

ُ
 ن

𝟔, 𝟎 × 𝟏𝟎𝟐𝟒𝒌𝒈 
 كتل  الإل تاون: 

ه
 و يضا

0.000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 911 kg 

عبا عنها بالمةطلح العلمب الآتي:
ُ
 ن

𝟗, 𝟏𝟏 × 𝟏𝟎−𝟑𝟏𝒌𝒈 
 

 بنية المادة. -2
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 :تحليل أبعاد )وحدات أو واحدات( معادلة(  -3
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 القياس ومفهوم الرقام المعنوية: الارتياب )الخطاء( في  -4

 
 ليس هناك من دقة مطلقة ولا من خطأ معدوم. حول الخطأ المطلق والخطأ النسب : ملاحظة:

 

 الرقام المعنوية

Significant Figures 

مثل الرقام السليمة )الصحيحة( لهذا العدد. 
ُ
 الرقام المعنوية لعدد ت

 قواعد: 

 معآةا ر 1)
ه
 ( اترقام غيا المعدوم  هي دائ ا

 ( كل اتصفار النهائا  )ات ياة( معآةا ر2)

  را( اتصفار بين اترقام المعآةا  هي معآة 3)

 ( اتصفار المستخدم  ي ط لآ ل الفاصل  لا توةن معآةا ر4)
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 (: الضرب: 1قاعدة )
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 (: الجمع والطرح:2قاعدة )
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 ملاحظة: يفضل عادة تقريب النتيجة النهائية فقط.

 

 تغيير الوحدات. -5

 يجب أن نعرف التحويل من واحدة إلى أخرى )الانتقال من واحدة إلى أخرى(. 
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 تقدير مرتبة قيمة حسابات: -6

 المطلةب ت دي  م تي  الجداء: 

𝜋 × 27 × 65 
𝜋 = 3,141592~3 

27~30 
65~70 

 ومآه يا     ن ا تب: 

𝝅 × 𝟐𝟕 × 𝟔𝟓 ≅ 𝟑 × 𝟑𝟎 × 𝟕𝟎 ≅ 𝟔𝟑𝟎𝟎 
 

 :الخلايا في دماغ )مخ( الإنسانتقدير عدد   مثال:

  وبف ض  ن الدماغ يتوةن م   (0,20𝑚)بف ض  ن دماغ الإنسفففففففففففففان له يفففففففففففففول ك ة اةفففففففففففففو قط ها   

 ك ة اةففففففو قط ها  
ه
المطلةب ت دي  عدد الخلايا ال ب    (𝜇𝑚 10) لايا كاث نعتبا  ن يففففففول الخلا  هة  يضففففففا

 توةن الدماغر

 الحل:

 يساوي حجم ك ة:  حجم الدماغ )المخ(:

4

3
𝜋𝑟3 =

4𝜋

3
(0,20𝑚)3 =

4𝜋

3
× 8 × 10−3 𝑚3 

 حجم الخلا  الةاكدة: 
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4𝜋

3
𝑟3 =

4𝜋

3
× (10 × 10−6 𝑚)3 =

4𝜋

3
× 10−15 𝑚3 

 عدد الخلايا في الدماغ: 

4𝜋
3

× 8 × 10−3 𝑚3

4𝜋
3 × 10−15 𝑚3

=  8 × 1012 ≅ 1013 𝑐𝑒𝑙𝑙𝑠 

 

 تقدير عدد المجرات في الكون: مثال:

 14 ففففففففففآ   ففففففففففةئا  دا ل الفضففففففففففاء  و اه ية،د   ملاار(  10)  بلايين 10بف ض  اه ي  آآا ال ؤا  عل  كعد  

 م  مج ةعتآففا     2واح  عل  كعففد    مج ة في مجةعتآففا الحففالافف  
ه
ملاةن  فففففففففففففآفف   فففففففففففففةئافف  ع  المج ةعفف  اتك ا ق بففا

  الضففففةئا  هي عيارة  آالمطلةب ت دي  عدد المج اص ال ب ي    ملاكظتها  و م اقيتها في هذا الوةنر )ملاكظ : السفففف

9,5ساوي كةاءي )تع  المساي  ال ب ي طعها الضةء في  آ  واكدة  و  × 1015 𝑚)ر( )ااظ  النول الم ايق 

في هذه الصورة في عمق  

الفضاء نرى عدد قليل من  

عدد المجرات  ير   – النجوم 

 منته .  

 
 الحل: 

م  المعلةماص المع وي   نسفففففففففففتطاا ت دي  عدد المج اص في واكدة الةجمر المج ةع  المحلا  م لف  م   

  ك ة منففففففففففففا ه عيارة ع   مج ة محتةاة في ك ة اةففففففففففففو قط ها ملاةن  ففففففففففففآ   ففففففففففففةئا   وفي المج ةع  الحالا  ) 14

 بحجم ك ة اةففو قط ها ملاةن  ففآ   ففةئا ر بضفف ب هذا العدد الذي ي ثل   10(  ية،د للسففاب  
ه
مج اص ت  ايا

 ال ثاي  بحجم الوةن الذي ي    ملاكظته  و م اقيتهر

ع ف بأنها المسفففاي  ال ب ي طعها الضفففةء    Light year –احسفففب المسفففاي  المةايق للسفففآ  الضفففةئا   
ُ
ال ب ت

  ن   ع  الضةء تساوي  في  آ  واكد 
ه
3ك ا يلي عل ا × 108 𝑚/𝑠: 

 بالثانية:  ×سرعة الضوء 
ً
افق لسنة كاملة مقدرا  الزمن المو

𝐿𝑖𝑔ℎ𝑡 𝑦𝑒𝑎𝑟 (𝑙𝑦) = (3 × 108
𝑚

𝑠
) × (365 × 24 × 60 × 60)𝑠

= 9 460 800 000 000 000 = 9,461 × 1015𝑚 
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 ( من المجرات: local group-lgحساب تقريب  لحجم المجموعة المحلية ) 

 حجم ك ة اةو قط ها ملاةن  آ   ةئا :  

𝑉𝑙𝑔 =
4

3
𝜋𝑟3~(106 𝑙𝑦)3 = 1018 𝑙𝑦3 

وذلك بف ض  ن:  
4

3
𝜋~1     ر10~14و 

 كثافة المجرات؛  

 على الكثافة 
ً
 كثافة المجرات = عدد المجرات مقسوما

𝑑𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑦 𝑜𝑓 𝑔𝑎𝑙𝑎𝑥𝑖𝑒𝑠 =
10 𝑔𝑎𝑙𝑎𝑥𝑖𝑒𝑠

𝑉𝑙𝑔
=

10 𝑔𝑎𝑙𝑎𝑥𝑖𝑒𝑠

1018 𝑙𝑦3

= 10−17  
𝑔𝑎𝑙𝑎𝑥𝑖𝑒𝑠

 𝑙𝑦3
   

اقبته:   مليار سنة ضوئية:  10نعتبره كرة نصف قطرها حجم الكون الممكن مر

𝑉𝑢 =
4

3
𝜋𝑟3~(1010 𝑙𝑦)3 = 1030 𝑙𝑦3 

 بالحجم  
ً
 :𝑉𝑢وعدد المجرات يساوي كثافة المجرات مضروبا

𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑔𝑎𝑙𝑎𝑥𝑖𝑒𝑠 = 𝑑𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑦 𝑜𝑓 𝑔𝑎𝑙𝑎𝑥𝑖𝑒𝑠 × 𝑉𝑢

= (10−17  
𝑔𝑎𝑙𝑎𝑥𝑖𝑒𝑠

 𝑙𝑦3
) (1030 𝑙𝑦3) = 1013 𝑜𝑓𝑔𝑎𝑙𝑎𝑥𝑖𝑒𝑠   

 

 داثيات:جمل الإح -7
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 الإحداثيات الديكارتية 

 

 
 القطبية الإحداثيات  

 

 :علاقات مثلثية -8

 نظرية فيثا وروث 
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Pythagorean Theorem 

  
 

 
ايا الشهيرة، انظر الجدول المرفق:ملاكظ :   على الطالب معرفة النسب المثلثية للزو

𝟏𝟖𝟎𝒐 𝟗𝟎𝒐 𝟔𝟎𝒐 𝟒𝟓𝒐 𝟑𝟎𝒐 𝟎𝒐 𝜽 

0 1 √𝟑

𝟐
 

√𝟐

𝟐
 0,5 0 𝒔𝒊𝒏 𝜽 

-1 0 0,5 √𝟐

𝟐
 

√𝟑

𝟐
 1 𝒄𝒐𝒔 𝜽 

 

 آلية حل المسائل: -9
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 رسومات بيانية 

 

 في كاي  مجالاص الفيزياء:
ه
 ية،د ثلاث  علاقاص راا ا  اتك ا ايتااكا

 ( علاقة خطية: 1) 

𝒚 = 𝒂𝒙 + 𝒃 
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 : تربيعية )علاقة من الدرجة الثانية( ( علاقة 2) 

𝒚 = 𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄 

 

 

 : عكسية ( علاقة 3) 

𝒚 =
𝒌

𝒙
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 تذكير ببعض المفاهيم الرياضية

 

 ( اتيع 1)

 ( الجداء السلمب2)

 ( الجداء النعاعي3)

 ( يعاع المة ا4)
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 ( ال عة 1)

 
 

 مفهوم الانتقال: 

 

  𝑩𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗يختلف عن الشعاع    𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗انتباه: الشعاع  
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 الانتقال: خصائص ومميزات  عاع 

 
 

 
    ي  ن:Cإء   Aيساوي الاات ال م   Cإء   Bثم الاات ال م   Bإء   Aالاات ال م  

𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
 

 : خصائص ال عة
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 ( الجداء السل  : 2)  

 
 : الشعا ي أو المتجه أو الخارجي ( الجداء 3) 
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 أمثلة:

= 𝑎المطلةب ت ثال النفففففعاع   𝑖 − 2𝐽    عل  محةري الإكداثااص𝑥  و𝑦 وم  ثم إيجاد قا   الزاوا  بين  

 ر𝑥والمحةر   𝑎النعاع 

 
,𝒐) الإحداثيات 𝒊 , 𝒋 )  

𝑎 = 𝑖 − 2𝐽  
𝑎 . 𝑖 = ‖𝑎 ‖ ‖𝑖 ‖ cos 

𝑎 . 𝑖 = √12 + 22 = √5 cos 
 م  ااكا     ى ي     ن ا تب: 

𝑎 . 𝑖 = (𝑖 − 2𝐽 ). 𝑖 = 𝑖 . 𝑖 − 2𝐽 . 𝑖 

= 1 − 0 = 1 
 وب ساواة العلاقتين الساب تين اجد  نٌ: 

√5 cos = 1 

→ cos =
1

√5
≅ 0,4472  

→  = 𝑐𝑜𝑠 −1(0,4472) ≅ 63𝑜   
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 وا     ن ا تب: 

 

بتفففاكعاففف  مسفففففففففففففففاقطفففه عل     𝑎شةالففف  النفففففففففففففعفففاع  

  محةري الإكداثااص:

𝐴 = 𝐴𝑥𝑖 + 𝐴𝑦𝐽  

𝐴 = √𝐴𝑥
2 + 𝐴𝑦

2  

 م  ااكا     ى ي     ن ا تب: 

𝐴𝑥 = A cos  
𝐴𝑦 = A sin   

 tan  =
𝐴𝑦

𝐴𝑥
 

 )بخةةص الجداء السلمب والنعاعي تيع  الةاكدة( ما يلي: 
ه
 وا     ن ا تب  يضا

 

 

 
 

𝑖 Λ𝐽 = 𝑘⃗  

𝐽 Λ𝑘⃗ = 𝑖  

𝑘⃗ Λ𝑖 = 𝑗  
 

𝑗 Λ𝑖 = −𝑘⃗  

𝑘⃗ Λ𝑗 = −𝑖  

𝑖 Λ𝑘⃗ = −𝑗  
 

 أمثلة: 

 : مع اتجاه تيار الماء (: عبور نهر 1مثال ) 

النفففففففففففففففف فففففففال كسفففففففففففففففف عففففففف  اففففحففففة   
ه
مففففتففففجففففهفففففففا المفففف يففففق   النففففففففففففففففوفففففففل  فففففي  مففففة ففففففففففففففففح  هففففة  كفففف فففففففا  نففففهفففف   يفففف ففففطففففا    مفففف كفففففففب 

𝑣 𝐵𝑅    10تسفففففففففففففففففففاوي 𝑘𝑚/ℎ  مففففففآففففففتففففففظفففففف فففففف الففففففنففففففهفففففف   مففففففافففففففا   بففففففففففففف ض  ن  ففففففففففففففففففف عففففففف   الففففففنففففففهفففففف ر  لمففففففافففففففا      بفففففففالففففففنسفففففففففففففففففففيففففففف  

𝑣 𝑅𝐸   5وتسفففففففاوي 𝑘𝑚/ℎ    متجه  احة النففففففف    ااظ  النفففففففول الم يقر المطلةب تحديد قا   بالنسفففففففي  ل رض

ر افأ فذ ) ي بفالنسفففففففففففففيف  ل رض( بفالنسفففففففففففففيف  لم اقفب متةا،فد عل  الضففففففففففففففف  ات  ى للنه  𝑣 𝐵𝐸  واتجفا   ففففففففففففف عف  الم كفب

 ويق الن الر 𝑦ويق الن    والاتجا  المة،ب لل حةر  𝑥الاتجا  المة،ب المحةر 
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 الحل:

 

قب المتةا،د عل  الضف   لل  كب بالنسي  لل  ا الس ع  النسبا 

 ات  ى للنه 

𝑣 𝐵𝑅 = 𝑣 𝐵𝐸 − 𝑣 𝑅𝐸  
 

    𝑦الم كي  ويق المحةر  

(𝑘𝑚/ℎ) 

   𝑥الم كي  ويق المحةر  

(𝑘𝑚/ℎ) 

 النعاع 

10,0 0 𝑣 𝐵𝑅  
𝑣𝑦  𝑣𝑥  𝑣 𝐵𝐸  

0 5,00 𝑣 𝑅𝐸   

 

 
 

 :𝑥ويق المحةر   𝑣𝑥إيجاد م كي  الس ع   

𝑣 𝐵𝑅 = 𝑣 𝐵𝐸 − 𝑣 𝑅𝐸 → 0 = 𝑣𝑥 − 5,00 (
𝑘𝑚

ℎ
) → 𝑣𝑥 = 5,00 (

𝑘𝑚

ℎ
) 

 :𝑦ويق المحةر   𝑣𝑦إيجاد م كي  الس ع   

𝑣 𝐵𝑅 = 𝑣 𝐵𝐸 − 𝑣 𝑅𝐸 → 10,0 (
𝑘𝑚

ℎ
) = 𝑣𝑦 − 0 → 𝑣𝑦 = 10,0 (

𝑘𝑚

ℎ
) 

 :𝑣 𝐵𝐸قا   يعاع الس ع   

𝑣𝐵𝐸 = √(5,00 𝑘𝑚/ℎ)2 + (10,0 𝑘𝑚/ℎ)2 = √125,00(𝑘𝑚/ℎ)2

= 11,2 𝑘𝑚/ℎ  
 :𝑣 𝐵𝐸اتجا  يعاع الس ع   

tan 𝜃 =
𝑣𝑥

𝑣𝑦
→ 𝜃 = 𝑡𝑎𝑛−1

5,00 𝑘𝑚

10,0 𝑘𝑚
= 30𝑜  

 الم كب يسيا كس ع  
ه
 ر26,6𝑜وباتجا  ي   ي ال بزاوا  قدرها  (𝑘𝑚/ℎ 11,2)إذا

 

 ملاحظة:

  و مياي ة م  اظ ا  ياثاغةرث: 

𝑣𝐵𝐸 = √𝑣𝐵𝑅
2 + 𝑣𝑅𝐸

2 = √(10,0 𝑘𝑚/ℎ)2 + (5,00 𝑘𝑚/ℎ)2 = √100 + 25

= √125 = 11,2 𝑘𝑚/ℎ 
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حدد اتجا  الم كب بحساب ظل الزاوا  
ُ
 : 𝜃وا

𝑡𝑎𝑛 𝜃 = (
𝑣𝑅𝐸

𝑣𝐵𝑅
) = (

5,00 𝑘𝑚/ℎ

10,0 𝑘𝑚/ℎ
) → 𝜃 = 𝑡𝑛𝑎−1 (

5,00 𝑘𝑚/ℎ

10,0 𝑘𝑚/ℎ
) = 30𝑜  

 ر)الزاوية تزداد(  إذا كاات الس ع  النسبا  لل  كب بالنسي  لل اء تتزايد  ماذا يحدث للزاوا ؟ سؤال أول:

  و ن الم كب يسفففففففيا باتجا   (𝑚/𝑠 3,00)ب ي ض  ن  ففففففف ع  ماا  النه  باتجا  النففففففف   تسفففففففاوي   :ثانيسييييييؤال  

الجواب:    بالنسي  للنه ر المطلةب إيجاد   ع  واتجا  الم كب بالنسي  ل رضر (𝑚/𝑠 4,00)الجآةب كس ع   

,𝟓)المركب يسير بسرعة  𝟎𝟎 𝒎/𝒔)  𝟓𝟑وباتجاه جنوب  رق بزاوية قدرها, 𝟏𝒐. 

 :مركب يعبر نهر بعكس اتجاه تيار الماء(: 2مثال ) 

 احة النففففففففففف ال كسففففففففففف ع  كنفففففففففففول ع  ففففففففففف ب   م كب ي طا نه   
ه
 ك ا هة مة فففففففففففح في النفففففففففففول الم يق  متجها

𝑣 𝐵𝑅    10تسفففففففففففففففففففاوي 𝑘𝑚/ℎ    مففففففآففففففتففففففظفففففف فففففف الففففففنففففففهفففففف   مففففففافففففففا   بففففففففففففف ض  ن  ففففففففففففففففففف عففففففف   الففففففنففففففهفففففف ر  لمففففففافففففففا    بفففففففالففففففنسفففففففففففففففففففيففففففف  

𝑣 𝑅𝐸  5وتسفففففففففففففاوي 𝑘𝑚/ℎ    متجه  احة النففففففففففففف    ااظ  النفففففففففففففول الم يقر المطلةب تحديد قا   واتجا   ففففففففففففف ع

ويق النفففففففف      𝑥بالنسففففففففي  لم اقب متةا،د عل  الضففففففففف  ات  ى للنه ر اأ ذ الاتجا  المة،ب المحةر   𝑣 𝐵𝐸الم كب  

 ويق الن الر 𝑦والاتجا  المة،ب لل حةر 

 الحل:

قب المتةا،د عل  الضف   الس ع  النسبا  لل  كب بالنسي  لل  ا

 ات  ى للنه 

𝑣 𝐵𝑅 = 𝑣 𝐵𝐸 − 𝑣 𝑅𝐸  
 

   𝑦الم كي  ويق المحةر  

(𝑘𝑚/ℎ) 

   𝑥الم كي  ويق المحةر  

(𝑘𝑚/ℎ) 

 النعاع 

(10,0)𝑐𝑜𝑠 𝜃 −(10,0)𝑠𝑖𝑛 𝜃 𝑣 𝐵𝑅  
𝑣 0 𝑣 𝐵𝐸  
0 5,00 𝑣 𝑅𝐸   

 

 
 

 : 𝜃بحساب الزاوا    تس ح  𝑥ويق المحةر   معادل  م كي  الس ع  النسبا  

−(10,0
𝑘𝑚

ℎ
) 𝑠𝑖𝑛 𝜃 = 0 − (5,00

km

h
) → 𝑠𝑖𝑛 𝜃 =

5,00 𝑘𝑚/ℎ

10,0 𝑘𝑚/ℎ
=

1,00

2,00
 

 ال ب تحدد اتجا  الم كب ي   ،آةب:  𝜃ع س التاكا اجد قا   الزاوا   وباتخاذ

𝜃 = 𝑠𝑖𝑛−1  (
5,00 𝑘𝑚/ℎ

10,0 𝑘𝑚/ℎ
) = 𝑠𝑖𝑛−1  (

1,00

2,00
) = 30𝑜  
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 :𝑣للس ع  النسبا  ي     ن تستخدم لإيجاد قا   الس ع     𝑦إن معادل  الم كي  ويق المحةر  

(10,0 km/h)𝑐𝑜𝑠 𝜃 = 𝑣 → 𝑣 = 8,66 𝑘𝑚/ℎ 

 ملاحظة:

  و مياي ة م  اظ ا  ياثاغةرث: 

𝑣𝐵𝐸 = √𝑣𝐵𝑅
2 − 𝑣𝑅𝐸

2 = √(10,0 𝑘𝑚/ℎ)2 − (5,00 𝑘𝑚/ℎ)2 = √100 − 25

= √75 = 8,66 𝑘𝑚/ℎ 

حدد اتجا  الم كب بحساب ظل الزاوا  
ُ
 : 𝜃وا

tan 𝜃 = (
𝑣𝑅𝐸

𝑣𝐵𝐸
) = (

5,00
𝑘𝑚
ℎ

8,66
𝑘𝑚
ℎ

) → 𝜃 = 𝑡𝑛𝑎−1 (
5,00

𝑘𝑚
ℎ

8,66
𝑘𝑚
ℎ

) = 30𝑜  

   ال: 

ي طعان ا كع س تاار ماا  النه (  سففففي)ي 𝑏)يسففففيا ما تاار ماا  النه (  و  𝑎الم كيين في النففففولين الم ي ين    تخال  ن

    ي الم كيين يةل قيل الآ  ؟𝑣 𝑏𝐸النه  كس ع  

 

  ر 𝑣 𝑏𝑟  بيآ ا   ع  الم كب هي  𝑣 𝑟𝐸  ع  ماا  النه  مآتظ   وتساوي  
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دن م  التآةافففه إء   افففه تم ا ففففففففففففتخفففدام اتك ف اللاتاناففف  المع ويففف  في اللًتين  و  في نهفففايففف  هفففذ  الم فففدمففف  لا بفففُ

 يقر ك فا تمن  
ُ
عطفاة في الجفدول الم

ُ
الإاوليزيف  والف نسففففففففففففاف  لل تفابف  ولتاميز المعفادلاص  إ فففففففففففففايف  إء  اتك ف الاةافاااف  الم

 م  الهآدي: 
ه
 ا تخدام التاقام الع بي بدلا

 )… ,3 ,2 ,1 ,0( اتعداد الع با 
 

 

 م  اتعداد الهآدي  
ه
 بدلا

 

 
 

 ال ب اعتاد الطالب عل  ا تخدامها في درا ته  لال الم كل  الثااةا ر 

ر  ما م  ااكا  اتعداد ات ففففففففا   )… ,I, II, III, IV, V(وفي كالاص مُعاآ  تمن ا ففففففففتخدام اتعداد ال ومااا   

 يإاه تمن ا تخدام ات اس العن ي الذي   ا ه العن ةر

 المستخدمة على نطاق واسع جدول بالحروف البجدية اليونانية 
 

 الاسم 
 الرمز 

 الاسم 
 الرمز 

كبيرة   أحرف صغيرة   أحرف  صغيرة   أحرف أحرف كبيرة    

Alpha A Α Nu N Ν 

Beta B Β Xi Ξ Ξ 

Gamma Г Γ Omicron O Ο 

Delta Δ Δ Pi Π Π 

Epsilon E Ε Rho P Ρ 

Zeta Z Ζ Sigma Σ Σ 

Eta H Η Tau T Τ 

Theta Θ Θ Upsilon Υ Υ 

Iota I Ι Phi Φ Φ 

Kappa K Κ Chi X Χ 

Lamda Λ Λ Psi Ψ Ψ 

Mu M Μ Omega Ω Ω 
 

     
   
 


