
 

𝑥الإحددثااتددلديااددثة ددلطةتددعيا علددعيةحولايتياياا   يا ة  يي = −5,00 & 𝑦 = (يمثددبياتددل تددلايةيدد ياا علددعي  ي1 ي).يااملي ب12,00
يةتعيإاايالإحثااتلديااعلبتع.ياتل ياا تتجعياثلااعيأطقلميمو  يع.طيالا تعلليمنيالإحثااتلديااثة ليي(2الإحثااتلديااثة لطةتع،ي)

 الحل:

𝑟 = √(−5,00)2 + (12,00)2 = 13,0 

𝑡𝑎𝑛𝜃 =
𝑦

𝑥
=

12,00

−5,00
= −2,40   &  𝜃 = 𝑡𝑎𝑛−1(−2,40) = −67,3𝑜 + 180𝑜 = 113𝑜 

 الزاوية في الربع الثاني. للحصول على 180𝑜ونشير هنا إلى أنه تم إضافة الزاوية 
 

 
 

 
 

 

 ات نياثي ليااش بياامر ق.يااملي بياست تلجياطةفلعيااشجرة.
 الحل:

𝑡𝑎𝑛26𝑜 =
ℎ

45 𝑚
→ ℎ = (45 𝑚)𝑡𝑎𝑛26𝑜

= (45 𝑚) × 0,488 = 22 𝑚 
 

 

 
 



 

 
 
 
 
 

 

 

 مثال:يااهثفيه يحسلبيااع ىييوااتسلطتلديا لبضيأ ع .ي
ةسدددددددددددددددددلو ييي𝑘𝑔 0,350كتيددددعيمعددددثاطهددددليي اددددلاددددهيمرو تدددد يأوي ددددددددددددددلااتدددد ي ا ددددلبضي مويعددددعي

1,30 × 102 𝑁/𝑚ييت ركيدونياحتكلكيتيايمسدددددددددددت  يأ ع ،ي مليه يم  ددددددددددد ي  يي،
𝑥ااشدددددد بياامر ق.ي حبوثيااكتيعيتنيو ددددددوهلياات ا   يي = 0,00 𝑚يااملي بيإةجلديااع ةي،

ي  يةي ياا علع،يومنياميااتسلطعي  ي بيمنيالأو لع 
𝑥 = 0,100 𝑚, 𝑥 = 0,050 𝑚, 𝑥 = 0 𝑚, 𝑥 = −0,050 𝑚,  

& 𝑥 = −0,100 𝑚ي 
 الحل:

  كتبيقل  نيه كيتياياا   يا ة  
𝐹𝑥 = −𝑘𝑥 

 

 اتبثيبيقتمعيوأخذي،ي جثيأنيق ةياا لبضي  يةي ياا علعيةسلو  
𝐹𝑚𝑎𝑥 = −𝑘𝐴 = − (1,30 × 102

𝑁

𝑚
) (0,100 𝑚) = −13,0 𝑁 

 وب بيقل  ني ت ةنيااثل  ي  ياات ري ي جثيقتمعيااتسلطع 
𝑚𝑎 = 𝐹𝑚𝑎𝑥 → 𝑎 =

𝐹𝑚𝑎𝑥

𝑚
=

−13,0 𝑁

0,350 𝑘𝑔
= −37,1

𝑚

𝑠2
 

 



 
ييااع ةيااملبععيا اسلعي لبضيةتغتريمعيا تعلليااكتيع

𝑥تنيو وهليياات ا   يييااجسم = 0. 

 
𝑥ملاحظع يمنيأجبي = ،ي إني بيمنيااع ةيوااتسددلطعيموثوملن.يمنيأجبيااعتمياام جبعيي0

ايم  دددددعي كلايااع ةيوااتسدددددلطعيةمخذانيقتميم جبع،يومنيأجبيااعتميااسدددددلابعيايم  ددددد ي كلاي
يااع ةيوااتسلطعيةمخذانيقتميسلابع.

 

 سؤال: ت ثيمضلتفعيالا تعللي إنيشثةيق ةياا لبضيةتضلتف.ياشرحيذا .يلأنيةت لسبيطرداايمعيالا تعلليااسوع.
 تمرين:

و فسيااكتيع،يااملي بيإةجلديااع ةيااملبععيمنيقببياا لبضيواام  عيت ثملية  نيةسلطعيااكتيعي)ااجسم(يييمنيأجبي فسياا لبضيااسلاق
9,00ةسلو يي

𝑚

𝑠2.ي
 الحل:
𝐹يبمليأن = 𝑚𝑎ي  إني

𝐹 = (0,350 𝑘𝑔) (9,00
𝑚

𝑠2
) = 3,15 𝑁 

 و 

𝐹𝑥 = −𝑘𝑥 → 𝑥 = −
𝐹𝑥

𝑘𝑥
= − 

3,15 𝑁

1,30 × 102 𝑁
𝑚

= −0,0242 𝑚 = −2,42 𝑐𝑚 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 استنتاج قيمة تسارع الجاذبية الأرضية انطلاقاً من حركة نواس بسيط. مثال:
يااملي بيحسلبيقتمعيةسلطعيااجلذاتعيالأط تعي  يهذاياام قع..ي𝑠 60,0  سعيازمنيقثطهيي72،يةع ميادي𝑚 0,171  اسيبستطيط ا ي

 الحل:
 ا ع ميب سلبيدوطياا  اسيوذا يبعسمعياازمنيااكي ياي  سلديتيايتثدياا  سلد 

𝑇 =
60,0 𝑠

72
= 0,833 𝑠 

 وبحل المعادلة التي تسمح بحساب دور النواس نستنتج قيمة : 

𝑇 = 2𝜋√
𝐿

𝑔
→ 𝑇2 = 4𝜋2

𝐿

𝑔
→ 𝑔 =

4𝜋2𝐿

𝑇2
=

(39,5)(0,171)

(0,833 𝑠)2
= 9,73

𝑚

𝑠2
 

 ملاحظات:
يإنيقتلسيالاهتزا يةحوتبريطريععيجتثةيات ثيثيااعتمعياام  وتعياتسلطعيااجلذاتعيالأط تع.

 سؤال:
ااترددييت لسبيت سلايمعيلأنيي.ياملذا؟يصحي.يااج اب𝑚 1,0ةرددهيأكبريمني  اسيط ا ييي𝑚 0,50خلميأمي  .ي  اسيبستطيط ا يي

يااثوطيأ يأن يي

𝑇 = 2𝜋√
𝐿

𝑔
=

1

𝑓
→ 𝑓 =

1

𝑇
=

1

2𝜋
√

𝑔

𝐿
 

 تمرين:
1,62تيايسل يااعمريتيملايأنيةسلطعيااجلذاتعيتيايااعمريةسلو ييي𝑚 0,171ملذايةجبيأنية  نيدوطي  اسيط ا ي

𝑚

𝑠2ي؟ي
 الحل:

𝑇 = 2𝜋√
𝐿

𝑔
= 2 × 𝜋√

0,171 𝑚

1,62
𝑚
𝑠2

= 2,04 𝑠 

 
 مثال:



بفرض أن النواس السييييييابد عوىود كب  كو،    ر   فما هو طول هذا النواس؟ (𝑠 1)ثانوة    1إذا كان دور نواس بسييييييوي  سيييييياو   

 وبفرض أن دوره  ساو  ثانوة واحدة  وطوله عتر واحد فما قومة تسارع الجاذبوة كب  هذا الكو، ؟ عاذا تستنتج؟

 الحل: 

𝑇 = 2𝜋√
𝐿

𝑔
→ 𝐿 =

𝑇2𝑔

4𝜋2
=

(1,00 𝑠)2(9,80 𝑚/𝑠2)

4𝜋2
= 0,248 m 

 عن العلاقة السابقة يمكن الكتابة أن: 

𝑔 =
4𝜋2𝐿

𝑇2
=

4𝜋2(1,00 𝑚)2

(1,00 𝑠)2
= 4𝜋2

m

𝑠2
= 39,5

m

𝑠2
 

 أربع أضعاف: 
ً
 نستنتج أن ىاذبوة هذا الكو،  أ،بر عن ىاذبوة الكرة الأرضوة  تقريبا

39,5
m
𝑠2

9,80
m
𝑠2

≅ 4 

 

  

 
 

 
 مليه يم  ددددددددددد ييي𝑜𝑥ةت ركيبللاةجلهياام جبيايم  طيييم جع 

  يااشدددد بياامر قي)ااجزييااتسددددلط (.يااملي بيإةجلديااسددددوع،يي



 
 

ط لياام جع،يااسددددددرتع،يودوطياام جعيإذاي لنيةرددهليةسددددددلو ي
8,00 𝐻𝑧 ي.يتيملايأ  يب سبيااش بياامولاياثي ل

∆𝑥 = 40,0 𝑐𝑚 & ∆𝑦 = 15,0 𝑐𝑚 

 الحل:
ييااسوع 

𝐴 = ∆𝑦 = 15,0 𝑐𝑚 = 0,150 𝑚 
ييط لياام جع 

𝐴 = ∆𝑥 = 40,0 𝑐𝑚 = 0,400 𝑚 
ييااسرتع 

𝑣 = 𝑓𝜆 = (8,00 𝐻𝑧)(0,400 𝑚) = 3,2
𝑚

𝑠
 

ييااثوط 
𝑇 =

1

𝑓
=

1

(8,00 𝐻𝑧)
= 0,125 𝑠 

 ملاحظات:
اي سددددطياات ية تشددددري ت بيوه لكيبضييمنياامهميأنيلاي مزجيأوي خيطياتنياام جعيواا سددددطيااذ ية تشددددري ت ياام جع.ياام جعية عبيطلقع

يالأم اج،ي للأم اجيااض ئتع،ياتسيب لجعيا سطياك ية تشر،يالأم اجيااض ئتعي)ااض ي(ية شتري)ي تشر(ي  يااخلاي.
يهبيااترددييتماريبسوعياام جع؟يلاييتويق.يسؤال:
 تمرين:
 مليه يم  دد ي  يااشدد بياامر قي)ااجزييااتمت  (.يااملي بيإةجلديااسددوع،يط لياام جع،ييي𝑜𝑥ةت ركيبللاةجلهياام جبيايم  طيييم جع

ي.يتيملايأ  يب سبيااش بياامولاياثي ل 𝐻𝑧 15,0ااسرتع،يودوطياام جعيإذاي لنيةرددهليةسلو ي
∆𝑥 = 72,0 𝑐𝑚 & ∆𝑦 = 25,0 𝑐𝑚 

 الحل:
ييااسوع 

𝐴 = ∆𝑦 = 25,0 𝑐𝑚 = 0,250 𝑚 
ييط لياام جع 

𝐴 = ∆𝑥 = 72,0 𝑐𝑚 = 0,720 𝑚 
ييااسرتع 

𝑣 = 𝑓𝜆 = (15,0 𝐻𝑧)(0,720 𝑚) = 10,8
𝑚

𝑠
 

ييااثوط 
𝑇 =

1

𝑓
=

1

(15,0 𝐻𝑧)
= 0,0667 𝑠 

ي
 
 
 



 
 مثال: )صوت وضوء(

𝜆م جعيط اهليي = 3,00 𝑚(يحلاعيم جعي ددددددد ئتع.ي مخذي2(يحلاعيم جعي ددددددد ةتع،ي)1.يااملي بيحسدددددددلبيةرددياام جعي  ياا لاتتن ي)
343سرتعيااص دي

𝑚

𝑠
3،يوسرتعيااض ييةسلو ي × 10843 𝑚/𝑠. 

 الحل:
𝜆ةرددياام جعيااص ةتعياات يط اهلييإةجلد(يي1) = 3,00 𝑚 ي

𝑓 =
𝑣

𝜆
=

343𝑚/𝑠

3,00 𝑚
= 114 𝐻𝑧 

𝜆ةرددياام جعيااض ئتعياات يط اهلييإةجلد(يي2) = 3,00 𝑚 ي

𝑓 =
𝑐

𝜆
=

3 × 108 𝑚/𝑠

3,00 𝑚
= 1,00 × 108 𝐻𝑧 

 ملاحظات:
ي ستخثمي فسياامولداعيلإةجلديااترددي  ي بيحلاع،يبلارغميمنيالاختلافياتنيااظلهرةياافتزيلئتع.يو لاحظيأةضلايأنيةردديالأم اجيااض ئتع

يأكبريب ثتريمنيةردديالأم اجيااص ةتع.
 سؤال:

بفرضيأ  ياثي ليم جعي  يوسددطية تعبيةصددلدفيوسددطيجثيثيوةثخبي ت يأ ية تشددري ت .يمليه يخصددلئلياام جعياات يسددتتماري  يةي ي
ي(يااسرتع.3(يااتردد،ي)2(يط لياام جع،ي)1ا اتع؟ي)

𝑓ط لياام جعيوااسرتع،ياكنياا سبعيات همليةبعايالاهيوااذ يةمثبيااتردد يي = 𝑐/𝜆. 
 
 
 
 
 
 
 



 تمرين:
𝐺𝐻𝑧 9,00(يأوجثيط لياام جعيااكهرطتسددددتعياات يةرددهليةسددددلو ي1) = 9,00 × 109 𝐻𝑧 (𝐺 = 𝑔𝑖𝑔𝑎 = .يهبيه يمني(109

𝑓(يأوجثيسدددرتعيم جعي ددد ةتعية تشدددري  يوسدددطيمجه ليبفرضيأنيةرددهليةسدددلو ي2مرةبعياام جعياامت رويع؟ي) = 567 𝐻𝑧يوط اهليي،
𝜆ةسلو يي = 2,50 𝑚. 
 الحل:

يحسلبيط لياام جع (يي1)

𝜆 =
𝑐

𝑓
=

3 × 108 𝑚/𝑠

9,00 × 109 𝐺𝐻𝑧
= 0,0333 𝑚 = 33,3 𝑚𝑚 

 وه يمنيمرةبعياام جعياامت رويع.
Les micro-ondes, dans le contexte de la technologie, ont des longueurs d'onde qui varient 

généralement entre 1 millimètre et 1 mètre. Cela correspond à des fréquences allant de 300 MHz à 300 

GHz. Ces ondes se situent entre les ondes radio et les infrarouges dans le spectre électromagnétique. 

 

𝑓ااص ةتعياات يةرددهليةسلو يياام جعيسرتعحسلبي(يي2) = 567 𝐻𝑧يوط اهليةسلو ي،𝜆 = 2,50 𝑚 ي
𝑣 = 𝑓𝜆 = (567 𝐻𝑧)(2,50 𝑚) = 1,42 × 103 𝑚/𝑠 

 
 

 



 
 

 

 
 

 
 مثال: 

كتلة معلقة بنابض تهتز وفق حركة توافقية بسيييييمة كما هو موضييييح في الشييييكل  
( التردد 3( الدور  )2( أوجد السيييعة  )1المرفق. من أجل هذه الحركة المملوب: )

( كتابة معادلة الموضيع  6( التسيار  اععممي  )5( السيرعة العممى  )4الزاوي  )

 كتابع جيبي.
 

 الحل: 

𝑥)ياا  عياات ا   يالا تعلليالأتظم يا للاقلايمنيمنيأجبقتمعيااسوعي(يااسوع ي1) = 𝐴ي(0 = 2,00 𝑐𝑚ي. 
𝑇منيأجبياا  عياات ا   يااثوطيه ي منيحيععي)م جع(ي لميعياي ر ع.ي(يااثوط ي2) = 4,00 𝑠. 
𝑇ةم ني تلبعيااثوطيتيايااش بي ييااترددياازاو ي(يي3) = 2𝜋/𝜔  ي،يوم  ي إنيااتردديةسلو

𝑇 =
2𝜋

𝜔
→ 𝜔 =

2𝜋

𝑇
=

2𝜋

4,00 𝑠
=

𝜋

2
 𝑟𝑎𝑑/𝑠 

يأني وبريتنيااللقعيااكيتعيبلاولاقع ةم ني يااسرتعيااوظما(يي4)
𝐸 =

1

2
𝑚𝑣𝑚𝑎𝑥

2 =
1

2
𝑘𝐴2 → 𝑣𝑚𝑎𝑥 = 𝐴√𝑘/𝑚 

 و 

𝜔 = √𝑘/𝑚 → 𝑣𝑚𝑎𝑥 = 𝜔𝐴 = (
𝜋

2

𝑟𝑎𝑑

𝑠
) (2,00 𝑐𝑚) = 𝜋

𝑐𝑚

𝑠
 

 

ي
ي



ي
إنياا لبضيةملطسيق ةيتظما،ي،يوذا يت ثملية  نيبوثيااكتيعيتنيو دعياات ا نيأتظم ،يتيايسدبتبياامثلل،ي يااتسدلطعيالأتظم (يي5)

|𝑥|ت ثيي = 𝐴 = 2,00 𝑐𝑚 ي.ي ت  نيااتسلطعيالأتظم يايكتيعيأويايجسم

𝑎𝑚𝑎𝑥 =
|𝐹𝑚𝑎𝑥|

𝑚
=

𝑘𝐴

𝑚
= 𝜔2𝐴 = (

𝜋

2

𝑟𝑎𝑑

𝑠
)

2

(2,00 𝑐𝑚) = 4,93
𝑐𝑚

𝑠2
 

𝑡اامولداعيااولمعيايم  عي تلبعي م  يايجسميأويايكتيعيةت ركيحر عية ا عتعيبستلعيمنيأجبي(يي6) = 𝑥حتثيي0 = ية  ن ي0
𝑥 = 𝐴 sin(𝜔𝑡) 

 ومن أجل الاهتزاز المعمُى )المثال أعلاه(  يبصح لدينا:

𝑥 = (2,00 𝑐𝑚) sin (
𝜋

2
𝑡) 

 
 
 

 

 
 

 
 
 



 مثال: 
ي  دددددددد يااشدددددددد بيم جعيجتبتعية تشددددددددريبللاةجلهياام جبيايم  طيي

𝑜𝑥يوةرددهليةسددددددددددلو يي،(18,0 𝐻𝑧)(يي1.يااملي بيحسددددددددددلب ي)
ي(يسرتعياام جع.3(يااثوط،يوي)3(يط لياام جع،ي)2ااسوع،ي)

ي

ي
ي

 الحل:
ي(يحسلبيااسوع يب سبيااش بياامحولاياثي ل 1)

2𝐴 = 8,26 𝑐𝑚 → 𝐴 = 4,13 𝑐𝑚 
ي(يحسلبيط لياام جع يب سبيااش بياامحولاياثي ل 2)

𝜆

2
= 5,20 𝑐𝑚 → 𝜆 = 10,4𝑐𝑚 

ي(يحسلبيااثوط ي3)
𝑇 =

1

𝑓
=

1

18,0 𝑠−1
= 5,56 × 10−2 𝑠 

ي(يحسلبيسرتعياام جع ي4)
𝑣 = 𝜆𝑓 = (10,4𝑐𝑚)(18,0 𝑠−1) = 187

𝑐𝑚

𝑠
= 1,87

𝑚

𝑠
 

ي
ي
ي
 

 

 مثال:
اهذايااجسمياتلبوتعياازمنيةحولايبلاولاقلديا ةتع يت ثمليةت ركي تيعيأويجسميب ر عية ا عتعيبستلع،ي إنياام  ع،يااسرتع،يوااتسلطع  

𝑥 = 𝐴 cos  (2𝜋𝑓𝑡) 

𝑣 = −𝐴𝜔 sin (2𝜋𝑓𝑡) 
𝑎 = −𝐴𝜔2 cos (2𝜋𝑓𝑡) 

𝜔حيث  = 2𝜋𝑓. 



 

 
 مثال محلول في المحاضرات....... 

 

 

 



 )انزياح دوبلر من أجل منبع متحرك فقط( مثال:
5,00،يحتثي سدددمعي ددد دي دددفلطة ياات يةرددهليةسدددلو ي(𝑚/𝑠 40,0)قللطييت ركيبسدددرتعيةسدددلو يي × 102 𝐻𝑧يااملي بية ثيثي.

ي.24,0𝑜 𝐶 ااتردديااذ يةسمو يمراقبياام لعيت ثياقترابيااعللطيم  .يتيملايأنيدطجعيحراطةيااه اييااج  يةسلو ي
 الحل:

ي 24,0𝑜 𝐶  سبيأولاايسرتعيااص دي  يدطجعياا راطةي

𝑣 = (331
𝑚

𝑠
) √

𝑇

273 𝐾
= (331

𝑚

𝑠
) √

(273 + 24,0)𝐾

273 𝐾
= 345 𝑚/𝑠 

𝑣0بمليأنياامراقبيسددددددلكنيلاييت رك،ي إني = 𝑣𝑠.يااعللطييت ركيبلةجلهياامراقب،يأ يأني0 = +40,0 𝑚/𝑠بلاتبثيبي  ييي)م جب(.ي
يااولاقعيا ةتعي جث 

𝑓0 = 𝑓𝑠 (
𝑣 + 𝑣0

𝑣 − 𝑣𝑠
) = (5,00 × 102 𝐻𝑧) (

345
𝑚
𝑠 + 0

345
𝑚
𝑠

− 40
𝑚
𝑠

) = 566 𝐻𝑧 

 ملاحظات:
𝑣𝑠إذايةجلو يااعللطياامراقبيوااتوثيت  ي تجبياستبثاليسرتعيااعللطيادي = −40,0 𝑚/𝑠.ي

 سؤال:
يحثديااترددياامسم عيمنيقببياامراقبيت ثيااتولدياام بعيت   

𝑓0 = 𝑓𝑠 (
𝑣 + 𝑣0

𝑣 − 𝑣𝑠
) = (5,00 × 102 𝐻𝑧) (

345
𝑚
𝑠

+ 0

345
𝑚
𝑠

+ 40
𝑚
𝑠

) = 488 𝐻𝑧 

ي
ي
ي
ي
 
 

 
 



 

 
 مثال: ضجيج صافرة سيارة إنذار )حساب انزياح دوبلر من أجل المنبع والمراقب متحركان( 

4,00)،يو ددفلطةيااسددتلطةيةحصددثطي دد ديةرددهي𝑚𝑖/ℎ 75,0ةسددتريبسددرتعيييسددتلطةياسددولف × 102 𝐻𝑧).مليه يااتردديااذ يةسددمو يي
(يت ثيالااتولديتنيبوضدهمل؟يي2ت ثيالاقترابيمنيبوضدهمل،ي)يي(1،ي  ياا لاتتنيا ةتتتن ي)𝑚𝑖/ℎ 55,0مسدل ري  يسدتلطةيةسدتريبسدرتعي
 .𝑚/𝑠 345 مخذيسرتعيااص دي  يااه ايي

 الحل:
.يويجبياختتلطيإشدلطةي بيمنيسدرتعياامراقبيوسدرتعيسدتلطةيالاسدولفي  ي بيجزييمنياامسدماع.ي  يي𝑚/𝑠إاايي𝑚𝑖/ℎأولاايةجبية  يبي

م جبع.يومنيامييي𝑣𝑠وييي𝑣0(ياامراقبييت ركيبلةجلهياام بعيواام بعييت رطيبلةجلهياامراقب،يأ يةجبيأنيةك نيإشددددددددددددلطةي بيمنيي1ااجزطي)
يت سيالإشلطةتنيتنيالااتولديتنيبوضهمل.

𝑣𝑠 = (75,0
𝑚𝑖

ℎ
) (

0,447 𝑚/𝑠

1,00 𝑚𝑖/ℎ
) = 33,5

𝑚

𝑠
   

𝑣0 = (55,0
𝑚𝑖

ℎ
) (

0,447 𝑚/𝑠

1,00 𝑚𝑖/ℎ
) = 24,6

𝑚

𝑠
   

𝑣0(يحسددلبيااتردديت ثياقترابيسددتلطةيالاسددولفيمنيااسددتلطة يةجبياسددتبثاليي1) = +24,6 𝑚/𝑠وييي𝑣𝑠 = +33,5 𝑚/𝑠يتلاقعييي  
يا زيلحيدوبير 

𝑓0 = 𝑓𝑠 (
𝑣 + 𝑣0

𝑣 − 𝑣𝑠
) = (4,00 × 102 𝐻𝑧) (

345
𝑚
𝑠 + 24,6

𝑚
𝑠

345
𝑚
𝑠 − 33,5

𝑚
𝑠

) = 475 𝐻𝑧 

𝑣0(يحسددلبيااتردديت ثيااتولديسددتلطةيالاسددولفيتنيااسددتلطة يةجبياسددتبثالي2) = −24,6 𝑚/𝑠وييي𝑣𝑠 = −33,5 𝑚/𝑠يتلاقعييي  
يا زيلحيدوبير 



𝑓0 = 𝑓𝑠 (
𝑣 + 𝑣0

𝑣 − 𝑣𝑠
) = (4,00 × 102 𝐻𝑧) (

345
𝑚
𝑠

+ (−24,6
𝑚
𝑠

)

345
𝑚
𝑠

− (−33,5
𝑚
𝑠

)
) = 339 𝐻𝑧 

 ملاحظات:
(يالإشلطاديسلابعيوذا يلأني لاياامراقبيواام بعييبتوثانيتنيبوضهمل.يبوضيي2 شتريه ليإااي تفتعياختتلطيالإشلطة.ي  يااجزيي)

إحثىيااسرتتتنيةك نيسلابعيوالأخرىيم جبع.ييالأحتلن،يبش بيطبتو ،  
 تمرين:يهبيا زيلحيدوبيرييتماريبمست ىيشثةيااص د؟ي

Le décalage Doppler est-il affecté par le niveau d’intensité sonore ? 

Is the Doppler shift affected by sound intensity level? 

 

Non, le décalage Doppler, qui est la variation de fréquence d'une onde due au mouvement relatif 

entre la source et l'observateur, n'est pas affecté par le niveau d'intensité sonore. Le décalage 

Doppler dépend uniquement de la vitesse relative de la source et de l'observateur, ainsi que de la 

vitesse de propagation de l'onde.  

 

 مثال:
 كرطياامثلليااسددددلاقياكنيبفرضيأنيااسددددتلطةيوسددددتلطةيالاسددددولفييت ر لنيا فسيالاةجله،يومنيامي فرضيأنيسددددتلطةيالاسددددولفي  ياابثاةعي

خيفيااستلطةيااولدةعي)ستلطةياامراقب(.يااسرتلديوااتردديااصل رةياهمليااعتمي  ياامثلليااسلاق.يااملي بيإةجلديااتردديااذ يةسمو ييكل ه
ي(يبوثيأنيةجتل يستلطةيالاسولفيااستلطة.2(يقببيوي)1اامراقبي  يااستلطةي  ياا لاتتن ي)

 الحل:
ي(يقبب 1)

𝑓0 = 𝑓𝑠 (
𝑣 + 𝑣0

𝑣 − 𝑣𝑠
) = (4,00 × 102 𝐻𝑧) (

345
𝑚
𝑠

− 24,6
𝑚
𝑠

345
𝑚
𝑠

− (+33,5
𝑚
𝑠

)
) = 411 𝐻𝑧 

ي(يبوث 2)

𝑓0 = 𝑓𝑠 (
𝑣 + 𝑣0

𝑣 − 𝑣𝑠
) = (4,00 × 102 𝐻𝑧) (

345
𝑚
𝑠 + 24,6

𝑚
𝑠

345
𝑚
𝑠 + 33,5

𝑚
𝑠

) = 391 𝐻𝑧 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


