
أسئلة وتمارين
Quizzes, Examples, 

Exercises, Problems



معلممما ع لممم   جممم   Aجسممم  

 ً وهو أيل. ح ئط معدو  ا شحنة
. Bع ل   جم   شمحنة موج مة 

ممم  هممو ا ولمم  ا لممحي   لجسمم 
A؟
غير مشحون، ( مشمحون ( 2)1

، مشمحون ييج  يم ً ( 3)سل ي ً، 

يمكممممممممممن أن يكممممممممممون   ( 4)

.مشحون و  غير مشحون

A suspended object A is 
attracted to a neutral wall. 
It's also attracted to a 
positively charged object B. 
Which of the following is 
true about object A? (1) it 
is uncharged, (2) It has a 
negative charge, (3) it has a 
positive charge, (4) it may 
be either charged or 
uncharged.

2: جوا 



B، وجسم  2𝜇𝐶شحنته Aجس  
مممم  همممو ا ولممم  . 6𝜇𝐶شمممحنته 
: ا لحي 

(1 )Ԧ𝐹𝐴𝐵 = −3 Ԧ𝐹𝐵𝐴،

(2 )Ԧ𝐹𝐴𝐵 = − Ԧ𝐹𝐵𝐴،

(3 )3 Ԧ𝐹𝐴𝐵 = − Ԧ𝐹𝐵𝐴.

Object A has a charged 2𝜇𝐶
, and object B has a charge 
of 6𝜇𝐶 . which statement is 
true?

(1 ) Ԧ𝐹𝐴𝐵 = −3 Ԧ𝐹𝐵𝐴،

(2 ) Ԧ𝐹𝐴𝐵 = − Ԧ𝐹𝐵𝐴،

(3 ) 3 Ԧ𝐹𝐴𝐵 = − Ԧ𝐹𝐵𝐴.

2: جوا 



The Hydrogen Atom:  رة ا هيدروجين:مث ل

ين ا مسممم اة ا ل لممملة  مممين ي كتمممرون و روتمممون  رة ا هيمممدروجين
ا مطلممو  ييجمم د ا يمموة ا كهر  ئيممة . m5,3x10-11تسمم وت تيري مم ً 

. ين ا جسيمينا تج   يةوا يوة 

:نجد قيمة ا يوة ا كهر  ئيةكو ون  ستعدا  ق نون :ا حل



 سؤال كرر ا. احس  تس رع الإ كترون ا ن تج عن ا يوة ا كهر  ئية

.ا تج   يةمن أجل ا يوة 



نيمممموتن ا ثمممم ن   سممممتعدا  قمممم نون 

:نجدا يوة ا كهر  ئيةو

نجمد نيوتن ا ثم ن   ستعدا  ق نون 

:ا تج   يةا يوة 

؟م  ا نستنتج



أن ي  تل علت ا مس اة  مين ا شمحنتين،  معت ع ممل يجم : 1سؤال 

تتغير قيمة ا يوة ا كهر  ئية؟

 اة أوجد قيمة ا يموة ا كهر  ئيمة  مين  روتمونين ا مسم( 1: )2سؤال 
m)(1 femtometer ينهممم   ا مسمم اة  ممين )تيري مم ً 10-15 =

ي ا كم ن ا  روتمونين   يمؤثر ( 2(. ) روتونين ا  نواة  رة ا هيليمو 

دائ  عليهم  ا يوة ا نووية ا يوية، م  ا يج  أن يكون تس رعهم  ا  

ا ت  تس  ه ا يوة ا كهر  ئية ا مؤثرة عليهم ؟

جوا  ا سؤال 
𝟏

𝟒



𝑭𝒆 = 𝒌
𝒆𝟐

𝒓𝟐

= 𝟖, 𝟗𝟗 × 𝟏𝟎𝟗
𝑵.𝒎𝟐

𝑪𝟐
𝟏, 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗

𝟐

𝟏 × 𝟏𝟎−𝟏𝟓 𝟐

𝑪𝟐

𝒎𝟐

= 𝟐, 𝟑 × 𝟏𝟎𝟐𝑵 ≈ 𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝑵

𝑭𝒆 = 𝒎𝒑. 𝒂𝒑 → 𝒂𝒑 =
𝑭𝒆
𝒎𝒑

=
𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝑵

𝟏, 𝟔𝟕𝟐𝟔𝟐 × 𝟏𝟎−𝟐𝟕𝒌𝒈
= 𝟏, 𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟗 Τ𝒎 𝒔𝟐 ≈ 𝟏 × 𝟏𝟎𝟐𝟗 Τ𝒎 𝒔𝟐



ثلاث شحن متواجدة على استي مة واحمدة كمم  همو مولم  : 2مث ل 

𝒒𝟏ا شمحنة ا موج مة . ا  ا شكل ا مراما = 𝟏𝟓 𝝁𝑪 علمى مسم اة

𝒙 = 𝟐,𝟎 𝒎 وا شحنة ا موج مة𝒒𝟐 = 𝟔,𝟎 𝝁𝑪أيمن . ام  ا م مدأ
 كم  تكمون xا محمور علمى q3ا ث  ثمة ا سم   ة يج  ولم  ا شمحنة 

ا يوة ا محللة ا كهر  ئية تس وت ا للر؟





:𝑭𝟏𝟑حس   ا يوة 

:𝑭𝟐𝟑حس   ا يوة 

:ن ول  ا مجموع مس وي ً  لللر نجد أ



:كلنل  ا مع د ة ا س  ية    ش

:ةانحلل على ا مع د ة ا ت  ي



 همم  نلممق ا ييممممة ا سمم  ية و كمممن q1ي ا ك نممت ا شمممحنة : 1سممؤال 

ا تمم  يجمم  أن xسمم   ة، ممم  هممو مجمم ل ا منطيممة علممى طممول ا محممور 

 ك  تكون ا يوة ا محللة معدومة؟q3تتواجد ايه  ا شحنة 

a) x < 0          b) 0 < x < 2m             c) 2m < x

ا شمممحنة . ثممملاث شمممحن متواجمممدة علمممى اسمممتي مة واحمممدة: 2سمممؤال 

𝒒𝟏ا موج ة  = 𝟏𝟎,𝟎𝝁𝑪 على مس اة𝒙 = 𝟏,𝟎 𝒎
𝒒𝟐وا شحنة ا س   ة  = −𝟐,𝟎 𝝁𝑪مولوعة ا  ا م دأ.

 كمم  xعلمى ا محمور 𝒒𝟑أيمن يجم  ولم  ا شمحنة ا ث  ثممة ا موج مة 

تكون ا يوة ا محللة ا كهر  ئية تس وت ا للر؟

- = x:  ا جوا  0,809 m



كمم  همو (A,B,C)رتم  قيممة ا حيمل ا كهر م ئ  ام  ا منيط : 1سؤال 

م ين ا  ا شكل ا تداءً    ييمة الأك ر؟
(a) A, B, C     (b)  A, C, B      (c) C, A, B    

(d)  ا جوا    يمكن تحديده    رؤية



ق نون غوص

Gauss's Law



 Introduction:ميدمة-1

زع تمم ، امم  ا ليممرات ا سمم  ية، حسمم   ا حيممل ا كهر مم ئ  ا متو ممد عممن تممو

  الآن سمميت. معطممى  لشممحنة    يممة ا مجممموع أو ا تك مممل علممى همم ا ا تمموزع

ل ولممو وشممرن قمم نون غمموص ا مم ت ي عت ممر ح يممة  ديلممة  حسمم   ا حيممو

يمموة يعتمممد قمم نون غمموص علممى ع لممية ميلممو  مر مم  ا  عممد  ل. ا كهر  ئيممة

 يم نون وق نون غوص هو نتيجة م  شرة. ا كهر  ئية  ين ا شحن ا نيطية

كو مممون، وهمممو مهممم   لهممم  ا تحيممما ممممن علممم ئص ا نواقمممل اممم  ا تممموازن 
.ا كهراكدت أو ا توازن ا كهر  ئ  ا س كنة



 Electric Flux:ا كهر  ئ ا تداا -2

Field lines representing a uniform electric field 
penetrating a plane of area A perpendicular to the field.

عمودت Aعطوط ا حيل ت مثل حيل كهر  ئ  منتظ  يع ر سط  مستوت 

.على ا حيل



𝜱𝑬 = 𝑬.𝑨

،  وحدة ا نيوتن ملرو  ً    متر ا مر  (SI)ي يدر ا تداا،    جملة ا دو ية 

ين تداا ا حيل ا كهر  ئ  يتن س  م  . (N.m2/C)ميسوم ً على ا كو ون 

.عدد عطوط ا حيل ا كهر  ئ  ا ت  تع ر ا سط  ا معت ر

Field lines representing a uniform electric field 
penetrating an area A that is at angle 𝜽 to the field.

يلن  زاوية قدره  Aعطوط ا حيل ت مثل حيل كهر  ئ  منتظ  يع ر سط  

𝜽نس ة  لحيل   .

𝜱𝑬 = 𝑬. 𝑨⊥ = 𝑬. 𝑨. 𝒄𝒐𝒔𝜽
𝜽 = 𝟎𝒐 → 𝜱𝑬 = 𝑬.𝑨
𝜽 = 𝟗𝟎𝒐 → 𝜱𝑬 = 𝟎





:تعريو
دعل ا تممداا ا كهر مم ئ  يتن سمم  ممم  عممدد عطمموط ا حيممل ا كهر مم ئ  ا تمم  تمم

لمى م  ا نم ظ  عي ا ك ن ا حيل ا كهر  ئ  منتظ  ويلن  زاوية . سط  م 
:، ا  تداا ا كهر  ئ  ع ر ا سط  يس وتAا سط  

𝜱𝑬 = 𝑬.𝑨. 𝒄𝒐𝒔𝜽
: شكل ع  ، ا تداا ا كهر  ئ  ع ر سط  يس وت

𝜱𝑬 = න

𝒔𝒖𝒓𝒇𝒂𝒄𝒆

𝑬. 𝒅𝑨



يمممنص قممم نون غممموص علمممى أن ا تمممداا 

ا كهر  ئ  

𝚽𝑬
ع ممر سممط  غولمم  مغلمما يسمم وت ي ممى 

𝒒𝒊𝒏ا شمحنة ا لم اية ا موجمودة داعمل 
:𝜺𝟎ا سط  ميسوم ً على 

𝜱𝑬 = න

𝒔𝒖𝒓𝒇𝒂𝒄𝒆

𝑬. 𝒅𝑨 = 𝒒𝒊𝒏/𝜺𝟎



:ت  ية   عواص ا ( ا كهراكدت)يتمت  ا ن قل ا  ح  ة ا توازن ا كهر  ئ  ا س كن 

ا حيمممل ا كهر ممم ئ  معمممدو  داعمممل ا ن قمممل، ي ا كممم ن ا ن قمممل ملممممت أو أجممموو -1

(.مجوو)

. ي ا ك ن ا ن قل معزول ويحمل شحنة، ا  شحنة ست يى على ا سط -2

 قمل ين ا حيل ا كهر  ئ  ا  نيطة ع رج ا ن قل ا مشحون عمودت على سمط  ا ن-3

.كث اة ا شحنة ا سطحية ا  تلك ا نيطة𝝈حيث 𝝈/𝜺𝟎وقيمته تس وت 

  حيمث ، امنن كث امة ا شمحنة ا سمطحية أك مر ام  ا موالمغيمر ا منمتظ ا  ا ن قل -4

.نلو قطر ا نحن ء  لسط  ألغر



𝜱𝑬 = න

𝒔𝒖𝒓𝒇𝒂𝒄𝒆

𝑬. 𝒅𝑨

Definition of electric flux

𝜱𝑬,𝒊 = 𝑬𝒊. ∆𝑨𝒊𝒄𝒐𝒔𝜽𝒊 = 𝑬𝒊. ∆𝑨𝒊

ل يتعلق التدفق بشك
الحقل وبالسطح



A closed surface in an electric field. The area 

vectors are, by convention, normal to the surface 

and point outward
ي شعاع السطح، اصطلاحاً، عمود. سطح مغلق في حقل كهربائي

.على السطح عند نقطة الخروج
(1) 𝜽 < 𝟗𝟎𝒐

(2) 𝜽 = 𝟗𝟎𝒐

(3) 𝟏𝟖𝟎𝒐 > 𝜽 > 𝟗𝟎𝒐

𝜱𝑬 = ර𝑬. 𝒅𝑨 = ර𝑬𝒏. 𝒅𝑨 (𝟒)

.للحقل الكهربائي على السطحالناظميةالمركبة 𝑬𝒏حيث



موجب       معدوم         سالب



Flux Through a Cube: التدفق عبر مكعب(: 1)مثال 



Flux Through a Cube: التدفق عبر مكعب(: 1)مثال 



:التدفق عبر سطح كروي(: 2)مثال 
Flux Through a spherical Gaussian surface



A spherical Gaussian surface of radius r surrounding a 
positive point charge q.

rسط  غول  كروت ا شكل نلو قطره 
.qيحيط  شحنة نيطية 

𝑬𝒊. ∆𝑨𝒊= 𝑬𝒊. ∆𝑨𝒊𝒄𝒐𝒔𝜽 = 𝑬𝒊. ∆𝑨𝒊

𝜱𝑬 = ර𝑬. 𝒅𝑨 = ර𝑬 𝒅𝑨 = 𝑬ර𝒅𝑨

𝑬 = 𝒌𝒆
𝒒

𝒓𝟐
, ර𝒅𝑨 = 𝟒𝝅𝒓𝟐

𝜱𝑬 = 𝒌𝒆
𝒒

𝒓𝟐
𝟒𝝅𝒓𝟐 = 𝟒𝝅𝒌𝒆𝒒

𝒌𝒆 =
𝟏

𝟒𝝅𝝐𝟎
→ 𝜱𝑬 =

𝒒

𝝐𝟎



Closed surfaces of various shapes surrounding 
a positive charge.

.سطون متنوعة مغلية تحيط  شحنة موج ة



A point charge located outside 
a closed surface.

.شحنة نيطية ع رج سط  مغلا

ة، ين عط ا حيل ا  ت يدعل ا سط   نيط

يعرج من ه ا ا سط   نيطة أعرى، أت 

أن عدد عطوط ا حيل ا داعلة يس وت ي ى

أت أن تداا . عدد ا عطوط ا ع رجة

ا حيل ا كهر  ئ  ع ر سط  غير مغلا
.يس وت ا للر



The net electric flux through any 
closed surface depends only on 
the charge inside that surface. 

The net flux through surface S is  
𝒒𝟏

𝝐𝟎
, the net flux through surface 

𝑺′ is 
𝒒𝟐+𝒒𝟑

𝝐𝟎
, and the net flux 

through 𝑺′′ is zero.
 ر ين ا تداا ا ل ا   لحيل ا كهر  ئ  ع

جودة سط  مغلا يتعلا ايط    شحنة ا مو

 ر ا تداا ا ل ا   لحيل ع. داعل ا سط 

هو Sا سط  
𝒒𝟏

𝝐𝟎
هو ′′𝑺، وع ر ا سط  

.للر



عبر سططح مغلطق يسطاوي  لطى الشطحنة داخطل Eالتدفق الكهربائي 
:0مقسوماً على Qinsideالسطح 


