
https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/

مقاومة المواد وحساب 

2الانشاءات 

الفصل الصيفي

2024-2025
نايل محمد حسن. د.أ

Strength of materials and Structural Analysis2 

Prof.Dr. Nael M. Hasan

https://manara.edu.sy/


الثالثةالمحاضرة 
الخصائص الهندسية للمقاطع

المقطع العرضيمساحة •

(العزم الأول للمساحة)العزم الستاتيكي •

مركز ثقل العناصر المساحية•

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/
Strength of materials and Structural Analysis2 

Prof.Dr. Nael M. Hasan

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/
Strength of materials and Structural Analysis2 

Prof.Dr. Nael M. Hasan

( إذا لم يذكر خلاف ذلك)من المرتبة الأولى التحليل السكوني المرن سنستخدم 

:وستؤخذ بالاعتبار الفرضيات الآتية

 أي)والإنشاء مع الحمولات يقعان ضمن المجال المرن مرنة تماما مادة الإنشاء 

(.أن التشوهات تختفي مع زوال الأحمال

ض أن أبعاد بالمقارنة مع أبعاد الإنشاء وبالتالي يفترالتشوهات صغيرة جداً تعد 

  .تتغير العناصر تبقى دون تغيير وكذلك مواضع الأحمال لا

(.قانون هوك)تبقى العلاقة خطية بين الأحمال والتشوهات الناتجة عنها 

.يمكن تطبيق مبدأ تجميع الآثار

نوع التحليل والفرضيات المستخدمة في التحليل

نسبة جداً بالصغيرة  (أو ارتفاع)سمك : الإنشاءات المستخدمة تحقق النسبة

، وهذا ينطبق على الإنشاءات النحيفة وهو يختلف عن لمجازها  

إليها  الإنشاءات السميكة حيث تتحقق النسبة            التي لن يتم التطرق
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Aمساحة المقطع العرضي 

الشكل الناتج عن اجراء مقطع عمودي على المحور الطولي  يه

للعنصر

( m2, cm2, mm2)واحدة قياس المساحة 

الناظمية للاجهاداتبزيادة المقطع العرضي تزداد مقاومة المقطع 
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مركز ثقل المساحة

XYالمساحة تقع في المستوي 

يتم احاطة المساحة بالتابع

XYيقع مركز مساحة الشكل في المستوي 

ويمكن تحديده بالعلاقات
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مركز ثقل المساحة

(العزم الأول للمساحة) الستاتيكيالعزم 

:بالنسبة لمحور كما يلي الستاتيكييعرف العزم 

مقدار جبري الستاتيكييعتبر العزم 

(  ساحةالعزم الأول للم) الستاتيكيفان العزم محور تناظر ( السطح)عندما يملك المقطع 

على هذا المحور متوضعبالنسبة لهذا المحور، عندها يكون المركز  معدوم
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مركز ثقل المساحة

ZYتقع في المستوي المطلوبة المساحة 

في حال تم تقسيم المساحة الى مجموعة مساحات اصغر

منها  تطبق العلاقة السابقة كمجموعة المساحات الجزئية مضروبة ببعد مركز ثقل كل

عن المحور المحدد مقسومة على مجموع المساحات الجزئية 
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مركز ثقل المساحة
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أوجد مركز المساحة للشكل المبين أدناه : مثال أول

خطوات الحل

قسم الشكل الى مجموعة مساحات اصغر1.

ثبت المحاور الاحداثية في مكان مناسب2.

الاحق نجدول كما هو مبي نظم3.

طبق العلاقات السابقة4.
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ه أوجد مركز المساحة للشكل المبين أدنا: مثال أول

-
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احداثيات مركز ثقل المساحة
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احداثيات مركز ثقل المساحة

𝒁Cلاحظ ان مركز الثقل = 0 

ناه أوجد مركز المساحة للشكل المبين أد: مثال ثاني
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