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 الإعطاء خارج ور�دي

Extravascular Route 
 

  Rectalو الطر�ق الشر��   PO�عرف بالطر�ق ا�خارج وعائي؛ الطر�ق الفموي    Intravascular Route (I.V.)�ل طر�ق إعطاء غ�� الإعطاء الوعائي 

العض��   ا�حقن  طر�ق  ا�جلد    Intramascular injectionو  تحت  ا�حقن  العي�ي     Subcutaneousو  الطر�ق  ا�جلد    Ocularو  ع��  الطر�ق  و 

Transdermal 

 للطر�ق خارج الوعائي كما �� الش�ل التا��:  المنح�ي النموذ���� التمثيل البيا�ي �ع�� عن 

 

 
 

إذ يحدث الإطراح و التوزع منذ ظهور الدواء �� البلاسما و    سرعة الامتصاص أع�� من سرعة الإطراح�� الطور الصاعد ( طور الامتصاص) ت�ون  

أي كمية  سرعة الامتصاص �ساوي سرعة الإطراححيث  Cmaxلكن الامتصاص هو المسيطر مما �سمح ب��اكم الدواء ليصل إ�� ال��ك�� الأعظ�ي  

، عندما ينت�ي الدواء من موقع الامتصاص   ة الامتصاصسرعة الإطراح أع�� من سرعتصبح    Tmaxالدواء �� ا�جسم لا تتغ��، �عد الزمن الأعظ�ي  

وقد �ستمر التوزع و ي�ون الإطراح أعظ�ي، حيث عند تمام الان��اء من التوزع و الامتصاص ي�ون فقط طور   سرعة الامتصاص للصفرتصل  

 الإطراح للدواء من ا�جسم.   
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 معاملات ا�حركية الدوائية �� حالة الإعطاء خارج ور�دي:  

 

 التمثيل بطر�قة ا�حجرة (موديل وحيد ا�حجرة):

 زمن أي سرعة �غ�� كمية الدواء �� ا�جسم �عطى بالعلاقة التالية: –معادلة المنح�ي ترك�� 

Rate Out –/dt = Rate In BdA 
 

 BKA – GIKa.F.A = dt/BdA 

 حيث :  

BA كمية الدواء �� ا�جسم : 

GIA :  كمية الدواء �� الأنبوب الهض�ي 

   حيث كمية الدواء �� الأنبوب الهض�ي �� أي �حظة: 
Kat-. e 0= A GIA 

 

 BKA – Kat-.e0Ka.F.A = dt/BdA                          بالتعو�ض نجد أن:

 

 �عد أخذ الدواء :  tبالت�امل نجد أن ال��ك�� �� أي �حظة 

)                                           Kat-e – kt-(e  kaF D
vd (Ka−K)

C =  
 

 و تكتب بالش�ل :  
)kat-e – kt-C = A‘ (e 

 

 

  kat-A.e – kt-C = B.e                                  الش�ل العام:  
 

 

  حساب قيمK, Ka, A, B   طر�قة المتبقياتMethod of residuals : 

( يفضل أن ي�ون هذا المستقيم     من ميل المستقيم المار بنقاط الطور ال��ائي الإطراح  Kع�� ورق نصف لوغار�ت�ي نحسب ثابت سرعة الإطراح  

 الممثل لطور الإطراح مارا" بالنقاط الأخ��ة و ليس النقاط �� طور ما�عد الامتصاص لأن الامتصاص مايزال مستمرا" �� هذه النقاط).  

 K  1/2kt / 0.693 =ومنھ      - K / 2.3ميل المستقيم الممثل لطور الإطراح �ساوي 

 الحجرة المركزية 
C , Vd 

حجرة إدخال  
 الجرعة للجسم
EV route 

aK 

K 
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الامتصاص   سرعة  ثابت  لطور    Ka�حساب  الممثل  المستقيم  امتداد  ع��  �سقطها  و  الامتصاص  طور  من  ثلاثة)  الأقل  (ع��  نقاط  عدة  نأخذ 

ة الزمن  الإطراح، نقرأ ال��اك�� الموافقة ل�ل من النقاط و نحسب الفرق ب�ن �ل ترك��ين لهما الزمن نفسھ و نرسم قيم هذه الفروق الناتجة بدلال

 Ka  1/2ka t / 0.693 =ومنھ    - Ka / 2.3ق فنحصل ع�� خط مستقيم ممثل لطور الامتصاص ميلھ �ساوي المواف
من تقاطع المستقيم الممثل لطور الامتصاص بمحور ال��اك��. إذا    Aمن تقاطع المستقيم الممثل لطور الإطراح بمحور ال��اك��، أما   Bنحصل ع�� 

ال�ي ليس لها أي مع�ى ف��يولو�� مباشر و عندها   ‘Aتتقاطع المستقيمات مع محور ال��اك�� ��    Lag Time�ان الامتصاص يبدأ مباشرة بدون  

A = B   : 

)kat-e – kt-C = A‘ (e 
 :   A ≠ Bي�ون  Lag Timeو �� حال وجود ال 

kat-A.e – kt-C = B.e 
 

  حسابCmax  وTmax  : 

فعليا"    إما بطر�قة غ�� معتمدة ع�� موديل أي قراءة بيانية من المنح�ي ( غ�� دقيقة نظرا" لإم�انية عدم �حب العينة �� الوقت المناسب المقابل

 ). بينما يفضل دوما" حسا��ما بطر�قة معتمدة ع�� موديل أي معادلة ر�اضية .Cmaxلل 

 

 dc / dt = 0 الإطراح  و بالتا��   =ي�ون الامتصاص  Tmaxعند ال 

 
)                                           Kat-e – kt-(e  kaF D

vd (Ka−K)
C =  

 بالاشتقاق:   

)Kat-+ Ka e kt-k e-(  kaF D
vd (Ka−K)

dC/dt =  
 

= 0 Ka tmax-+ Ka e k tmax-k e-  
 

Ka Tmax-/ eK Tmax -Ka / K = e 

 

maxK) T –Ln(Ka / K) = (Ka  

 
K)  –= Ln(Ka / K) / (Ka  maxT 

 
 K) – (Ka / K) – (Ka log 2,3 = maxT 

 
Tmax   .مستقل عن ا�جرعة و �عتمد ع�� ثاب�ي سرعة الإطراح و الامتصاص 

Cmax   : يتناسب مباشرة مع ا�جرعة و مع ا�جزء الممتص من الدواء 
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kTmax-e .  F D
vd 

 = maxC 
 

  حسابAUC, AUMC, MRT: 

 بطر�قة بيانية من خلال حساب مساحات أشباه المنحرفات و الاستقراء كما �� حالة ا�حق الور�دي المباشر.  

 بطر�قة معتمدة ع�� موديل (معادلة ر�اضية): 

AUC = B/K – A/Ka 
2A/Ka – 2AUMC = B/K 

MRT = AUMC / AUC = 1/K + 1/Ka 
 

  حساب زمن الامتصاص الوسطي(Mean Absorption Time MAT)  : 

 ، حيث:  هو الزمن الوسطي لطور الامتصاص و يمثل زمن البقاء الوسطي للدواء �� الأنبوب الهض�ي

MAT = MRTpo – MRTiv = 1/Ka  
طائھ با�جرعة نفسها و لل�خص نفسھ حيث �عتمد �� حساب زمن الامتصاص الوسطي ع�� زمن البقاء الوسطي �� ا�جسم للدواء نفسھ �عد إع

 بالطر�ق الفموي و الطر�ق الور�دي. 

 

 حساب زمن الانحلال الوسطي   (Mean Dissolution Time MDT): 

 هو زمن الانحلال الوسطي للش�ل الصيدلا�ي الصلب للدواء. 

MDTsolid = MATsolid – MATsolution 
 

   :حساب قيم التصفية وحجم التوزع الظاهري 
 

 K)-= F.D.Ka / B(Ka extVd                            وزع الاستقرائي:حجم الت
 F.Dose / AUC.K           areaVd =حجم التوزع من المساحة تحت السطح: 

   F.Dose/AUC                                            TCL=التصفية ال�لية: 
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  زمن بدء الامتصاصLag Time Tlag  : 

جية هو الزمن الفاصل ب�ن إعطاء الدواء و بدء الامتصاص (�عد الإعطاء الفموي)، حيث �ش�� إ�� تأخر �� بدء الامتصاص ومن الناحية الف��يولو 

 فإنھ يمكن أن �علمنا عن موقع الامتصاص (�� أي جزء من الأنبوب الهض�ي) و يمكن ملاحظتھ عند إعطاء الأش�ال ذات التحرر المؤخر.  

) مستقي�ي الإطراح و الامتصاص ع�� محور الزمن عندما يتقاطعان �� نقطة لا تقع ع�� منح�ي   ‘Aهو مسقط نقطة التقاء (    Tlag:    بيانيا"

 ال��ك��، و عندها ت�ون معادلة المنح�ي: 

)KaTlag-e – Tlagk-(e  kaF D
vd (Ka−K)

C =  

 

 
kat-A.e – kt-C = B.e 

 
 


