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ˌȽɂʺɭʤɂ┘ʌɄʱʆɽᶸ┘ˍ┤┘ɑʫɭɪɕɶᶽɂ┘ɒᶚʍɄʖɕʤɂ┘ʭʶȵ 

 
ɑʫɭʚʫ 

ʻʁ̋☻ɑ̂̒ʂʎʤɂ☻ȲɄ̍ʬ̍ʟʤɂ☻ʌ̋ɱʕ☻ɭɥȵ☻̩Ƚɂ̋ɭʤɂ☻ʌɄɦʆɽᴜ☻Ṕḗɕʎ˅ ☻ʏˈʲɾɓ☻ɑˈʦʬʍ☻˂Ịʍ☻ʛʦʆ˄☻ᾝίʆɾʫɑˈȼɄˈʬˈʝ☻ɐɬɄʫ ☻ɑ̍ȼɄ̍ʬ̍ʝ☻ɒɄɋʝɱʫ☻rʫ☻ɂɰɄɋɕʍɂ☻Ʉʫ

☻ɑˈʤʺȵ ˃ɰɄɡɓ☻ʨʠɺɈ☻ɐɱʕ̒ɕʫ☻̋☻ɑʆ̍ɶɈ☻☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɑˈʦʬʎʤɂ☻ʳʬʂɕɓ☻ᵷɑˈȼɄˈʬˈʝ☻ɒᶚʍɄʖɓ☻ʎ̡́̍ɾɓ☻ɬɂɱʑɂ☻ɣɕɦʑɂ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚίʤ . ̋☻ɑʚˆɱʅ☻ˍ☿☻ʄṔḘɺ˅

ɒɂṔḗɕɪʫ☻ɐɭʍ☻̱☿☻ɄʁȲɂɱɟȹ☻rʟʬ˄☻˃ȵ☻ɐɬɄʍɡʤ☻ɑʦɇɄʙ̋☻ɑ̍ʦʬʍ☻ʮ̒ʠɓ☻ʮȵ☻ʏ̡̍ɾɕʤɂ .☻ʛʚɦɓ☻ʮȵ☻Ʉʂ˄ȵ☻ʨʂʖˆʺɂɬʺɬɱʫ ɄˈʤɄʍ .☻ʳʫ☻ɑ˄Ʉʒʤɂ☻ɑʖʦʠɕʤɂ☻ʨˈʦʚɓ☻ʡʤɮ

ɑ˄ɬɄɾɕʙᶸ. 

× Ƚ̩ɂ̋ɭʤɂ┘ʌɄɦʆɽᴜ ┘ɰɱʚʫ┘rʫ┘ʔɭyʤɂ: 

1. ☻ɑ̍ɌʯɄɟ☻ɒɂṔḛəȶɓ☻̋☻ɑ̍ɟᶚʍ☻ɑ̍ɟ̒ʤ̒ʞɄʫɰɄʕ☻ɼɂ̒ɪɇ☻ʏɕʬɕɓ☻ὃỮʤɂ☻̋☻ɑʤɄʎʖʤɂ☻ɐɬɄʑɂ☻ʏ̡̍ɾɓ☻̱☿☻ɑʫɭɪɕɶʑɂ☻ɒɄʯɄʚɕʤɂ☻ʃʎɈ☻ɏʤɄʆʤɂ☻ʭ̍ʦʎɔ

ʙ☻ɐɬʺɭɦʫʮɄʠʫᶼ☻ɰɭ. 

2. Ʉyʤ☻̱Ịʬʎʤɂ☻ʛ̍ɋʆɕʤɂ☻̋☻ɑ̍ʯᶗɭ̍ɾʤɂ☻ȲɄ̍ʬ̍ʟʦʤ☻ɑ̂ɱʊɦʤɂ☻ɑɵɂɰɭʤɂ☻ʮḛɇ☻ʇɉɱʤɂ. 

3. ɐɱʂɦᶽɂ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ʳʫ☻ɭʝȶɕʤɂ☻ʳʫ☻ʳʟʬɓ☻ὃỮʤɂ☻ɑˈʕɄˈʆᶽɂ☻ʭˈʶɄʖᶽɂ☻ʛˈʬʎɔ. 

× ˌȽɂʺɭʤɂ┘ʌɄʱʆɽᶸ┘ʭʦʍ┘ɑˈʬʶȵ: 

1. ʝɱʫ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻ɑ̍ʒɈ☻Ʉẛṥɵɂɰɬ☻̋☻ɑ̍ʎ̍ɋʆʤɂ☻ɒɄɋʝɱʬʦʤ☻ɑ̂̒ˈ̡ɋʤɂ☻ɒɄẛẀɄɺʑɂ☻rʫ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻Ṕḛʂɦɓ☻ɑˈȼɂʺɬ☻ɒɂṔḛəȶɓ☻ɒɂɮ☻ɐɭ˄ɭɟ☻ɒɄɋ

ʨʙȵ☻ɑ̍ɌʯɄɟ☻ɒɂṔḛəȶɓ☻̋☻̓̒ʙȵ. 

2. ʨʙȵ☻ɑʖʦʠɇ☻̋☻Ṕḗʝȵ☻ɒɄ̍ʬʟɇ☻ɄẛṨʦʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻ɑ̍ʒɈ☻̱ẺɄɦɽ☻ʨʠɺɈ☻̱ẻ̍ɋʆʤɂ☻ȶɺ̡ʑɂ☻ɒɂɮ☻ɒɄɋʝɱʑɂ☻Ṕḛʂɦɓ. 

3. ɑˈȿˈɇ☻ʔɂɭʶȵ. 

┘ᶗʺȵȵʭʶ┘ɑˈȼɄˈʬˈʟʤɂ┘ɒᶚʍɄʖɕʤɂ 

1-1-  ʃʬᾚήɂ☻ɰ̋ɰ̒ʦʞ☻Ṕḛʂɦɓ :☻☻ʨ̍ʯ̒̍ɛʤɂ☻ɭ̂ɰ̒ʦʠɇ☻̱Ị̍ɶʝ̒ɉɱʟʤɂ☻ʃʬᾚήɂ☻ɑᾒήɄʎʬɇ☻ʭɕɓȵ☻ɭ̂ɰ̒ʦʞ☻ɣɕ̡̍ʕ☻☻ɰ̒ʖɵ̒ʖʤɂ☻̋ɰ̒ʦʞ☻ὃỲḲɄʬɩ☻̋

☻ʛʕɂʻᶽɂ☻ʃʬᾚήɂȵɵ̒ʖʤɂ☻ʪ̋ɱɇ☻̩ɚᶚə☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻Ʉʫʖʛʕɂ̒ʑɂ☻ʃʬᾚήɂ☻ɭ̍ʫ̋ɱɇ☻̩ʆʎ̍ʕ☻ɰ̒ 

 

 

 

2-1-  ʨˈʟʤᶻ┘ʮḛɟʻʤɄʶ┘Ṕḛʂɦɓ : ☻ʮḛᾟὈɖʤɄɇ☻̋☻ɷ̌ ʤ̒☻ʃʬɥ☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻ȲɄʑɂ☻ɰ̒ʦʞ☻ʃʬɥ☻ʏʫ☻ʢ̒ʒʤɂ☻ɑᾒήɄʎʬɇ☻ʭɕ˄ 

 

 

Ar COOH+ + +PCl
5 Ar-CO-Cl POCl

3 HCl

Ar COOH+ + 2SO +SOCl
2

HClAr-CO-Cl

R-OH  +  HCl R-Cl
ZnCl2

Heating

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%AF%D9%88%D8%AF
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3-1- ˄ᶸ┘ṔḛʂɦɓḙṔ:  ̒ ʒʤɂ☻ʳʫ☻ʮḛɕȿˆɳɟ☻ʮḛᾟὈɔ☻ʭɕ˄ṔḘ˄ᴜ☻˂Ịʍ☻ʨɾɦʯ☻̋☻ɗ˄Ṕḗʟʤɂ☻ʃʬɥ☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻ʢ 

 

 

 

4-1-  ʢ̒ʒʤɂ┘Ṕḛʂɦɓ : ȲɄʑɂ☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻ʨ̍ʟʤz☻ɭ̍ʤɄʁ☻ʮḛᾟὈɖɇ☻ʡʤɮ☻̋☻˃̒ʦʙ☻ʇɵ̋☻̱☿☻ʢ̒ʒʤɂ☻Ṕḛʂɦɓ☻rʟʬ˄ 

 

 

 

5-1- ʨ̍ɶʝ̋ɰɭ̍yʤɂ┘̩ȽɄɦə┘ɑ˄Ʉʬɥ:  ʮ̒ɕ̄ɵz☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻˃̒ʦʙ☻ʇɵ̋☻̱☿☻ʨ̍ɶʝ̋ɰɭ̍yʤɂ☻̩ȽɄɦə☻ɏʝɱʑɂ☻ɑᾒήɄʎʫ☻ʭɕ˄ 

 

 

 

6-1-┘ɂ┘ɸṔḛɇ┘ʌɄɟɰBirch Reduction : ☻˂Ỉɂ☻ʮṕḚɋʤɂ☻ʌɄɟɰɂ☻ʨʍɄʖɓ☻̒ʁ☻̋1,4 cyclohexadiene☻☻ʺ☻ʪʻ˄ɬʻɾʤɂ☻ɬʻɟʻɇ☻ɑʦȼɄɶʤɂ☻Ʉˈʯʻʫᶸ☻ʳʫ☻ʇɵʺ☻ˍ☿

 ʢ̒ɦʟʤɂ 

 

 

7-1- ┘ʨʍɄʖɓɰṔḛɺɈBucherer  :ʪ̒˄ɬ̒ɾʤɂ☻ɒɄʖʦɶ̄ɇ☻̋☻Ʉ̍ʯ̒ʫz☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻ʮḛʫȵ☻ʨ̍ɕʖʯ☻˂Ỉɂ☻ʢ̒ɕʖɦʦʤ☻ɴ̒ʠʍ☻ʢ̒ɦɓ☻ʨʍɄʖɓ☻̒ʁ 

 

 

 

 

 

8-1- ┘ʨʍɄʖɓ┘ʮḛʝɂɬDakin : ɭɶʝȵ☻ʨʍɄʖɓ☻ʻʶ☻ˍ☿☻ɐɬʻɟʻᶽɂ☻ʨˈʯʻɉɱʟʤɂ☻ɑʍʻʬɡᶽ☻ɐȵ☻̒ɓɰ̋ȵ☻ɭ̍ʁɭʤɂ☻ʨ̡̍ ʖ̍ʤɂ☻ʨ̍ɶʝ̋ɰɭ̍ʁ☻ɂɰɄɇ☻̋ȵ☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻ʮ̒ɕ̍ʝ☻̋

ᶻ☻ȲɄᶽɂ☻ʪ̒˄ɬ̒ɾʤɂ☻ɭ̍ɶʝ̋ɰɭ̍ʁ☻rʫ☻˃̒ʦʙ☻ʇɵ̋☻̱☿☻ὃỰ̍ᾒὈʝȵʪʻ˄ɬʻɾʤɂ☻ɒɄʯʻɉɱʝ☻ʺ 

 

 

 

 

 

 

9-1- ʨʍɄʖɓ┘ṔḘɶ˅ɂ┘ɒɭʯɰɂ Arndt-Eistert : ☻ʏˈʲɾɓ☻˂Ỉɂ☻ʔɭẛẁ☻ὃỮʤɂ☻ɑˈȼɄˈʬˈʟʤɂ☻ɒᶚʍɄʖɕʤɂ☻ʳʫ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ʻʶ☻ɭˆɳ˄☻˃ɯʤɂ☻ˍỊˈɶʝʻɉɱʟʤɂ☻ʃʬᾚήɂ

ʮḛʦɕˈʫ☻ɑʍʻʬɡʬɇ☻ʨʍɄʖɕᶽɂ☻ʃʬᾚήɂ☻ʳʍ æCH2 

Na/NH3 Liquide

ROH

2EtOH EtOEt
H2SO4

Heating

R-X
H2O

OH

R-OH

Heating

CH3COCH3  +  OHCH2CH2OH O
O

H3C
CH3

OH NHR
RNH2/NaHSO3

H2O/NaHSO3
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☻̩ȽɄɦə☻rʫ☻ɐɬɄ̂ɲ☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻ɻɰ̋ɭɇ☻˃ɯʤɂ☻̋☻ʃʬᾚήɂ☻ɭ̂ɰ̒ʦʞ☻˂Ịʍ☻ʨɾɦʯ☻ʨ̍ʯ̒̍ɛʤɂ☻ɭ̂ɰ̒ʦʞ☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻̋☻ʃʬᾚήɂ☻rʫ☻ɄʙᶚʆʯɄʕȳʮɄɕ̍ʑɂ☻̋ɲ 

Diazomethane ☻ˌȽɄʱə☻ˌʆʎ˅ȳ ʮ̒ɕ̍ʟʤɂ☻̋ɲDiazoketones ☻ʤɂ☻ɭ̍ɶʝȵ☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻ʢ̒ɦɕ˄☻Ṕḛɩz☻ɂɯʁ☻ʃʬᾚήɂ☻˂Ỉɂ☻ȲɄᶽɂ☻ʺ☻ɑʂʖR-CH2-CO2H  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10-1-┘┘┘ɱᾒίˈʕ┘ɱ˄Ʉɇ┘ʨʍɄʖɓ Baeyer æ Villiger:☻ʨʍɄʖɓ☻ʻʶɐɭɶʝȵ☻☻̱☿☻ʃʬᾚήɂ☻ɭ̍ɶʝɂ☻ʘ̒ʕ☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻ɑ˄ṔḘɵɂ☻ɑʖ̍ʉ̋☻˂Ỉɂ☻ɑ̍ʯ̒ɕ̍ʟʤɂ☻ɑʖ̍ʉ̒ʦʤ

 ˃̒ʦʙ☻ʇɵ̋☻̱☿☻ὃỰ̍ᾒὈʝᴜ☻ȲɄʑɂ☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻̋ȵ☻ὃỲṍʬɥ☻ʇɵ̋ 

 

 

 

 

 

 

 

11-1- ┘ɏˉɓɱɓ┘ɐɬɄʍȹBamberger Rearrangement  : ☻ʻʶȹ☻ʨ̍ɶʝ̋ɰɭ̍ʁ☻ʨ̡̍ ʖ̍ʦʤ☻ɏ̄ɓɱɓ☻ɐɬɄʍȵ☻ˌʆʎˈʤ☻ὃỲṍʬɥ☻ʇɵʺ☻ˍ☿☻ʮḛʫ4- ȵ ʢ̒ɦ ʕ̍☻̒̍ɦʫ 

 

 

 

 

 

12- 1- ┘ɏˉɓɱɓ┘ɐɬɄʍȹRearrangement Beckmann : ☻ʻʶ☻ʺȹ z ☻ɑʖˈʉʺ☻ɏˉɓɱɓ☻ɐɬɄʍ☻˂Ỉɂ☻ʭˈɶʝʺȵʢɬɄɋɕʫ☻ɭˈʫ 

 

 

13- 1-┘ṕḛɓɄɕˈᶽɂ┘ɒᶚʍɄʖɓ Metathesis Reaction   

☻ɷɊɱʝ☻ɒɂɳʖɦʫGrubbs catalysts☻ɕʎɔɷɊɱʝ☻ɒɂɳʖɦʫ☻ɬʻɟʻɇ☻ʳʟʤᶸ☻ʳʫ☻ʮḛɕȿˆɳɟ☻ɐɱʬʦɇ☻ʭɕɓ☻ɝˈɥ☻ɐɱʬʦɋʤɂ☻ɒᶚʍɄʚɓ☻ʳʫ☻ṕḛɓɄɕˈᶽɂ☻ɒᶚʍɄʖɓ☻Ṕḗ 

 

RCO2H
SOCl2

RCOCl
CH2N2

RCO-CHN2 RCH2 - CO2R'
R'OH
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H2O/Ag2O
RCH2 - CO2H

RCH2CONHR"
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R,R',R" = Al, Ar

R R'

O "R OOH

O

R OR'

O
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Or  H2O2, OH-

, H+

NHOH NH2

OH
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H+R

R'

N - OH R'-CO-NH-R
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Olefin-metathesis technology  

 
ɵ☻̱ỈɄɕʤɄɇ☻̋☻ɑɵɄɶᾚήɂ☻ɑ̍ʖ̍ʉ̒ʤɂ☻ɒɄʍ̒ʬɡʬʦʤ☻ʨʂʕȵ☻ʨʬɦɓ☻̋☻Ṕḗʝȵ☻ɑ̍ʝɱɦɇ☻ʘɱʆʤɂ☻ɻɯʁ☻ɗɦʬɵɄɵ☻Ʉʬʝ☻ɑʖʦʠʤɂ☻ʺ☻ɗʙʻʤɂ☻Ṕḛʕʻɓ☻ˍ☿☻ʡʤɮ☻ʭʶɄ☻ʭʶ

☿ 
ᴮ
ɂɭ̍ʚʎɔ☻Ṕḙʝȵ☻ɑ̍ʯ̒ɉɱʝ☻ʨʞɄ̍ʁ☻ʌɄɦʆɽɂ☻̱. ☻ɐɭȼɄʙ☻ɒɄɋʝɱʫ☻ɧɋɾɕʤ☻ɄẛṨʦʍ☻ɑˆʻˈɥ☻ɘʻɦɇ☻Ȳɂɱɟᶡ☻ɑʦʶȸᶽɂ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ʳʫ☻Ṕḛɋʝ☻ɬɭʍ☻Ṕḛʂɦɕɇ☻ʡʤɮ☻ɧʬɵ☻Ʉʬʝ

(lead compound)☻☻ɬʺɬɱᶽɂ☻ˍỈɄʍ☻ȲɄɾʚɕɵᶸ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ʡʤɮ☻ʺHigh-Throughput Screening (HTS) . 

14- 1- ɳʦˈ˄ɬ┘ʨʍɄʖɓ-ɰɭʤȵ Diels-Alder Reaction :☻ʮḛ˄ɭʤɂ☻ʮḛɇ☻ʨʍɄʖɓ☻ʻʶDiene☻ᶻ☻ʺʢɬɄɋɕᶽɂ☻ʳʟʤ Dienophile ☻☻ˌʚʦɥ☻ɒɄʚɕɺʫ☻ˌʆʎˈʤ

ʳɶʟʸʤɂ 
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+

+
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+
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15-1- ɗʕɂɱʝ┘ʢɭˆɱʕ┘ɑʦˈɵȵ  Friedel æ Crafts Acylation: ☻ʨ̍ɵz☻ɒɂɭ̍ʤɄʁ☻ʏʫ☻˃̒ʂʎʤɂ☻ɏʝɱʑɂ☻ɑᾒήɄʎʬɇ☻
ᴮ
ɐɬɄʍ☻ɑʦ̍ɵz☻ʨʍɄʖɓ☻ʭɕ˄

ʝɱʫ☻̩ʆʎ̍ʤ☻☻ʨɛʫ☻ɷ̌ ʤ̒☻ʃʬɥ☻rʫ☻ʇ̍ɵ̋☻ɰ̒ʂɦɇ ʮ̒ɕ̍ʝ☻ʨ̍ʟʤȵ☻ʨ̂ɰȵ☻ɒɄɋ:  

 

 

 

16-1--┘ʢɭˆɱʕ┘ɑʦʠʤȵ-┘ɗʕɂɱʝFriedel æ Crafts Alkylation :☻rʫ☻ʇ̍ɵ̋☻ɰ̒ʂɦɇ☻ʮṕḚɋʤɂ☻ʏʫ☻ʨ̍ʟʤz☻ɭ̍ʤɄʁ☻ʨʍɄʖɕ˄ɷˇʻʤ☻ʃʬɥ☻☻
ᴮ
Ʉ̍ʆʎʫ

ɑ̍ɓʌ☻ɑʫɄʎʤɂ☻ɑʤɬɄʎʑɂ☻ʛʕ̋☻ʮṕḚɋʤɂ☻ɒᶚ̍ʟʤȵ:  

 

 

 

 

17-1- ┘ʨʍɄʖɓGattermann  : Ʉ̍ɵ☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻˃ɱʆʎʤɂ☻ɏʝɱʑɂ☻ʨ̂̒ɦɓ☻ʨʍɄʖɓ☻̒ʁ☻ɷ̌ ʤ̒☻ʃʬɥ☻rʫ☻ʇɵ̋☻̱☿☻ȲɄʑɂ☻ɰ̒ʦʞ☻ʃʬɥ☻̋☻rɟ̋ɰɭ̍yʤɂ☻☻ɭ̍ʯ

ȹɭˈʶɭʤɂṕḚɋʤɂ☻˂Ỉ 

 

 

 

 

18-1- ┘ʨʍɄʖɓGattermann-Koch : ☻ʨʍɄʖɓ☻ʳʫ☻ʛɕɺʫ☻ʨʍɄʖɓ☻ʻʶGattermann☻☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ʳʟʤʺȵ☻ʢ̋ȵ☻ʃʬɥ☻rʫ☻ᶗɭɇ☻ʮ̒ɉɱʟʤɂ☻ɭ̍ɶʝ

ɟr̋ɰɭ̍yʤɂ☻ɭ̍ʯɄ̍ɵ 

 

 

 

19- 1- ʮɄʬʕʻʶ┘ʨʍɄʖɓ :ᶻ☻ɭˈʤɄʶ☻ʮḛɇ☻ʨʍɄʖɓ☻ʻʶ☻ʺ☻ʨˈʟʤȵᶻ☻ʮḛʫ z ☻ʨˈʟʤ ɟ ☻ˍỈʺ☻ȲɄʆʍȵ ˃̒ʯɄə☻ʮḛʫ 

 

 

20 æ 1- ʮɄʬʕʻʶ┘ʭʆɦɓ :☻☻ɬʻɟʻɇ☻ʨˈɖˈᶽɂ☻ɬʻ˄☻ʳʫ☻ʇɵʺ☻ˍ☿☻ʭɕɓȵᶻ☻˂Ịʍ☻ʨɾɦʱʤ☻ɑʂʖʤɂ☻ɭˈɶʝʳʟʤ 

 

 

 

21-1 - ┘ɱɺˉʕ┘ɐṔḘɵȵFischer : ṔḘɵᴜ☻˂Ịʍ☻ʨɾɦɦʕ☻ὃỲṍʬɥ☻ʇɵ̋☻̱☿☻ʃʬᾚήɂ☻̋☻ʢ̒ʒʤɂ☻ʮḛɇ☻ʨʍɄʖɓ☻̱Ộ 
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22-1- ┘ɐɭɶʝȵJones : ☻rʍ☻ɐɰɄɋʍȵ z ☻ɐɭɶʝ z ☻ʢɂʻʑ ̋☻ɑˆʻʯɄɛʤɂ☻ʺ☻ɑˈʤȹ☻ˌɚᶚə☻ɬʻɟʻɇ☻ɏˉɓṔḘʤɂ☻˂Ịʍ☻ɒɄʯʻɕˈʝ☻ʺ☻ɑˈʦˈɶʝʻɉɱʝ☻ʀʻʬɥ☻˂Ỉȵ☻ɭˈɶʝ

ɗ˄Ṕḗʟʤɂ☻ʃʬɥ☻̋☻ʪ̋ɱʟʤɂ 

 

 

 

23-1- ʗəɄʠɓ┘ɏʤʻʝ Kolbe condensation: ☻ʪ̒˄ɬ̒ɾʤɂ☻ɭ̍ɶʝ̋ɰɭ̍ʁ☻rʫ☻˃̒ʦʙ☻ʇɵ̋☻̱☿☻̋☻ʮ̒ɉɱʟʤɂ☻ɭ̍ɶʝɂ☻̩hɄə☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻ʢ̒ɦ ʖ̍ʤɂ☻ʗəɄʠɓ☻ʭɕ˄

☻ˌʆʎˈʤ2-☻̋☻ʡ̍ȼ̋ṕḚɋʤɂ☻ʃʬɥ☻ὃỲḳʝ̋ɰɭ̍ʁ4-☻ ɰɭˈʶʡ̍ȼ̋ṕḚɋʤɂ☻ʃʬɥ☻ὃỲḳʝ̋ 

 

 

 

 

24-1- ʨʍɄʖɓ┘ʮɄʬ̍ɓ┘ɱʬ˄ɂɰ Reimer-Tiemann  : ☻̩ʆʎ̍ʤ☻☻ʪɰ̒ʕ̋ɰ̒ʦʠʤɂ☻̋☻ʪ̒˄ɬ̒ɾʤɂ☻ɭ̍ɶʝ̋ɰɭ̍ʁ☻rʫ☻˃̒ʦʙ☻ʇɵ̋☻̱☿☻ʢ̒ɦ ʖ̍ʤɂ☻Ʉɦʁ☻ʗəɄʠɕ˄2-☻

 ṕḚɇ☻ὃỲḳʝ̋ɰɭ̍ʁȵ☻ʺ☻ɭˈʶɭʤ4-☻ ṕḚɇ☻ὃỲḳʝ̋ɰɭ̍ʁȵɭˈʶɭʤ 

 

 

 

 

 

25-1- ┘ʨʍɄʖɓɻˉʯɄʫ Mannich: ☻ʨʍɄʖɓȵ☻ɑʦʠʤȵʁ̒ɕʫ☻ὃỲṍʫɄɥ☻ʮ̒ɓ̋Ṕḗʤ☻ɑ̡̍ʫ̍☻ʏȹ☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻ʮ̒ɕ̍ʟʤɂ☻̱☿☻ʨ̍ʯ̒ɉɱʟʤɂ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻ɏʯɄɟ☻˂Ỉȵ☻ʮḛʫȵ☻ˍỈʺ

ȵ☻ʪɰ̒ʖʤɂ☻̋☻˃̒ʯɄə☻̋ȵὃỲṍʫɄɥ☻ʇɵʺ☻ˍ☿☻ɭˈʶɭʤ 

 

 

 

 

26-1- ʨʍɄʖɓ┘ɰ˃̒ʫ┘ʜɄʫ McMurry : ☻ɭ̂ɰɭ̍ʁ☻̱ẺɄɉɰ☻rʫ☻ʏɟɱʫ☻ʨʫɄʍ☻̋☻ʪ̒̍ʯɄɕ̄ɕʤɂ☻ɰ̒ʦʞ☻̩ɚᶚə☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻ʮ̒ɕ̍ʟʤɂ☻rʫ☻ʮḛɕȿ̂ɳɟ☻ɞ̋ɂɳɓ☻ʨʍɄʖɓ☻̒ʁ

ᶻ☻ʺ☻ʪʻˈɜˈʦʤɂ ɟ ☻ʪʻˈʱᶽᶻ☻ȲɄʆʍʳʟʤ 

 

 

 

27-1- ʨʍɄʖɓ┘ʓˈɖˈʕ Wittig : ☻ʮ̒ɕ̍ʝ☻ʨʍɄʖɓȵ ɟ ☻ʮḛʖɵʻʖʤɂ☻ʨˈʲˈʕ☻ˌɚᶚə☻ʏʫ☻ɭˈʶɭʤɂ☻ʺᶻ☻ȲɄʆʍ☻ʏʫ☻ʳʟʤȵʮḛʖɵʻʖʤɂ☻ʨˈʲˈʕ☻ˌɚᶚə☻ɭˈɶʝ 
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28-1- ɓ┘ʨʑɄʱʕʻʱʝ┘ʗəɄʠcondensation Knoevenagel  : ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻˂Ỉȹ☻ʢɄʎʕ☻ʮḛɟ̋ɰɭ̍ʁ☻˃ɮ☻ɏʝɱʑ☻ɐɂ̒ɦʦʤ☻ɑɋɦʫ☻ɑʕɄʁȹ☻ʨʍɄʖɓ☻̒ʁ

ɑʸʬʦɇ☻ʨʍɄʖɓ☻ʹˈʦ˄☻ʨˈʯʻɉɱʝ☻☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚίʤɓᵷŬ-ʏɋɺʫ☻Ṕḛʑ☻ʮ̒ɕ̍ʝ 

 

 

 

29-1-ʮɄɉʺṔḗʤɂ┘ɑʚʦɥ┘Ṕḛʂɦɓ┘ʨʍɄʖɓCyclopropanation Reaction: ☻ɝ̍ʬɵ☻ʮ̒ʬ̍ɵ☻ʨʍɄʖɓ☻˂Ẻɭ̂̋SimmonsæSmith reaction☻☻ʻʶ☻ʺ

ᶻ☻ʨʍɄʖɓʮɄɉʺṔḗʤɂ☻ˌʚʦɥ☻ˌʆʎˈʤ☻ṔḘ˄ᶸ☻ʳʫ☻ʇɵʺ☻ˍ☿☻ɴɄɦʱʤɂ☻ʺ☻ʡʯɳʤɂ☻ʳʫ☻ɣˆɳʫ☻ɬʻɟʻɇ☻ʮɄɕˈᶽɂ☻ɬʻ˄☻ˌȽɄʱə☻ʏʫ☻ʳʟʤ 

 

 

 

30-1- Ʉʖɓʨʍ┘ὃỰ˄ṔḛɵɄɇ reaction Passrini : ☻ȲɄʫ☻ɑȾ̂ɳɟ☻ʔɯɥ☻ʭɕ˄☻ɝ̍ɥ☻̱Ị̍ɶʝ̒ɉɱʟʤɂ☻ʃʬᾚήɂ☻̋☻ɭ̍ʁɭʤz☻̋☻ɭ̍ʯɄ̍ɵ̋ɳ˄ᴜ ☻ʮḛɇ☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ʭɕ˄

ɭˈʫȵ☻ὃỲḳʝʺȵ☻ʨˈɵȵ☻Ʉʖʤȵ☻ɣɕʲˈʤ 

 

 

 

 

31-1- ┘ɰɄʆɺʰɂVon Braun : ᶻ☻ɭˈʯɄˈɵ☻ʳʫ☻ɣˆɳʫ☻☻˂Ịʍ☻ʨɾɦʯ☻Ʉʱʶ☻zɭ̂ɰ̒ʦʞ☻̋☻ʨ̍ʟʤ z ☻ʳʫ☻Ʉʙᶚʆʯɂ☻ʨˈʟʤ ̒ ᶽɂ☻ʢɭɋɖɶᶽɂ☻ɭˈʫʛʕɂ 

 

 

 

 

32-1- ┘ʨʍɄʖɓ ʮ̋ɂɱɇ┘ʮ̒ʕVon Braun reaction   :☻☻ʨʍɄʖɓȵ ɟ☻ʮḛɟ̒ʯɄ̍ɶʤɂ☻ʪ̋ɱɇ☻ʏʫ☻ὃữʤɄə☻ʮḛʫ z ☻ɭˈʯɄˈɵ☻ȲɄʆʍʮḛʫ 

 

 

 

 

 

33-1- ʌɄɟɰȹ┘┘ṔḚɺ̄ʝ┘ʗʤ̋̋reduction Wolff-Kishner :☻☻ʨʍɄʖɓȹ☻˃̒ʦʙ☻ʇɵ̋☻̱☿☻r̂ɲɂɰɭ̍yʤɂ☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻ʨ̍ʯ̒ɉɱʟʤɂ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻ʌɄɟɰȹ☻ɑʍʻʬɡʫ☻˂Ỉ

ʮḛʦˈɖˈʫ 

 

 

 

R

R
O R'-CH2-R'+

R'

R'R

R
+  H2O

B

R2

R1
Zn/Cu, CH2I2

Et2O
R2

R1

R NHR'

O
RCN + R'Cl + POCl3 + HCl

PCl5

R = H, Al, Ar       R' = Al

R'
N

R
R"

BrCN
+  R"Br

R'
N

R
CN

R, R', R" = Al, Ar

R R'

O
R-CH2

-R'  +  N2

NH2-NH2

KOH



 

 

 

      

MU-EPP-FM-010 Issue date: 01November2025 Issue no.1 Page 9 | 164 Page 1l1 

 

34-1- ȹɟɰʳɶʲʬˈʦʞ┘ʌɄ Clemmensen reduction  :   ˃̒ʙ☻ὃỲṍʬɥ☻ʇɵ̋☻̱☿☻ʡʯɳʤɂ☻ɑʬʒʦʫ☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻ʨ̍ʯ̒ɉɱʟʤɂ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻ʌɄɟɰȹ☻ʨʍɄʖɓ 

 

 

 

 

 

35-1- ɑʦʠʤȵ┘ɱʦɡ̂ɲ alkylation Ziegler: ☻ɐɰ̋Ʉɡʑɂ☻ʮ̒ɉɱʟʤɂ☻ɐɰɮ☻˂Ịʍ☻ʨ̍ʟʤɂ☻ɰɯɟ☻ʢɄɩɬȹ☻ʨʍɄʖɓ☻̒ʁʺ ᶚʤ☻r˄ɭ˄Ṕḛɋʤɂ☻̱☿☻ɒ̋ɲ 

 

 

 

36-1- ┘ɱʦˆʻɺ˅ɂ┘ʨʍɄʖɓæ┘┘ʜɰᶚʝEschweilwer & Clark 

ʨʬʱʤɂ☻ʃʬɥ☻ʺ☻ʨʬʱʤɂ☻ɭˈʶɭʤȵ☻ʳʫ☻ɣˆɳʫ☻ʢɄʬʎɕɵɄɇ☻ɑˆʻʯɄɛʤɂ☻ʺ☻ɑˈʤʺᶻ☻ɒɄʱˈʫᶻ☻ɑʦˈɛʫ☻ʨʍɄʖɓ☻ʻʶ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

37-1- ʨʍɄʖɓ   Youriev┘ʮɂɰ̒ʖʤɂ┘rʫ┘Ʉʙᶚʆʯɂ┘ʢ̋Ṕḛɋʤɂ┘˂Ịʍ┘ʢ̒ɾᾚήɂ┘́̍ʕ┘ʭɕ˄┘ʨʍɄʖɓ┘̒ʁʮḛᾟὈɖʤɂ┘ɗɦɓ┘ʺ┘ʮḛʫȵ┘ɬʻɥʻɇ 
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38-1-ṔḘʟʤᶸ┘ʢɂɭɋɖɵᶸ┘ɒᶚʍɄʖɓ┘ʭʶȵɑˈʲ˄ṕḚɋʤɂ┘ɑˆɱʆʎʤɂ┘ɑʚʦᾚήɂ┘˂Ịʍ┘ˍỊˈʕʺ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

39-1- ┘ʨʠɹ┘┘ᾝὟʻ˄┘ʭʶȵ┘ ˃ɱʆʎʤɂ┘̱Ị̍ʕ̋ṔḘʟʤᴜ┘ʢɬɄɋɕʤɂ┘ɒᶚʍɄʖɓ┘˂Ịʍ┘ɄẛẁɂṔḛəȶɓ┘̋┘ɒɄʍ̒ʬɡʑɂ 

 
 

40-1-┘ʪ̒̍ʯ̋ɲɄ˄ɭʤɂ┘ɤᶚʫȵ┘ɒᶚʍɄʖɓ┘ʭʁȵ 

 ɲɄ˄ɭʤɂ☻ɤᶚʫɂ☻ɱʂɦɓ ̋ z ☻ʨʍɄʖɓ☻ʳʫ☻ʪʻˈʯ z☻ɻɯʁ̋☻☻̩ɔ̋ɲᴜ☻ʃʬɥ☻ʏʫ☻ʮḛʦ̍ʯ☻ʮᶗ☻ɐɭˈʖʫ☻ɤᶚʫ ɲɄ˄ɭʤɂ☻ɑʍʻʬɡʫ ̋☻ʢɭɋɖɶɔʺ☻ɰɬɄʒɔ☻ʮɂ☻ʳʟʬ˄☻ʻˈʯ

ˍỊ˄☻Ʉʬʝ☻ʢɂɭɋɖɵᶸ☻ɒᶚʍɄʖɓ☻ˍ☿☻ʨˈʕʻˈʦʞʻˈʲɇ 
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ƕƨǆƑƜƗǄǁä îǐƷ çƑƾǂƟǁä  

 Heterocyclic compound 

 

ɑʫɭʚʫ 

ɗ˄Ṕḗʟʤɂ☻̋☻ɒ̋ɲʌ☻ʮḛᾒὈʝ̋ɜɄʞ☻ʮ̒ɉɱʟʦʤ☻ɐɱ˄Ʉʒʫ☻̓ɱɩȵ☻ɒɂɰɮ☻˂Ịʍ☻Ʉẛṥʚʦɥ☻̱☿☻Ʉẛṿɂ̒ɕɥɄɇ☻ɒɄɋʝɱʑɂ☻ɻɯʁ☻ṕḛʬɕɓ .ɂ☻ʵɯʶ☻ʨɩɭɓ☻ɏˈʝɱɓ☻ˍ☿☻ɒɄɋʝɱᶽ

ɒɄɦ̍ʦɶ̡ɋʤɂ☻ɒɄɦ̍ʫɄɕ̍ʖʤɂ☻ɑ̍ʦ̍ʕ̒̍ʦʞ̒̍ ʤɦɂ☻ʀ̒ ʬᾚήɂ☻ʪɭʤɂ☻ʮḛɉ̒ʦʑ̒ʬ̍ʁ ☻̋ʨ̍ʕ̋ɰ̒ʦʠʤɂ☻ʨɛʫ☻ɑ̍ʎ̍ɋʆʤɂ☻ɒɄɡɕɦʑɂ... 

Ỉ˂ɂ☻ʘɱʆɕ̡ɵ☻ɑ̂̋ɬz☻rʫ☻Ṕḛɋʝ☻ɬɭʎʤ☻ɑ̍ȼɄ̍ʬ̍ʟʤɂ☻ɑ̡̍ɋʤɂ☻̱☿☻Ʉyʤ̒ɩɬ☻̋☻ɑɶhɄɡɕʫᶚʤɂ☻ɑ̍ʚʦᾚήɂ☻ɒɄɋʝɱʑɂ☻ɄẛṤʎʦɓ☻ὃỮʤɂ☻ɐṔḛɋʟʤɂ☻ɑ̍ʬʁf ʤ☻ɂɱʊʯ☻̋☻☻ɑɵɂɰɬ

 ̒ ʯʺ☻ɄʸʂʎɈ☻ɑɶhɄɡɕʫᶚʤɂ☻ɑ̍ʚʦᾚήɂ☻ɒɄɋʝɱʑɂ☻rʫ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻̱Ị˄☻Ʉʬ̍ʕ☻ɬɰ 
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1- ɑɶʰɄɡɕʫᶚʤɂ┘ɑˈʚʦᾚήɂ┘ɒɄɋʝɱᶽɂ┘Ṕḛʂɦɓ┘ˍ┤┘ɑʫɭɪɕɶᶽɂ┘ɒɄʍɄʱʆɽᶸ┘ʭʶȵ 

1-1- ┘┘ɱɺˉʕ┘ʌɄʱʆɽɂSynthesis of Fisher 

☻r̂ɲɂɰɭ̍ʁ☻ʨ̍ɦʖʤɂ☻ʮḛᾟὈɔ☻˂Ịʍ☻ɭʬɕʎɔ☻̋☻ɒᶗ̋ɭʯʐ☻Ṕḛʂɦɕʤ☻ɑ̍ʍɄɦɽ☻ɑʚ̂ɱʅ☻ʏʫᶻ☻ɒɄʚɕɺʫ☻ɭɥȵ☻ʀ̒ʬɥ☻ɭɥȵ☻ɰ̒ʂɦɇ☻ɒɄʯ̒ɕ̍ʟʤɂ☻̋ȵ☻ɒɂɭ̍ʁɭʤ

ɷˇʻʤ ,ɗ˄Ṕḗʟʤɂ☻ʃʬɥ☻ʺȵ 

 

 

ɱɺˉʕ┘ʌɄʱʆɽɂ┘ɑˈʤȳ: ʮḛʫɄɦʐ˄ ☻ȲɄʆʍɟ☻ʮ̒ɕ̍ʟʤɂ☻ʨ̍ʯ̒ɉɱʝ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻̋☻r̂ɲɂɰɭ̍ʁ☻ʨ̡̍ ʖ̍ʤɂ☻ʮḛɇ☻ɑ˄ɂɭɇ☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ɘɭɦ˄ Enamine ☻ɑˈʦʬʍ☻ɭʎɈ☻ʺ

ʮḛʬ˄ᶼ☻ɣɕʲ˄☻ʺ☻ɏˉɓɱɓ☻ɐɬɄʍȹ☻ɘɭɦɓ☻ɑʱɓṔḗʤɂ Imine ʱ̍ʫȵ☻˂Ỉȹ☻ʛʦɦɕ˄☻ɻɰ̋ɭɇ☻˃ɯʤɂ☻̋☻ˌʆʎˈʤ☻ɰɬɄɺʲʤɂ☻ʳʫ☻ɑȾˆɳɟ☻ὃỲṍʬɥ☻ʇɵʺ☻ˍ☿☻ɭʚʖ˄☻˃ɯʤɂ☻ʺ☻ʢɄɕˉɵȵʻ

☻ʢ̋ɭʯz 
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☻rʫ☻ȲɄʑɂ☻ʌɳʯ☻ʨʍɄʖɓ☻̱☿☻ʨɛʬɕɓ☻ʢ̋ɭʯz☻ɐɂ̒ʯ☻Ṕḛʂɦɕʤ☻ɑʚ̂ɱʅ☻ʨʂʕȵ☻rʟʤ☻̋☻ʢ̋ɭʯz☻ɐɂ̒ʯ☻Ṕḛʂɦɕʤ☻ɑ̍ɵɄɵȵ☻ɐɰ̒ɾɇ☻ɱɺ̄ʕ☻ʌɄɦʆɽɂ☻ʪɭɪɕɶ˅

ʮ☻ɏʝɱʫ-ʳ˄ɭ̍ʤ̒ɓ̒ɓɰ̋ȵ☻ʨ̍ʫɰ̒ʕ  

 

 

 

2-1-┘┘Ɇ̋ɱʟɵ┘ʌɄɦʆɽɂSynthesis of Skraup 

ʮḛȾʤʻʱˉˈʟʤɂ☻ɐɂʻʯ☻Ṕḛʂɦɓ☻ˍ☿☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ɂɯʶ☻ʪɭɪɕɶ˅ ,☻ʗˈʆʤ☻ɭɶʝȸʫ☻ʺ☻ɗ˄Ṕḗʟʤɂ☻ʃʬɥ☻ɬʻɟʻɇ☻ʢʺṔḛɶˉʦʒʤɂ☻ʏʫ☻ʮḛʦˈʯᶻ☻ʳᾟὈ˅☻ɝˈɥ)☻ʮṕḚɉ̋ṔḘɦʤɂ

ɫ̍ʯɰɳʤɂ☻ɭ̍ɶʝ̋ȵ☻ɷʫɄɩ☻̋ȵ( 

 

 

- Ɇ̋ɱʟɵ┘ʌɄɦʆɽɂ┘ɑ̍ʤȳ : 

☻ʮḛȾ̍ʤ̋ɱʝȵ☻˂Ỉȹ☻
ᴮ
ᶗ̒ɦɕʫ☻ὃỲṍʬᾚήɂ☻ʇɵ̒ʤɂ☻̱☿☻ʢ̋Ṕḛɶ̄ʦʒʤɂ☻́ʬʦɋɖ˄☻˂Ỉ̋z☻ɑʦɥɱʑɂ☻̱☿ ,ʪʻᾒᾊ☻ʡʤɮ☻ˍỊ˄☻☻ɱᾚήɂ☻̩h Ṕ̋Ḙʟʤᴜ☻ɞ̋ɳʤɂ☻́ɇ☻ʪ̒ʚ˄☻ɐɂ̒ɦʦʤ☻ɏɦʫ

☻˂Ỉȹ☻
ᴮ
ᶗ̒ɦɕʫ☻ὃỲṍʬɥ☻ʇɵ̋☻̱☿☻rʚʦɦɕ˄☻

ᴮ
Ʉɋʝɱʫ☻
ᴮ
Ʉ̍ʆʎʫ☻ʮḛȾ̍ʤ̋ɱʝz☻̱☿☻ʮḛʦ̍ɕʑɂ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻˂Ịʍ☻ʮḛʦ̍ʯz☻ɒ̋ɲɕ1 ,2-☻☻ɭɶʝȶɕ˄☻˃ɯʤɂ☻ʮḛȾ̍ʤ̒̍ɦʝ̋ɰɭ̍ʁ☻˃ɬ

ʮḛʦ̍ʯȵ☻˂Ỉȹ☻ʮṕḚɉ̋ṔḘɦʤɂ☻ʌɄɟɰȹ☻ʭɕ˄☻ʮḛɥ☻̱☿☻ʮḛȾ̍ʤ̒̍ɦʟʤɂ☻
ᴮ
Ʉ̍ʆʎʫ☻ʮṕḚɉ̋ṔḘɦʤɂ☻ɬ̒ɟ̒ɇ.  
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Ị˂ʍ☻ʢ̒ɾᾚίʤ☻ʪ̒˄ɬ̒ɾʤɂ☻ɰ̋ɭ̍ʫȶɇ☻́ɕᾒήɄʎʬɇ☻ʡʤɮ☻̋☻ʮḛȾ̍ʤ̒̍ɦʟʤɂ☻rʫ☻
ᴮ
Ʉʙᶚʆʯɂ☻ʨ˄Ṕḛɕɵ̒ɉɰɄʠʤɂ☻ɏʝɱʫ☻Ṕḛʂɦɓ☻rʟʬ˄2☻☻☻ʨɇɄʚʤɂ☻ʮḛȾˈʤʻʱˈʝʻʱˈʫȵ

ʨ˄Ṕḛɕɵ̒ɉɰɄʠʤɂ☻
ᴮ
Ʉ̍ʆʎʫ☻ɐɲȶ˄ɭʦʤ 

 

 

 

☻ɒɄʚɕɺʫ☻Ṕḛʂɦɓ☻
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻rʟʬ˄8- ̒ʑɂ☻̩h ʖ̒ʦɶʤɂ☻ʃʬᾚήɂ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚίʤ☻ʮḛȾ̍ʤ̒̍ɦʟʤɂ☻ɑɦʖʦɶɈ☻ʡʤɮ☻̋☻ʮḛȾ̍ʤ̒̍ɦʝ☻ὃỲḳʝ̋ɰɭ̍ʁ☻ʢ̒ɦɕ˄☻˃ɯʤɂ☻ʛʕɂ

☻˂Ỉȹ☻ɐɰɂɱᾚήɂ☻̋☻ɬ̒ɾʤɂ☻ɑʆɵɂ̒ɇ8-ʮḛȾ̍ʤ̒̍ɦʝ☻ὃỲḳʝ̋ɰɭ̍ʁ 

 

 

 

 

3-1-┘ɱʦɺˉɇ┘ʌɄʱʆɽɂ-┘ˌʠɶʤɂṔḛɇɄʯBischler-Napieralski 

ʭʙɰ☻ɑʬʚʤɂ☻˂Ịʍ☻ɑʤɬɄɋɕʑɂ☻ʮḛȾ̍ʤ̒̍ɦʝ̋ɳ˄ᴜ ☻̋ɰɭ̍ʁ☻̱ẺɄɉɰ☻̋☻ʮḛȾ̍ʤ̒̍ɦʝ̋ɳ˄ᴜ ☻ɒɄʚɕɺʫ☻Ṕḛʂɦɕʤ☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ɂɯʁ☻ʪɭɪɕɶ˅ 1 
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4-1-┘┘ʳʝṔḛɇ┘ʗəɄʠɓCondensation Perkin 

ʇ̍ɵ̒ʞ☻ʪ̒˄ɬ̒ɾʤɂ☻ɒᶚɩ☻ɰ̒ʂɦɇ☻˃ɱʆʍ☻ɭ̍ʁɭʤȵ☻̋☻ʨᾟήɂ☻ʃʬɥ☻ȲɄʫᶚɇ☻ʮḛɇ☻̱Ỉ̋ɭʤz☻ʇʬɦʤɂ☻rʫ☻ʨʍɄʖɓ☻̒ʁ 

 

 

ᶚɋʤ☻ɒᶗ̒ʯᴜ☻ɐɬɰɄɹ☻ʨ̍ʟɺɔ☻̱☿☻ɑ̍ɵɄɵz☻ɒɄɕɵᴜ☻ɐɬɰɄɹ☻ɭ̍ʖɓ ʨᾟήɂ☻ʃʬɥ☻ȲɄʫ .☻ʡʤɯʤ☻ʢ̋ɭʤȵ☻ɷ̄ʤ☻ʛɇɄɶʤɂ☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻rʍ☻ɣɓɄɦʤɂ☻ɏʝɱʑɂ☻ʮȹ

ɩ☻ɑʤɄɥ☻́ʯȵ☻ʛɇɄɶʤɂ☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻rʍ☻ʢ̒ʚʯˍỈʺɭʤᶻ☻ʇʬʱʤɂ☻ɒɂɮ☻ɒᶚʍɄʖɕʤɂ☻ʳʫ☻ɑɽɄ.  

ʳʝṔḛɇ┘ʗəɄʠɓ┘ɑˈʤȳ : 

ɑʦɥɱʑɂ☻̱☿☻˃ɱʆʎʤɂ☻ɭ̍ʁɭʤz☻ʏʫ☻ʗəɄʠɕɓ☻ὃỮʤɂ☻̋☻˂Ỉ̋z☻ɑʦɥɱʑɂ☻̱☿☻ɒᶚᾟήɂ☻ɐɬɰɄɹ☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻ɒᶗ̒ʯʐ☻ɐɬɰɄɹ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ɑ̍ʤȳ☻rʬʂɕɓ☻

ɑˈʯɄɛʤɂ ,Ɇʻʦʆᶽɂ☻ɏʝɱᶽɂ☻˂Ịʍ☻ʨɾɦʯ☻ɑʱˈʎʫ☻ɏˉɓɱɓ☻ɐɬɄʍȺɇ☻ʭə 

 

5-1-┘ᶽɂ┘ʌɄʱʆɽᶸ┘ˌʰʻʤɄMalonic Synthesis 

☻ʃʬɥ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻ʭɓ☻ʨ̍ʯ̒ɉɱʟʤɂ☻ὃỮʍ̒ʬɡʑ☻ɐɱɹɄɋʫ☻ɐɰ̋Ʉɡʑɂ☻Ʉʖʤȵ☻ʮ̒ɉɱʟʤɂ☻ɐɰɮ☻˂Ịʍ☻ɑʦʠʤȵ☻Ȳɂɱɟȹ☻ʭɓ☻̩̒h ʤɄʑɂ☻ṔḘɵᴜ☻ʨ̍ɖ˄ȹ☻˃ɬ☻rʫ☻Ʉʙᶚʆʯɂ

ʛʕɂʻᶽɂ☻ʡˈɖˈɵᶻ☻ʨˈʟʤȵ. ʟʤȵ☻ɰ̋ɯɡɇ☻Ʉyʤɂɭɋɖɵɂ☻rʟʬ˄☻ɑ̍ʝɱɥ☻ɒɄɦ̍ɟ̋ɰɭ̍ʁ☻ʡ̍ɖɵȵ☻ʮɄ̍ɶʤɂ☻ṔḘɵɂ☻̋☻̩h ʤ̒Ʉʑɂ☻ṔḘɵᴜ☻ʡʦʬ˄ɑˈʦˈ ,☻ʳʫ☻ʳʟʬ˄☻Ʉʬʫ

ArCHO  +  (CH3CO)2O ArCH=CHCOOH

AcO



 

 

 

      

MU-EPP-FM-010 Issue date: 01November2025 Issue no.1 Page 16 | 164 Page 1l1 

 

ɒᶚʍɄʖɕʤɂ☻ʳʫ☻Ṕḛɛʟʤɂ☻ˍ☿☻ʹʫɂɭɪɕɵɂ .☻ˍỈɄɕʤɄɇ☻ʺ☻ʛʕɂʻᶽɂ☻ʡˈɖɵᶻ☻ʨˈʟʤȵ☻ʃʬɥ☻˂Ỉȹ☻ʨˈʟʤᶻ☻ʮḛɟʻʤɄʶ☻ʨˆʻɦɓ☻˂Ỉȹ☻ˌʰʻʤɄᶽɂ☻ʌɄʱʆɽᶸ☻ʳʫ☻ɂɮȹ☻ʔɭʸʤɄʕ

ɑʦɶʦɶʤɂ☻ɑʤɄʅȹ 

 

 

 

 

 

 

☻ʮḛɓɱʫ☻́ɕʦʠʤȵ☻rʟʬʑɂ☻rʫ☻́ʯȺʕ☻ʮḛ̍ʝɱɥ☻ʮḛɦ̍ɟ̋ɰɭ̍ʁ☻ʡʦʬ˄☻̩̒h ʤɄʑɂ☻ṔḘɵᴜ☻ʮȵ☻Ʉʬɇ☻̋☻ʡʤɯʤ☻ɑʕɄʁȹ☻ʺȵ☻ɑʦəɄʬɕᶽɂ☻ʨˈʟʤᶻ☻ɒɄʱˈɟʻʤɄʶ☻ʢɄʬʎɕɵɄɇ

ɑʖʦɕɪᶽɂ. 

 

 

 

ɑʊɥᶚʫ:☻ʡ̍ɖ̍ɵɂ☻ʮɄ̍ɶʤɂ☻ṔḘɶ˅ɂ☻ɭ̍ʯɄ̍ɶʤɂ☻ɐɬɰɄɹ☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻̩ʆʎ˅☻˃ɯʤɂ☻ʨ̍ɓᴜ☻ɒɄɕ̄ɵɂ☻ɰ̒ʦʞ☻rʫ☻
ᴮ
Ʉʙᶚʆʯɂ☻̩̒hʤɄʑɂ☻ṔḘɵᴜ☻Ṕḛʂɦɓ☻rʟʬ˄.  

6-1-┘┘ὃỰˈȼʺṕḚɋʤɂ┘ʗəɄʠɕʤɂBenzoinic Condensation 

ɑʕɄʁȹ☻ʮȹ☻ɋʝɱʑɂ☻˂Ịʍ☻ʡ̂ɰɭ̍ẛẃɄ̍ɶʤɂ☻ʃʬɥɒɄɦ̂ɰɭ̍ẛẃɄ̍ɶʤɂ☻r̂ ʠ̒ɓ☻˂Ỉȹ☻ɐṔḛɋʟʤɂ☻ɑ̍ʑɂɱʖʤɂ☻ɑʙɄʍʐ☻rʫ☻ɐɰɱɦʑɂ☻ɑ̍ʦ̍ʯ̒ɉɱʟʤɂ☻ɒɄ ,☻ɐɬɰɄɹ☻Ṕḗɕʎɔ☻̋

Ị̱˄☻Ʉʬ̍ʕ☻́ɾᾟίʯ☻˃ɯʤɂ☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ɂɯʁ☻̱☿☻
ᴮ
Ʉ̍ɵɄɵȵ☻

ᴮ
Ʉʆ̍ɵ̋☻ɭ̍ʯɄ̍ɶʤɂ: 
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7-1-┘┘ʪɰ̒ʕ̒ʤɄyʤɂ┘ʨʍɄʖɓHaloforme Reaction 

☻ɑʆɵɂʻɇ☻ɑʚʕɂʻᶽɂ☻ʢɂʻʑᶻ☻ʺ☻ɑˈʦˈɖˈᶽɂ☻ɒɄʯʻʦᾟήɂ☻ɭɶʝȶɕɓ☻ʮɄɕʑɂ☻ʮḛɟ̒ʤɄʁ☻̩ɚᶚə☻̩ʆʎɕʤ☻ʪ̒˄ɬ̒ɾʤɂ☻ɗ̂ɰ̒ʦʞ̒ɋ̍ʁ)ʪɰ̒ʕ̒ʤɄyʤɂ (ʛʕɂʻᶽɂ ,☻ʭɕ˄☻ɝˈɥ

 ˃̒ʦʙ☻ʇɵ̋☻̱☿☻ʨʍɄʖɕʤɂ:  

 

 

☻ʮɄɕʑɂ☻ʮḛɟ̒ʤɄʁ☻̩ɚᶚə☻ɒɄʚɕɺʫ☻̋☻ʀ̒ ʬɥ☻˂Ỉȹ☻ɐɬɄʍ☻ɱʆɺ̡ɓ☻ɑ̍ʯ̒ʦᾟήɂ☻ʨ̍ɕʑɂ☻ʮḛɟ̒ʤɄʁ☻̩ɚᶚə☻ɒɄʚɕɺʫ☻ʮȺʕ☻ʨ̍ɶʝ̋ɰɭ̍yʤɂ☻ɐɬɰɄɹ☻ɬ̒ɟ̒ɇ

)ʪɰ̒ʕ̒ʤɄyʤɂ☻ɒɄʚɕɺʫ.( 

┘ɑʍʻʬɡʫɒɄᾚίʆɾʫ 

Regioselectivity ☻☻ɑȾ̂ɳɟ☻̋ɂ☻ɑ̍ȼɄ̍ʬ̍ʝ☻ɑʖ̍ʉ̋☻rʫ☻ɬɭɦʫ☻ʏʙ̒ʫ☻ʏʫ☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻̋☻́ɟ̒ɕʤɂ☻˂Ịʍ☻ʗɹɄʠʤɂ☻ɐɰɭʙ☻ὃỰʎɔ☻ɑ̍ʯɄʠʑɂ☻ɑ̍ȼɄʚɕʯᴜ☻̋ɂ

☻ɑˈȼɄˈʬˈʝ☻☻ɣɓɂʻʱʤɂ☻ʳʫ☻ɂɬɭɦʫ☻☻Ʉʍʻʯ☻ʨʂʖ˄☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ʮɂ☻˃ȵʵṔḛʑ☻˂Ịʍ ☻☻ʔɯᾚήɂ☻ɒᶚʍɄʖɓ☻ˍ☿☻ɑʤɄᾚήɂ☻ʵɯʶ☻ɭɡʯ☻Ʉʫ☻ɄɋʤɄʑ Elimination reactions E1, 

E2☻ɒᶚʍɄʖɓ☻ɒɄʱʟʤᶻ☻˂Ịʍ☻ɐɱʉɄʱɕᶽɂ☻Ṕḛʑ☻ɑʕɄʁᶸ   dissymetric additions  ☻☻ɒɄʯʻɕˈʟʤɂ☻ɑʦʠʤȵ☻ɒᶚʍɄʖɓ☻ɐɱʉɄʱɕʫ☻Ṕḛʒʤɂ☻☻ɭˈɶʝʻɋ˄ᶸ☻ɧɕʕ☻ɒᶚʍɄʖɓ

☻ɰɭʤɂ☻ɳʦ˄ɬ☻ɒᶚʍɄʖɓ 
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Regiospecificity  ɑˆʻˈʲɋʤɂ☻ɒɄɋʝɄʬᶽɂ☻ʳʫ☻ɂɭɥɂʺ☻Ʉʍʻʯ☻ʇʚʕ☻ˌʆʎ˅☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ʮɂ☻ὃỰʎɔ☻ʺ Structural isomere☻ ̒ ʞɰɄʫ☻ɑʕɄʁȺʝ☻˂Ỉɂ☻ʔʻʠˈʱʕ

☻ɒɄʱʟʤᶸ 

Stereoselectivity ȵ☻ὃỰʎɔ☻ʺ☻ɑˈʑɂɱʖʤɂ☻ɑˈȼɄʚɕʯᶸ☻ʺȵ☻ʨʠɺɈ☻ˌʆʎ˅☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ʮʌʻʯ☻ʨʂʖʫ☻ɂʺɥɑʦʬɕɦᶽɂ☻ɑˈʑɂɱʖʤɂ☻ɒɄɋʝɄʬᶽɂ☻ʳʫ☻ɭ☻☻˃ȵ☻☻ʮɂ

ɣɓɂʻʱʤɂ☻ʳʫ☻ɂɬɭɦʫ☻☻Ʉʍʻʯ☻ʨʂʖ˄☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ɑˈʑɂɱʖʤɂ☻ʵṔḛʑ☻˂Ịʍ☻☻☻ʔɯᾚήɂ☻ɒᶚʍɄʖɓ☻ˍ☿☻ɑʤɄᾚήɂ☻ʵɯʶ☻ɭɡʯ☻ʮɂ☻ʳʟʬ˄☻ʺ Elimination reactions E1, E2☻

☻ɒɄʎʁʻɕʤɂ☻ɭɡʯ☻ɝˈɥE/Z ☻☻ʓˈɖˈʕ☻ʨʍɄʖɓwittig reaction  
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Stereospecificity ɇ☻ɐɱɹɄɋʫ☻ɑʆɋɓɱʫ☻ˍỘʺȴɑʦʍɄʖɕᶽɂ☻ɐɬɄʬʦʤ☻ɑˈʑɂɱʖʤɂ☻ɑˈʲɋʤɂ☻ʺ☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ɑˈʤ ɇ☻ˌʆʎ˅☻˃ɯʤɂ☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ʗɾɓ☻ὃ♫ʕȴ☻ɂɭɥɂʺ☻ʹɕˈʤ

ɑɡɓɄʱʤɂ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ɑˈɓɄɋə☻ʳʍ☻ɱʊʱʤɂ☻ʃʒɈ☻ɑˈʑɂɱʖʤɂ☻ɒɄɋʝɄʬᶽɂ☻ʳʫ☻ʇʚʕ☻☻ʨʍɄʖɓ☻ʢ̒ʚʯ☻ɄʫɭɦʎʕStereospecific rection ☻˂Ịʍ☻ɰɬɄʚʤɂ☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ʻʸʕ

ʑɂɱʕ☻ɒɄɋʝɄʬʫ☻ʮ̒ʠɓ☻ʮȵ☻rʟʬ˄☻̋☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻rʍ☻ɑɡɓɄɦʤɂ☻ɬɂ̒ʑɂ☻̱☿☻ʗʦɕɪʫ☻☻ɱɩɂ☻̱Ẽɂɱʕ☻ɏʝɄʬʫ☻˂Ỉɂ☻ɑʦʍɄʖɕʑɂ☻ɬɂ̒ʑɂ☻̱☿☻ʮḛʎʫ☻̱Ẽɂɱʕ☻ɏʝɄʬʫ☻ʢ̒ɦɓ☻ʺɂ☻ɑˈ

 ɱʫ☻ɒɄɋʝɄʬʫȳ☻ɒᶚʍɄʖɓ☻ʢɄɛʫ☻ɑˈɓSN2, E2  ᶚʍɄʖɓ☻ɰɭʤɂ☻ɳʦˈ˄ɬ☻ɒᶚʍɄʖɓʵṔḛʂɦɓ☻ɒᶚʍɄʖɓ☻ʺ☻ɭˈɶʝʻɋ˄ᶸ☻ɧɕʕ☻ɒ 
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Chemeoselectivity ☻ʮḛʫᶸ☻ɑʖˈʉʺ☻ʢɄɛᶽɂ☻ʨˈɌɵ☻˂Ịʎʕ☻ɑʱˈʎʫ☻ɑȾˆɳɟ☻ˍ☿☻ɐɬʻɟʻᶽɂ☻ɑʖʦɕɪᶽɂ☻ɑˈʖˈʉʻʤɂ☻ɒɄʍʻʬɡᶽɂ☻ɑˈʤɄʎʕ☻ɏˉɓɱɓ☻ɄẛẃɄɇ☻ʔɱʎɔ

☻ɑˈʲˈʫᶸ☻ɑʖˈʉʻʤɂ☻˂Ịʍ☻ɘɭɦ˄☻ɑʦɕɵᶸ☻ʨʍɄʖɓ☻ʮɄʕ☻ʹˈʦʍ☻ʺ☻ɑˈʤʻɦʟʤɂ☻ɑʖˈʉʻʤɂ☻ʳʫ☻ɑˈʦˈʕʻˈʦʠˈʯ☻Ṕḙʝɂ☻ˍỈʺᶸ☻ɑʖˈʉʻʤɂ☻˂Ịʍ☻ɷˉʤʺ☻ɭˈʫɂ☻ˌʆʎɕʤ

ɑˈʤʻɦʟʤɂ  

 

 
Chemeospecificity☻☻ʳʍ☻ʢɄʚ˄ȳ☻☻Ʉẛẃȵ☻ʨʍɄʖɓ☻ɑˈʤȹ☻ʨʬʎɔ☻ᶗ☻ɗʯɄʞ☻ɂɮȹ☻ɑʎˈɋʅ☻˂Ịʍ☻ɂȲɄʱɇ☻ɣȼɄɕʯ☻ɐɭʍ☻ˌʆʎɔ☻Ʉẛẃȵ☻ʺȵ☻ɑʱˈʎʫ☻ɑˈʖˈʉʺ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ʏʫ☻ᶗ

 ʮɱ̂̒ɵ☻ɐɭɶʝȵ☻ʢɄɛʫ☻ɑʫɭɪɕɶʑɂ☻ɑ̍ʖ̍ʉ̒ʤɂ☻ɒɄʍ̒ʬɡʑɂ swern oxydation ☻ɂ☻ʮḛɥ☻̱☿☻ʢ̒ɦʟʤɂ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻˂Ịʍ☻̋☻ʪ̒̍ɜ̍ʦʤɂ☻ɭ̂ɰɭ̍ʁ☻̱ẺɄɉɰ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʮ

☻ʪʻˈʱᶽᶸLiAlH 4☻☻☻Ṕḗɕʎ˅☻ᶗ☻̱ỈɄɕʤɄɋʕ☻ɑ̍ʖ̍ʉ̋☻ɒɄʍ̒ʬɡʫ☻ɐɭʍ☻ʏɟɱ˄☻ʮɂ☻rʟʬ˄☻ʌɄɟɰɡʤChemeospecific 

Functionalisation ɐɰ̒ʦʠʤɂ☻̋☻ʮṕḚɋʤɂ☻˂Ịʍ☻ʪ̋Ṕḗʤɂ☻ʢɄɩɬɂ☻ɑʫ̋Ṕḗʤɂ☻ʨʍɄʖɓ☻ʨɛʫ☻ɑ̍ȼɄ̍ʬ̍ʟʤɂ☻ɑȾ̂ɳᾒήɂ☻˂Ỉɂ☻ɑ̍ʖ̍ʉ̋☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻ʢɄɩɬɂ☻ὃỰʎɔ☻̋ 
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ɑˆʻˈʲɋʤɂ┘ɒɄẛẀɄɺᶽɂ┘ʺ┘ɐɭȼɄʚʤɂ┘ɒɄɋʝɱᶽɂ┘ʌɄʱʆɽɂ 

ɑ˄Ʉʬᾚήɂ┘ɒɄʍʻʬɡʫ┘ʺ┘ɒɄʍɄʱʆɽᶸ┘ʌɂʻʯȵ 

┘ɑʫɭʚʫ 

☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻ɑ̍ʒɈ☻Ʉẛṥɵɂɰɬ☻̋☻ɑ̍ʎ̍ɋʆʤɂ☻ɒɄɋʝɱʬʦʤ☻ɑ̂̒ˈ̡ɋʤɂ☻ɒɄẛẀɄɺʑɂ☻rʫ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻Ṕḛʂɦɓ☻˂Ịʍ☻ɐɰɭʚʤɂ☻̱☿☻̩Ƚɂ̋ɭʤɂ☻ʌɄɦʆɽᴜ☻ɑ̍ʬʁȵ☻rʬʟɓ

ɓ☻̋☻̓̒ʙȵ☻ɑ̍ȼɂ̋ɬ☻ɒɂṔḛəȶɓ☻ɒɂɮ☻ɐɭ˄ɭɟ☻ɒɄɋʝɱʫʨʙȵ☻ɑˈɌʯɄɟ☻ɒɂṔḛəȶ .☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻ɑ̍ʒɈ☻̱ẺɄɦɽ☻ʨʠɺɈ☻̱ẻ̍ɋʆʤɂ☻ȶɺ̡ʑɂ☻ɒɂɮ☻ɒɄɋʝɱʑɂ☻Ṕḛʂɦɓ☻˂Ỉȹ☻ɑʕɄʁȹ

ʨʙȵ☻ɑʖʦʠɇ☻ʺ☻Ṕḗʝȵ☻ɒɄˈʬʟɇ☻ɄẛṨʦʍ .ɑȾ̄ɋʦʤ☻ɑʚ˄ɭɽ☻ʌɄɦʆɽɂ☻ʘɱʅ☻ɬɄɡ˄ȹ☻̱☿☻ɿᾟίɕɓ☻ɑ̍ȿ̍ɇ☻ʔɂɭʁȵ☻ʡʤɄɦʁ☻ʮȵ☻Ʉʬʝ.  

ɐɭ˄ɭɟ☻ɑ̂̋ɬȵ☻ʔɄɺɖʝɂ☻̱☿☻ɄʫɄʁ☻ɂɰ̋ɬ☻̩Ƚɂ̋ɭʤɂ☻ʌɄɦʆɽᴜ☻ɏʎʦ˄ .ʌɄɦʆɽᴜ☻ɰ̋ɬ☻ʛʦʆɦ˄☻☻˃ȵ☻ʮȵ☻ɑʚˈʚɥ☻ʳʫ☻ɭ˄ɭɟ☻Ȳɂʺɬ☻ʔɄɺɖʝɂ☻ˍ☿☻ˌȽɂʺɭʤɂ

ɏʝɱʑɂ☻ɂɯʁ☻ʌɄɦʆɽɂ☻ɭʎɈ☻ᶗȹ☻Ʉʁȷɂɱɟȹ☻rʟʬ˄☻ᶗ☻Ʉʫ☻ɏʝɱʑ☻ɑ̂̒ ɥ̍☻ɑɵɂɰɬ .☻ɑʤɬɄ̍ɾʤɂ☻ʨʬʍ☻ʮḛ̍ɵɄɵȵ☻ʮḛʤɄɡʫ☻̱☿☻ɑɛ˄ɭᾚήɂ☻ɒɂɰ̒ʆɕʤɂ☻ɗʦyɵ☻ɭʙ☻̋☻ɂɯʁ

ɒɄɋʝɱʑɂ☻ɻɯyʤ☻ʌɄɦʆɽᴜ☻ʘɱʅ☻̱☿☻̋☻ɒɄɋʝɱʬʦʤ☻ɑ̍ʚɦɕʤɂ☻̋☻ʨ̍ʦɦɕʤɂ☻̱☿☻ʮḛ̍ȼɄ̍ʬ̍ʟʤɂ. 

1-ʢɄɡᶽɂ☻ˍ☿☻ ʢ̋z: ☻ʮ̒ɓ̋Ṕḗʤɂ☻ʗ̍ʅ☻ɭ˄ɭɦɕɇ☻ɑ˄ɬɄ̍ɕʍᴜ☻ʨʚᾚήɂ☻̱ỈɄʍ☻ὃỲḳ̄ʅɄɦʒʑɂ☻˃ʺ̒ɦʤɂ☻ʮḛʯɱʤɂ☻ɒɄ̍ɦʚɓ☻ɧʬɶɔ1H☻☻ʮ̒ɉɱʟʤɂ☻̋13C☻☻ɒɄˈʬʟʤ

☻ɐṔḛʒɽ)☻ʳʫ☻ʨʙȵ10ʓʦʫ (ɑˆʻʂʎʤɂ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ʳʫ. 

2-ˌʰɄɛʤɂ☻ʢɄɡᶽɂ☻ˍ☿ : ˃̒ʂʎʤɂ☻ʌɄɦʆɽᴜ☻ʘɱʅ☻̱☿☻ɐɰ̒ə☻ɘɂɭɥȺɇ☻ȲɄ̍ʬ̍ʟʤɂ☻̱☿☻ʮɄ̍ɵɄɵȵ☻ʮɄʫɭʚɓ☻ʭʁɄɵ : 

-  ʢ̋z :ʖɓ☻ʻʶɑ̍ʤɄʚɕʯᴜ☻ʮɬɄʎʑɂ☻ɑʅɄɵ̒ɇ☻ɏʤɄɾɕʑɂ☻ʄɄɋɓɰᴜ☻ɒᶚʍɄ 

Transition-metal catalyzed cross-coupling reactions  

- ˌʰɄɛʤɂ :ɒ̒ɉ̋ɱʤɂ☻ɭ˄☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɑ̍ɦʚɓ☻̱☿☻Ʉyʚ̍ʚɦɓ☻ʭɓ☻ὃỮʤɂ☻ɒɂɰ̒ʆɕʤɂ☻ɗʬʁɄɵ☻ɭʚʕ☻ɑ̍ʝɰɄɺɖʤɂ☻ȲɄ̍ʬ̍ʟʤɂ☻̒ʁ ,☻ȲɄ̍ʬ̍ʟʤɂ☻ɑʤ̒yɵ☻ɐɬɄ̂ɲ☻̱☿

☻ɑˈʝɰɄɺɖʤɂ(Combinatorial Chemistry)☻Ʉẛṥɵɂɰɬ☻̋☻ɒɄɋʝɱʑɂ☻Ṕḛʂɦɓ☻ɑʍɱɵ☻̋☻ɑʤ̒yɵ☻ɐɬɄ̂ɳʤ☻
ᴮ
ɂɱʊʯ ,ɱɩȳ☻Ṕḛɋʎɕɇ ,☻ʌɄɦʆɽᴜ☻ʘɱʅ☻ʮȶɇ☻ʢ̒ʚʤɂ☻rʟʬ˄

ȲɄɾʚɕɵᶸ☻ʺ☻ɝɦɋʦʤ☻ʨɇɄʚʤɂ☻ˌȽɄˈʬˈʟʤɂ☻ʢɄɡᶽɂ☻ʳʫȸɓ .Ʉʱʶ☻ʳʫ ,ɑˆɱɺɌʤɂ☻ɑˆʺɬᶻ☻ʔɄɺɖʝɂ☻ˍ☿☻ʛˈʬʍ☻ʨʠɺɈ☻ɱəȸɓ☻ὃ♫ʕ . 

 

 

 ᶗ☻ɑʆɩ☻ʏʁʺ☻ʭɕ˄☻ɭȼɄʚʤɂ☻ɏʝɱʬʦʤ☻ɑˈȼɄˈʬˈʟʤɂ☻ɑˈʲɋʤɂ☻ɭ˄ɭɦɓ☻ɭʎɈ 
ᴮ
Ʉ̍ȼɄ̍ʬ̍ʝ☻́ʍɄɦʆɽ. ☻ʮḛʆʬʯ☻ʛʕʺ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ʵɯʸʤ☻ˌȽɄˈʬˈʟʤɂ☻ʌɄʱʆɽᶸ☻ʭɕ˄

Ʉʬʶ☻ʮḛˈɵɄɵȵ : 
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× ˌȽɳᾒήɂ☻ʌɄʱʆɽᶸ. 

× ˍỊʟʤɂ☻ʌɄʱʆɽᶸ. 

1- ┘ˌȽɳᾒήɂ┘ʌɄʱʆɽᶸ(Partial Synthesis) 

ɑɕɌɛᶽɂ☻ɑˈʤɄʎʖʤɂ☻ɒɂɮ☻ɑˆʺɬᶠʤ☻ʘɄʆʱʤɂ☻ʏɵɂʺ☻ɞɄɕʯᶼ☻ˍ☿☻ʹʫɂɭɪɕɵᶗ☻ʨˈʬʯ. ˂Ịʍ☻ˌȽɳᾒήɂ☻ʌɄʱʆɽᶸ☻ʇʆɩ☻ɭʬɕʎɔ :ʅ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ȲɄ̍ʬ̍ʟʤɂ☻ʘɱ

ʌɄɦʆɽᶚʤ☻ɑʫɲᶚʤɂ☻ɑ̍ʤ̋z☻ɬɂ̒ʑɂ☻ɞɄɕʯȹ☻̱☿☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ .ɑɉ̒ʦʆʑɂ☻ɒɄɋʝɱʑɂ☻˂Ỉȹ☻Ʉyʦ̂̒ɦɕʤ☻˃ɭ̍ʦʚɕʤɂ☻˃̒ʂʎʤɂ☻ʌɄɦʆɽᴜ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻˂Ịʍ☻ʡʤɯʝ. 

☿̱☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ȲɄ̍ʬ̍ʟʤɂ☻ʘɱʅ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɭ̍ʖ˄ :ʌɄɦʆɽᶚʤ☻ɑʫɲᶚʤɂ☻ɑ̍ʤ̋z☻ɬɂ̒ʑɂ☻Ṕḛʂɦɕʤ☻ɑʫɲᶚʤɂ☻ɑʖʦʠɕʤɂ☻ʨ̍ʦʚɓ. ɇ☻ɒɂɮ☻ɒɄɋʝɱʫ☻Ṕḛʂɦɓ☻ʺ☻ὂỰ

☻ɐɬɭɦʫ☻ɑˈʑɂɱʕ☻ɒɄʎʁʻɓ☻ʡʦʬɓ☻ɑˈȼɄˈʬˈʝ)ˍẼɂɱʕ☻ɱʉɄʱɓ☻ʪɭʍ☻ɳʝɂɱʫ .( 

ʢɄɛʫ :ɑ˄ɭˈȼʺṔḛɕɶʤɂ☻ɑˆʺɬᶻ☻ʌɄʱʆɽɂ .☻ɏʝɱʫ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻ʭɕ˄diosgenin☻☻ˌɔɄɋʯ☻ɰɭɾʫ☻ʳʫ(Dioscorea specie) .☻ɏʝɱᶽɂ☻ʨˆʻɦɓ☻ʳʟʬ˄

Ỉ̱Ʉɕʤɂ☻ʨʠɺʤɂ☻̱☿☻ɑᾚὟ̒ʫ☻ʨɥɂɱʑɂ☻rʫ☻ɑʦɶʦɵ☻Ṕḗʍ☻ʮ̒ʤ̒̄ɦ ʒɦ˅Ṕḗʤɂ☻ɒɂ̒ʯɄɕ˄ɂ☻˂Ỉȹ☻ʛɇɄɶʤɂ : 

 

 

2- ┘┘ˍỊʟʤɂ┘ʌɄʱʆɽᶸ(Total Synthesis) 

 

ʨʫɄʞ☻ʨʠɺɈ☻˃ɭ̍ʦʚɕʤɂ☻˃̒ʂʎʤɂ☻ʌɄɦʆɽᴜ ☻˂Ịʍ☻
ᴮ
ɂɬɄʬɕʍɂ☻

ᴮ
Ʉʚɋɶʫ☻ɐɬ̒ɟ̒ʫ☻ɒɄɋʝɱʫ☻ʌɄɦʆɽᶗ☻ɒɄʆʆɪʫ☻ʏʁ̋☻̱Ịʟʤɂ☻ʌɄɦʆɽᴜ☻ʘɱʅ☻̱☿☻ʭɕ˄. 

ʹˈʤȹ☻ɑʆɋɓɱᶽɂ☻ɑˈʖˈʉʻʤɂ☻ɒɄʍʻʬɡᶽɂ☻ʺ☻ˌʰʻɉɱʟʤɂ☻ʨʠˈʸʤɂ☻ȲɄˈʬˈʟɇ☻ɐɭˈɟ☻ɑʕɱʎʫ☻ɞɄɕɦ˄. ʱʆɽᶗ☻ɒɄʆʆɪʫ☻ʭˈʬɾɓ☻ʳʟʬ˄☻ʛʕʺ☻ɑˈȼɂʺɭʤɂ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ʌɄ

Ʉʬʶ☻ʮḛˈɵɄɵȵ☻ʮḛʆʬʯ : 

1-2- ┘ˌʆᾟήɂ┘ʌɄʱʆɽᶸ :Linear Synthesis☻ʺ☻ɑˈʤɄɕɕʫ☻ɒɂʻʆɩ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ˌȽɄẛṧʤɂ☻ɏʝɱᶽɂ☻ʌɄʱʆɽɂ☻ʭɕ˄☻ʌɄʱʆɽᶸ☻ʳʫ☻ʌʻʱʤɂ☻ɂɯʶ☻ˍ☿

Ƚ̩Ʉẛṧʤɂ☻ɣɕɦʑɂ☻˂Ỉɂ☻ʢ̒ɽ̒ʤɂ☻ὂỮɥ☻ʌɄɦʆɽᴜ☻ɒɂ̒ʆɩ☻rʫ☻ɐ̒ʆɩ☻ʨʞ☻ʏʫ☻ʨʍɄʖɕʦʤ☻̱Ịʟʤɂ☻ɬ̋ɬɱʑɂ☻ʃʖɪɦ˄☻̱ỈɄɕʤɄɇ 
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2-2-  ᴜ┘ɏʎɺɖᶽɂ┘ʌɄʱʆɽConvergent synthesis :☻☻ɏʝɱᶽɂ☻ʳʫ☻Ȳɂɳɟȵ☻ɐɭʍ☻ʏˈʲɾɓ☻˂Ỉʺᶻ☻ɑʦɥɱᶽɂ☻ˍ☿☻ʭɕ˄☻ʌɄʱʆɽᶸ☻ʳʫ☻ʌʻʱʤɂ☻ɂɯʶ☻ˍ☿

ˌȽɄẛṧʤɂ☻ɣɕʱᶽɂ☻ʨˈʟɺɖʤ☻Ȳɂɳɟᶸ☻ʵɯʶ☻ʏˈʬɡɓ☻ʭɕ˄☻ɑˈʯɄɛʤɂ☻ɑʦɥɱᶽɂ☻ˍ☿☻ʭə☻ʳʫ☻ʺ☻ʹʎˈʲɾɓ☻ɬɂɱᶽɂ .☻˃ɯʤɂ☻ʺ☻ɐɭʚʎᶽɂ☻ɒɄȾˆɳᾒήɂ☻ʌɄʱʆɽɂ☻ˍ☿☻ɐɬɄʍ☻ʹʚˈɋʆɓ☻ʭɕ˄

ˈʲɾɓ☻ʳʬʂɕ˄Ʉẛṥɟʺɂɳʫ☻ʺ☻Ʉʸʎˈʬɡɓ☻ʭə☻ʳʫ☻ʺ☻Ȳɂɳɟᶻ☻ʏ .☻ʭɕ˄☻ɝˈɥ☻ɱʉɄʱɕʫ☻ʺ☻Ṕḛɋʝ☻ʹʎˈʲɾɓ☻ɬɂɱᶽɂ☻ɏʝɱᶽɂ☻ʮɄʞ☻ʢɄɥ☻ˍ☿☻ɐɭȼɄʕ☻Ṕḙʝȵ☻ʌɄʱʆɽᶸ☻ɂɯʶ☻Ṕḗɕʎ˅

ɑˈȼɄẛṧʤɂ☻ɑʦɥɱᶽɂ☻ˍ☿☻Ʉẛṥɟʺɂɳʫ☻ʭə☻ʳʫ☻ʺ☻Ȳɂɳɟᶻ☻ʏˈʲɾɓ .☻ʳʫ☻Ṕḙʝȵ☻˂Ịʍ☻ɑˆʺɄᾚήɂ☻ɒɄʱˉɓʺṔḗʤɂ☻ʏˈʲɾɓ☻ʢɄɛʫ300☻ὃỰˈʫȵ☻ʃʬɥ .☻ʮȶɇ☻ʌɄʱʆɽᶸ☻ɂɯʶ☻ṕḛʬɕ˄

ᶽɂʆ̩ᾟήɂ☻ʌɄɦʆɽᴜ ☻̱☿☻́̍ʦʍ☻̒ʁ☻Ʉʬʫ☻˂Ịʍȵ☻ʮ̒ʠ˄☻̩ȽɄẛṧʤɂ☻ɬ̋ɬɱ. 

 

☻ʳʫ☻ɭɇᶗ☻ʡʤɯʤ☻ʹˈʕ☻ɐɬʻɟʻᶽɂ☻ɑˈʖˈʉʻʤɂ☻ɒɄʍʻʬɡᶽɂ☻ʃʎɈ☻ɑ˄Ʉʬɥ☻˂Ỉȹ☻ɞɄɕɦʯ☻ʮȵ☻ʳʟʬ˄☻Ʉʫ☻ɏʝɱʫ☻ʌɄʱʆɽɄɇ☻ʪɄˈʚʤɂ☻ȲɄʱəȵ☻ʹʯȵ☻ʋɥᶚᶽɂ☻ʳʫ

Ʉʁɰ̋ɬ☻ɤɄʂ˄ȹ☻̋☻ɒɄʍ̒ʬɡʑɂ☻ɻɯẛẀ☻ʗ̂ɱʎɕʤɂ 

3- ʏɟɂɱʤɂ┘ʌɄʱʆɽᶸ : 

ᶽɂ☻ʭˈɶʚɓ☻ʻʶ☻ʏɟɂɱʤɂ☻ʌɄʱʆɽᶸ☻ɑ̍ȼɄ̍ʬ̍ʝ☻ɒɄɋʝɱʫ☻rʫ☻
ᴮ
Ʉʙᶚʆʯɂ☻́ʍɄɦʆɽᶗ☻ɑʫɲᶚʤɂ☻ɒᶚʍɄʖɕʦʤ☻ʇʆɪʫ☻ʏʁ̋☻̋☻ʇɶɈȵ☻ɒɄɋʝɱʫ☻˂Ỉȹ☻ʔɭyʤɂ☻ɏʝɱ

ɑ̂ɰɄɡɓ. ☻☻rʫ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻˂Ịʍ☻BȲɄɦɇ☻ʨʂʕz☻ʇʆɪʑɂ☻ɰɄ̍ɕɩɂ☻ʭɕ˄☻̋☻ɭɥɂ̒ʤɂ☻ɏʝɱʬʦʤ☻ʏɟɂɰ☻ʌɄɦʆɽɂ☻ɒɄʆʆɪʫ☻ɐɭʍ☻ʏʁ̋☻rʟʬ˄☻́ʯȵ☻˂Ỉȹ☻́̒̂ ɕɦʤɂ☻ɏɡ˄

Ṕḛ˄Ʉʎʑɂ☻̋☻ʄ̋ɱɺʤɂ. 

ˍỈɄɕʤɂ☻ʢɄɛᶽɂ☻ˍ☿☻Ʉʬʝ 
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1-3- ʏɟɂɱʤɂ┘ʌɄɦʆɽᴜ ┘ʄ̋ɱɹ :☻ɑ̍ʤɄɕʤɂ☻ʄ̋ɱɺʤɂ☻ɐɄʍɂɱʫ☻rʫ☻ɭɇᶗ☻ʏɟɂɱʤɂ☻ʌɄɦʆɽᴜ ☻̱☿ : 

× ʨɥɂɱᶽɂ┘ɬɭʍ :ʟrʬ˄☻Ʉʫ☻ʨʙȵ☻ʮ̒ʠɓ☻ʮȵ☻ɏɡ˄. 

× ɑ˄ɬɄɾɕʙᶸ┘ɑʖʦʠʤɂ : 
ᴮ
ɂɬ̋ɬɱʫ☻Ṕḙʝz☻̋☻ɑʖʦʞ☻ʨʙz☻ɑ̍ʤ̋z☻ɬɂ̒ʑɂ☻̋☻ɒᶚʍɄʖɕʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ. 

× ɑ̍ɦʚɕʤɂ┘ʄ̋ɱɺʤɂ : ɜ ☻ɞɄɕɦɓ☻ὃỮʤɂ☻ɒᶚʍɄʖɕʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂʮɄʠʫᶼ☻ɰɭʙ☻ʪɂɭɪɕɵᶸ☻ɑʦʸɵ☻ʺ☻ɑʆˈɶɈ☻ɐɳʸɟ. 

× ɑˈȿˈɋʤɂ┘ʺ┘ɑˈɾᾟὊʤɂ┘ɑʫᶚɶʤɂ.  

2-3- ʏɟɂɱʤɂ┘ʌɄʱʆɽᶸ┘ɒɄˈʱʚɓ : 

ʔɭʸʦʤ☻ʪɄʍ☻ʨˈʦɦɓ☻ɑ˄ɂɭɇ☻ɏɡ˄ :ɱʉɄʱɕʤɂ☻ʳʍ☻ɝɦɋʤɂ ,ɐṕḛʬʫ☻ὂỰɇ☻˂Ỉȹ☻ʏˈʆʚɕʤɂ ,ɑ˄Ʉʬᾚήɂ☻ɒɄʍʻʬɡʫ☻ʪɂɭɪɕɵɂ....ᾢήɂ. 

 Ṕḛʑ☻ɒɂɰɮ☻̋ȵ☻ɐṕḛʬʫ☻ɑ̍ʖ̍ʉ̋☻ɒɄʍ̒ʬɡʫ☻rʫ☻ɆɱʚʤɄɇ☻ʏ̍ʆʚɕʤɂ☻Ȳɂɱɟȹ☻ʭə☻rʫ☻ɑɶʰɄɡɕʫ .ɑˈʖˈʉʻʤɂ☻ɒɄȾʕɄʠᶽɂ☻ʳʫ☻ɐɬɄʖɕɵᶸ☻ɐɄʍɂɱʫ☻ʏʫ .☻ɑʦɛʫᶟɄʞ

ɑˈʤɄɕʤɂ 

         -CH2X          -CH2OH           -CH2NH2 

         -CHX2           -CHO              -CH=NH 

         -CX3           -COOH             -C=N 

4-┘ɑ˄Ʉʬᾚήɂ┘ɒɄʍʻʬɡʫ 

ʮȵ☻˂Ỉȹ☻Ʉɦʁ☻ɐɰɄɹʐ☻ɏɦ˄☻ɑ˄Ʉʬᾚήɂ☻ɒɄʍʻʬɡʫ ☻ɑˈʲɇ☻ˍ☿☻ɐɬʻɟʻᶽɂ☻ɑˈʖˈʉʻʤɂ☻ɒɄʍʻʬɡᶽɂ☻ʳʫ☻Ṕḙʝȵ☻ʺȵ☻ɐɭɥɂʺ☻ʏʫ☻ʇɋɓɱɓ☻ɑˈʖˈʉʺ☻ɒɄʍʻʬɡʫ☻ˍỘ

ɏʝɱᶽɂ☻ɂɯʶ☻˂Ịʍ☻Ʉʫ☻ʨʍɄʖɓ☻Ȳɂɱɟȹ☻ʢᶚɩ☻ɱəȶɕʤɂ☻ʳʫ☻Ʉẛṥ˄Ʉʬɥ☻ɭɾʚɇ☻ɏʝɱᶽɂ.  ɑ̍ʤɄɕʤɂ☻ʄ̋ɱɺʤɂ☻Ʉyʝᶚɕʫɂ☻ɐɄʍɂɱʫ☻ɑ˄Ʉʬᾚήɂ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻ɰɄ̍ɕɩɂ☻ɭɦʍ☻ɏɡ˄:  

ü ☻ɑˈʖˈʉʻʤɂ☻ɑʍʻʬɡᶽɂ☻ʵɄɡɓ☻ɑˈʍʻʯɄẛṥ˄Ʉʬɥ☻ɬɂɱᶽɂ. 

ü Ʉẛṥ˄Ʉʬɥ☻ɬɂɱʑɂ☻ɑʍ̒ʬɡʑɂ☻˂Ỉȹ☻ɑʤ̒yɶɈ☻Ʉyʆɉɰ☻rʟʬ˄. 

ü ὃỲḲɄɵz☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ʄ̋ɱɹ☻̱☿☻ɑɕɇɄə. 

ü ɏʝɱʑɂ☻ɒɄʍ̒ʬɡʫ☻̱♀Ʉɇ☻˂Ịʍ☻Ṕḛəȶɕʤɂ☻ʮ̋ɬ☻̋☻ὃỲḲɄɵz☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ȲɄẛṥʯɂ☻ɭʎɈ☻ɑʤɂɲʐ☻ɑʦyɵ. 

ü ʬrɛʤɂ☻ɑɾ̍ɩɰ. 

×  ɬ̋ɬɱʑɂ☻ʃʖɩ☻̱ỈɄɕʤɄɇ☻̋☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ʨɥɂɱʫ☻ɬɭʍ☻ɐɬɄ̂ɲ☻Ʉẛṿ̋Ʉɶʫ☻rʫ . 
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Ʉʬ̍ʕ☻ɬɰ̒ɦɵ☻ɐɬ̒ɟ̒ɂʑ☻ɑ̍ʖ̍ʉ̒ʤɂ☻ɒɄʍ̒ʬɡʑɂ☻ʭʁȵ☻ɑ˄Ʉʬɥ☻ʘɱʅ☻̱Ị˄ 

1-4- ɑ̍ʦ̍ɶʝ̋ɰɭ̍yʤɂ┘ɑʖ̍ʉ̒ʤɂ┘ɑ˄Ʉʬɥ: ☻ɒɂṔḘ˄ᶼ☻ɭʎɔɑ˄Ʉʬᾚήɂ☻ɒɄʍʻʬɡʫ☻ʨʂʕȵ☻ʳʫ☻ɑʆˈɶɌʤɂ ☻ˌɚᶚə☻ṔḘ˄ȹ☻ʺ☻ʨˈɖˈᶽɂ☻ṔḘ˄ȹ☻ʺ☻ʨˈʲˈʖʤɂ☻ṔḘ˄ȹ☻ʨɛʫ

ʨˈʦˈɶʤɂ☻ʨˈɖˈʫ  .☻ʨʍɄʖɕɇ☻ɒɄʍʻʬɡᶽɂ☻ʵɯʶ☻ʢɄɩɬȹ☻ʭɕ˄ ɹ☻̱☿☻ʮ̒ʠɕʕ☻Ʉẛṥʤɂɲȹ☻Ʉʫȵ☻̱Ị̍ʕ̒̍ʦʠ̍ʯ☻ʢɂɭɋɖɵɂ☻ɬ̒˄☻ʃʬɥ☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻ɑ̍ʂʬɥ☻Ʉʫȹ☻ʄ̋ɱ

ɑɟɰɭyʤɄɇ☻Ʉẛṥʤɲȹ☻ʭɕɕʕ☻ʨ˄ṕḚɋʤɂ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻Ʉʫȵ☻ʨ̂̋ṕḚɋʤɂ☻̋ȵ☻ʨ̍ɖɵᴜ☻̱Ộ☻ɑ˄Ʉʬᾚήɂ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻ʮ̒ʠɓ☻Ʉʫɭɦʍ☻ʮḛɟ̋ɰɭ̍yʤɂ. 

 

 

 

 

 

 

2-4- ɑˈʦˈɶʝʻɉɱʟʤɂ┘ɑʖˈʉʻʤɂ┘ɑ˄Ʉʬɥ: ☻ʺɂ☻ʨˈɖˈᶽɂ☻ṔḘɵɂ☻˂Ỉȹ☻Ʉʸʦˆʻɦɓ☻ɭʱʍ☻ᶚɛʬʕ☻ṔḘɵɂ☻˂Ỉȹ☻Ʉʸʦˆʻɦɕɇ☻ʡʤɮ☻ʺ☻ɑˈʦˈɶʝʻɉɱʟʤɂ☻ɑʖˈʉʻʤɂ☻ɑ˄Ʉʬɥ☻ʭɕɓ

☻ɴɄɵɂ☻̋ȵ☻ʃʬɥ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɑ˄Ʉʬᾚήɂ☻ɑʤɂɲȹ☻ʭɕɓ☻ʨ̍ɓ̒ɋʤɂ☻ὃữʤɄə☻ɒɂṔḘɵɂ .☻ɑɟɰɭyʤɄɇ☻Ʉẛṥʤɂɲȹ☻ʭɕɓ☻ʨ˄ṕḚɋʤɂ☻ɒɂṔḘɵɂ☻˂Ỉȹ☻ʨ̂̒ɦɕʤɂ☻ʭɓ☻ɂɮȹ☻Ʉʫȵ. 

 

 

3-4- ┘ɑˈʦˈʯʻɉɱʟʤɂ┘ɑʖˈʉʻʤɂ┘ɑ˄Ʉʬɥ :☻ʺ☻ɒɄʯʻɕˈʟʤɂ☻ʺ☻ɒɂɭˈʶɭʤᶸ☻ʳʫ☻ʨʠʤ☻ɑˈʤɄɛʫ☻ɑ˄Ʉʬɥ☻ɒɄʍʻʬɡʫ☻ɑˈʚʦᾚήɂ☻ɒᶗɄɕˈʟʤɂ☻ʺ☻ɒᶗɄɕˉɵᶸ☻Ṕḗɕʎɔ

ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ʡʤɮ☻☻ɑʤɂɲɂ☻ʮɂ☻ɝ̍ɥ☻ɒᶗ̒˄ɭʤɂ1-3☻☻ʮɄɶʝʺɂ☻˃ɬ1.3-dioxanes☻☻ɑʤɂɲɂ☻rʫ☻ʌɱɵɂ1-3☻☻ʮᶗʻɶʝʺɂ☻˃ɬ1.3-dioxolanes 

 

 
ὃỲṍʬɥ☻ʇɵ̋☻̱☿☻ɑ˄Ʉʬᾚήɂ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻ɑʤɂɲȹ☻ʭɕɓ  

ROH
NaH

PhCH2Br

ROCH2Ph ROH

ROH
Me3SiCl

Et3N

ROSiMe3

Hydrogenation

ROH
Hydrogenation

PhOH
CH3I

OH-

PhOCH3 PhOH

HI

RCOOH

H+

R'OH
RCOOR' RCOOH

OH-



 

 

 

      

MU-EPP-FM-010 Issue date: 01November2025 Issue no.1 Page 26 | 164 Page 1l1 

 

 

 
 

4-4- ɑˈʲˈʫᶻ┘ɑʖˈʉʻʤɂ┘ɑ˄Ʉʬɥ: ☻ʡʤɮ☻̋☻ɑ˄ɭ̍ʫȵ☻ɑʖ̍ʉ̋☻˂Ỉȹ☻ɑ̡̍ ʫ̍z☻ɑʖ̍ʉ̒ʤɂ☻ʨ̂̒ɦɓ☻Ʉẛṧʫ☻ʘɱʅ☻ɐɭʎɈ☻ɑ̡̍ ʫ̍z☻ɑʖ̍ʉ̒ʤɂ☻ɑ˄Ʉʬɥ☻rʟʬ˄

ʬɇ ˃̒ʦʙ☻ʇɵ̋☻̱☿☻̋ȵ☻ὃỲṍʬɥ☻ʇɵ̋☻̱☿☻Ʉʫȹ☻ɑyʬʦᾚήɄɇ☻ɑ˄Ʉʬᾚήɂ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻ɑʤɂɲȹ☻ʭə☻rʫ☻̋☻ʃʬᾚήɂ☻ɭ̂ɰ̒ʦʞ☻ʏʫ☻ɄẛṥʦʍɄʖ 

 

 

☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻Ʉʂ˄ȵ☻ɑˈʲˈʫᶸ☻ɑʍʻʬɡᶽɂ☻ɑ˄Ʉʬɥ☻ʳʟʬ˄☻ʺtert-butyloxy carbonyl☻☻ʺȵBoc-NH☻☻ɑɟɰɭyʤɄɇ☻̋ȵ☻ὃỲṍʬɥ☻ʇɵ̋☻̱☿☻Ʉʫȹ☻Ʉẛṥʤɂɲȹ☻ʭɕɓ

☻ʪ̒̍ʱʑz ☻̋☻ʪ̒̍ɜ̍ʦʤɂ☻ɭ̂ɰɭʁ☻̱ẺɄɉɰ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ LiAlH4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

      

MU-EPP-FM-010 Issue date: 01November2025 Issue no.1 Page 27 | 164 Page 1l1 

 

 ˃̒ʂʍ┘ʌɄɦʆɽɂ┘ʭ̍ʬɾɓ 

(Designing Of Organic Synthesis) 

 

ɑʫɭʚʫ 

ʬrɛʤɂ☻ɑɾ̍ɩɰ̋☻
ᴮ
Ʉ̂ɰɄɡɓ☻ɐɱʕɂ̒ɕʫ☻ɑ̍ʤ̋ȵ☻ɬɂ̒ʫ☻rʫ☻˃̒ ˈ̡ɇ☻́ɇɄɺʑ☻̋ȵ☻̩Ƚɂ̋ɬ☻ɏʝɱʑ☻̩ȽɄ̍ʬ̍ʟʤɂ☻ʌɄɦʆɽᴜ☻ʛʦʆɦ˄. ☻☻ʳʫ☻ɑʦɶʦɵ☻Ṕḗʍ☻Ʉʸʦˆʻɦɓ☻ʭɕ˄

ʔɭʸʤɂ☻ɏʝɱᶽɂ☻˂Ỉȹ☻ɑʖʦʠᶽɂ☻Ṕḛʑ☻ɒᶚʍɄʖɕʤɂ .ɬ☻ɏʝɱʫ☻ʨʞ☻ʌɄʱʆɽɂ☻Ṕḗɕʎ˅☻ʺɓ́ɂɮ☻ɭɦɇ☻
ᴮ
Ʉ˄ɭɦɓ☻̩Ƚɂ̋.  

ʫr☻ɑʦɶʦɵ☻ʛʕ̋☻̩ȽɄẛṧʤɂ☻ɏʝɱʬʦʤ☻ɑ̍ȼɄ̍ʬ̍ʟʤɂ☻ɑ̡̍ɋʤɂ☻rʫ☻
ᴮ
Ʉʙᶚʆʯɂ☻

ᴮ
Ʉʖʦɩ☻ɐɬ̒ʎʤɂ☻˂Ịʍ☻̩Ƚɂ̋ɬ☻ɏʝɱʫ☻ʌɄɦʆɽᶗ☻ʇʆɪʫ☻ʏʁ̒ʤ☻ɑʫɄʎʤɂ☻ɑɉɰɄʚʑɂ☻ɭʬɕʎɔ☻

ɑɾ̍ɩɰ̋☻
ᴮ
Ʉ̂ɰɄɡɓ☻ɐɱʕɂ̒ɕʫ☻ɑ̍ʤ̋ȵ☻ɬɂ̒ʫ☻˂Ỉȹ☻ʢ̒ɽ̒ʤɂ☻ὂỮɥ☻ʨɥɂɱʑɂ . 

☻ʭʤɄʎʤɂ☻ʨɋʙ☻rʫ☻ɑɉɰɄʚʑɂ☻ɻɯʁ☻ɱ̂̒ʆɓ☻ʭɓ☻ɭʚʤS Warren☻ʭɵɄɇ☻ʔɱʎɔ☻ɗɓɄɇ☻ὂỮɥ☻ɑ̍ᾒᾎɦʫ☻Ṕḙʝȵ☻Ʉyʦʎɟ̋☻Ʉẛṥɵɂɰɭɇ☻ʪɄʙ̋☻Ʉɶɵȵ☻Ʉyʤ☻ʏʁ̋☻˃ɯʤɂ̋ :

ʏ̍ʆʚɕʤɂ┘ɑɉɰɄʚʫ (disconnection approach)☻☻ʨˈʦɦɓ☻ʺȵʏɟɂɱʤɂ┘ʌɄʱʆɽᶸ (retrosynthetic analysis).  

Ʉʸʬʶȵ☻ʳʫ☻ɒɂṕḛᶽɂ☻ʳʫ☻ɑʍʻʬɡʬɇ☻Ʉʫ☻ɏʝɱᶽ☻ˌȽɂʺɭʤɂ☻ʌɄʱʆɽᶚʤ☻ˌȽɄẛṧʤɂ☻ʇʆɪᶽɂ☻ʏɕʬɕ˄☻ʮȵ☻ʀṔḘʖ˄:  

ü ˄☻ʮȵʨɥɂɱᶽɂ☻ʳʫ☻ʳʟʬʫ☻ɬɭʍ☻ʨʙȵ☻ʳʬʂɕ.  

ü ʳʟʬʫ☻ˌȽɄẛẃ☻ɬʺɬɱʫ☻ὂỲṋʙȵ.  

ü  
ᴮ
ɂɬ̋ɬɱʫ☻Ṕḙʝz☻̋☻

ᴮ
ɑʖʦʞ☻ʨʙz☻̋☻ʨyɵᴜ☻ɒᶚʍɄʖɕʤɂ☻rʬʂɕ˄☻ʮȵ.  

ü ɑȾ̄ɋʦʤ☻
ᴮ
Ʉɛ̂̒ʦɓ☻̋☻

ᴮ
ɐɰ̒ʆɩ☻ʨʙz.  

1- ┘ʏ̍ʆʚɕʤɂ┘ɑɉɰɄʚʫ(Disconnection Approch) 

ɝ̍ɦɇ☻ʌɄɦʆɽᶚʤ☻ɑʫɲᶚʤɂ☻ɑ̍ʤ̋z☻ɬɂ̒ʑɂ☻ɰɄ̍ɕɩɂ☻ʭɕ˄☻ʮȵ☻ʀṔḘʖ˄ : z ☻ɑɽɱʖʤɂ☻ˌʆʎɔɆ̒ʦʆʑɂ☻ɏʝɱʑɂ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚίʤ☻ʨʂʕ.ʬrɛʤɂ☻ɑɾ̍ɩɰ☻ʮ̒ʠɓ☻ʮȵ .

 
ᴮ
Ʉ̂ɰɄɡɓ☻ɐɱʕɂ̒ɕʫ☻ʮ̒ʠɓ☻ʮȵ☻̋. 

 

ʌɄɦʆɽᶚʤ☻ɑʫɲᶚʤɂ☻ɑ̍ʤ̋z☻ɬɂ̒ʑɂ☻ɭ˄ɭɦɓ☻̱☿☻ʏ̍ʆʚɕʤɂ☻ɑɉɰɄʚʫ☻ʪɭɪɕɶɔ .ʌɄɦʆɽᴜ☻ɂɯʁ☻̱☿☻ɄyʍɄɋɓɂ☻ʪɲᶚʤɂ☻ɒɂ̒ʆᾟήɂ☻ɭ˄ɭɦɓ☻̋. 
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ɑʊɥᶚʫ:☻Ʉʱʆɽᶗ☻ʨʂʕᶻ☻ɑˈʤʺᶻ☻ɬɂʻᶽɂ☻ʺ☻ɏɶʰᶻ☻ʛˆɱʆʤɂ☻ɭ˄ɭɦɓ☻ʳʟʬ˄☻ʔ̋ɱʎʫ☻ʛ̂ɱʅ☻˂Ịʍ☻ɑ̂̒ˈ̡ɇ☻ɒᶚ˄ɭʎɔ☻Ȳɂɱɟȹ☻ʢᶚɩ☻rʫ☻Ʉʫ☻ɏʝɱʫ☻ʌ

Ɇ̒ʦʆʑɂ☻ɏʝɱʬʦʤ☻
ᴮ
Ʉ̂̍̒ ɇ̡☻́ɇɄɺʫ☻ɏʝɱʫ☻ʌɄɦʆɽᶗ☻

ᴮ
ɄʚɇɄɵ.  

ʔɭʸʤɂ☻ɏʝɱʬʦʤ☻ɑˈȼɄˈʬˈʟʤɂ☻ɑˈʲɋʤɂ☻˂Ịʍ☻Ʉʫ☻ɏʝɱʫ☻ʌɄʱʆɽɂ☻ˍ☿☻ɑʫɭɪɕɶᶽɂ☻ɑˈȼɄˈʬˈʟʤɂ☻ɒᶚʍɄʖɕʤɂ☻ɰɄˈɕɩɂ☻ɭʬɕʎ˅. 

ʤ̍Ʉɕʤɂ☻ɒɂɰɄɋɕʍᴜ☻ɐɄʍɂɱʫ☻ɒᶚʍɄʖɕʤɂ☻ɻɯʁ☻ɰɄ̍ɕɩɂ☻ɭɦʍ☻ɏɡ˄ɑ:  

ü  
ᴮ
ɂɭɟ☻̱ỈɄʍ☻ɬ̋ɬɱʫ☻̋ɮ☻ʨʍɄʖɕʤɂ. 

ü ɑʤʻʸɶɈ☻ɑˈȼɄˈʬˈʟʤɂ☻Ʉẛṥˈʲɇ☻ɭ˄ɭɦɓ☻ʳʟʬ˄☻ʺ☻ɑˈʚʱɕʤɂ☻ʺ☻ʨɾʖʤɂ☻ɑʦʸɵ☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ɣɓɂʻʯ. 

ü ☻
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ☻ɑ̍ȼɄʚɕʯɂ☻ɒᶚʍɄʖɓ(stereoselective)  . 

ü ☻˃ɰɄɡɕʤɂ☻ɞɄɕʯʐ☻ɑʦɥɱʫ☻̱☿☻ʛ̍ɋʆɕʦʤ☻
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻ɑʬȼᶚʫ☻ʮ̒ʠɓ☻ʮȵ☻ὃḒʦʎʤɂ☻ɝɦɋʤɂ☻ɑʦɥɱʫ☻̱☿☻ɑʫɭɪɕɶʑɂ☻ɒᶚʍɄʖɕʤɂ☻˂Ịʍ☻ɏɡ˄☻ɏʝɱʬʦʤ

)ɐṔḛɋʝ☻ɒɄˈʬʝ☻Ṕḛʂɦɓ.( ˌȽɂʺɬ☻ʌɄʱʆɽɂ☻ʭˈʬɾɓ☻ˍ☿☻ɑʫɄʸʤɂ☻ɒɂṕḛᶽɂ☻ʳʫ☻ɏʎɺɖʤɂ☻ʺȵ☻ʌʻʱɕʤɂ☻Ṕḗɕʎ˅☻ʺ. 

ɐṔḛɋʝ☻ɑʤ̒yɶɈ☻ɭȼɄʚʤɂ☻ɏʝɱʬʦʤ☻ɑ̍ȼɄ̍ʬ̍ʟʤɂ☻ɑ̡̍ɋʤɂ☻˂Ịʍ☻ɒᶚ˄ɭʎɔ☻Ȳɂɱɟȹ☻ɑ̍ʯɄʠʫȺɇ☻ɐɰɄɕɪʑɂ☻ʌɄɦʆɽᴜ☻ɑʚ̂ɱʅ☻ʏɕʬɕɓ☻ʮȵ☻ɏɡ˄ :☻˂Ịʍ☻ɱɹɄɋʫ☻ʨʠɺɈ

ʹʍɄʱʆɽɂ☻ɑˈʦʬʍ☻ȲɄʱəȵ☻ʺȵ☻ˌȽɄẛṧʤɂ☻ɏʝɱᶽɂ☻ˌȽɄˈʬˈʟʤɂ.  

☿̱☻ɐɰ̒ʞɯʑɂ☻ɑ̂̒ˈ̡ɋʤɂ☻ɒᶚ˄ɭʎɕʤɂ☻ʨɛʬɕɓ :Ʉʚɋɶʫ☻ɒᶗɬɄɋɕʫ☻ʡʦʬɓ☻ᶗ☻ʏʙɂʻʫ☻˂Ịʍ☻ɐɭ˄ɭɟ☻ɒᶗɬɄɋɕʫ☻ʢɄɩɬȹ☻ʺ☻ɑˈɌʯɄɟ☻ɑʦɶʦɵ☻ɑʎˈɋʅ☻Ṕḛˈʒɔ. 

 ʢɄɛʫ :☻ɑʦˈɵᶻ☻ʨʍɄʖɓ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɑʍʻʱɕʫ☻ɑˈɌʯɄɟ☻ʨɵᶚɵ☻ʢɄɩɬȺɇ☻ɧʬɶ˅☻☻ɑˈʲˈʫȵ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ɬʻɟʺ☻ʮȹ(N-acylation).  

 

☻ɑɉɰɄʚʑɂ☻ɻɯʁ☻ʛʦʆɦɓʔɭʸʤɂ☻ɏʝɱʬʦʤ☻ɑˈȼɄˈʬˈʟʤɂ☻ɑˈʲɋʤɂ☻ʳʫ .☻ʭɵɄɇ☻ʔɱʎɔ☻Ȳɂɳɟȵ☻˂Ỉȹ☻Ʉʸʎˈʆʚɕɇ☻ʡʤɮʺ☻ɄʸʆˈɶɌɓ☻˂Ịʍ☻ʨʬʎɔʺSynthons .☻ʨˈɛʬɓ☻ʭɕ˄

☻ʗʍɄʂʫ☻ʭʸɶɈ☻ʨɥɂɱᶽɂ☻ʳʫ☻ɑʦɥɱʫ☻ʨʞ .(         )ʹˈʦʍ☻˃ɬʻʬʍ☻ʨʠɺɈ☻ɞɱʎɕʫ☻ʇɩ☻ʏʁʻɇ☻ʏˈʆʚɕʤɂ☻ʵɭʱʍ☻ʭɕˉɵ☻˃ɯʤɂ☻ʇɇɂɱʤɂ☻˂Ỉȹ☻ɰɄɺ˅. 

☻ ʢ̒ɦɕɓ-☻ʘɰ̒ʤɂ☻˂Ịʍ-☻ɟᶻ☻ʳʫ☻ɐɭɥɂʺ☻ʨʞ☻ɑɡɓɄʱʤɂ☻Ȳɂɳ)Synthons (☻ʗɹɄʠʤɂ☻ʭɵɄɇ☻ʔɱʎ˅☻ˌʚˈʚɥ☻ɏʝɱʫ☻˂Ỉȹ(reagent) .☻ɑ̡̍ɇ☻̋ɮ☻ʗɹɄʠʤɂ☻ʮ̒ʠ˄

ʛʕɂʻᶽɂ☻Ȳɳᾒήɂ☻ɑˈʲɋʤ☻ɑʚɇɄʆʫ☻ɑˈȼɄˈʬˈʝ . 



 

 

 

      

MU-EPP-FM-010 Issue date: 01November2025 Issue no.1 Page 29 | 164 Page 1l1 

 

ɏʝɱᶽɂ☻ʌɄʱʆɽɂ☻ȲɄʱəȵ☻ʇɉɱʤɂ☻ɐɬɄʍȹ☻ʨʍɄʖɓ☻Ȳɂɱɟᶡ☻ʨɛʫᶻ☻ʗɹɄʠʤɂ☻˂Ịʍ☻ʨɾɦʯ☻ɝˈɦɇ☻ʏˈʆʚɕʤɂ☻Ȳɂɱɟȹ☻ʮɄʠʫ☻ɰɄˈɕɩɂ☻ʭɕ˄. ☻ɒɂʻʆᾟήɂ☻ɐɬɄʍȹ☻ʭɕ˄

Ịʍ☻ɑʚɇɄɶʤɂ 
ᴮ
Ʉ̂ɰɄɡɓ☻ɐɱʕɂ̒ɕʫ☻ɑ̍ʤ̋ȵ☻ɬɂ̒ʫ☻˂Ỉȹ☻ʢ̒ɽ̒ʤɂ☻ὂỮɥ☻ʏ̍ʆʚɓ☻ɑ̍ʦʬʍ☻ʨʞ☻rʫ☻ɑɡɓɄɦʤɂ☻ʗɹɂ̒ʠʤɂ☻˂.  

ɑʊɥᶚʫ :ʏˈʆʚɕʤɂ☻Ȳɂɱɟȹ☻ɒɄˈʯɄʠʫȹ☻ʺ☻ɒᶗɄʬɕɥɂ☻ʏˈʬɟ☻ɰɄɋɕʍᶸ☻ʮḛʎɈ☻ɯɩᶻ☻ɏɡ˄.  

ɑʊɥᶚʫ :ɂ☻ʏɟɂɱʑɂ☻̋☻ɒᶗɄʚʬʦʤ☻ɐȲɂɱʚʤɂ☻rʫ☻Ṕḛɛʟʤɂ☻ʃʎɋʤɂ☻ɄyʂʎɈ☻ʏʫ☻Ʉyʆɉɰ☻ɐɬɄʍȹ☻ɒᶚʍɄʖɓ̋☻ʗɹɂ̒ʠʤɂ☻ɰɄ̍ɕɩɂ☻ɏʦʆɕ˄ɑʦɾʤɂ☻ɒɂɮ☻ɑˈʬʦʎʤ.  

2- ʏ̍ʆʚɕʤɂ┘Ȳɂɱɟȹ┘ɒɄ̍ʯɄʠʫȹ┘ʢ̒ɥ┘ɒɄ̍ɵɄɵȵ 

☻ɐɱʉɄʱɕʫ☻Ṕḛʑ☻ʺ☻ɐɱʉɄʱɕʫ☻ʮḛɕʚˆɱʆɇ☻ʏˈʆʚɕʤɂ☻Ȳɂɱɟȹ☻ʳʟʬ˄ : 

┘ɐɱʉɄʱɕᶽɂ┘ɑʚˆɱʆʤɂ┘ᶗʺȵ(homolytic)  :☻ɒɄʯ̋ṔḘʟʤᴜ☻rʫ☻˃̋Ʉɶɖʫ☻ɬɭʍ☻˂Ịʍ☻ɑ̂̋Ʉɥ☻ɰ̋ɯɟ☻ɱʉɄɦɕʑɂ☻ʏ̍ʆʚɕʤɂ☻rʍ☻ɣɕ̡˄ .☻ʏˈʆʚɕʤɂ☻Ȳɂɱɟȹ☻Ṕḗɕʎ˅

☻ʨʂʖʫ☻Ṕḛʑ☻ɐɱʉɄʱɕʫ☻ɑʚˆɱʆɇʇɉɱʤɂ☻ɐɬɄʍȹ☻ɒᶚʍɄʖɓ☻ʏʙ̒ɓ☻ɑɉ̒ʎɽ☻ɏɌɶɈ☻ʡʤɮ̋☻
ᴮ
ɐɬɄʍ . 

 
 

ɄˈʯɄə ┘ɐɱʉɄʱɕᶽɂ┘Ṕḛʑ┘ɑʚˆɱʆʤɂ(heterolytic) :☻ᶗ☻̓ɱɩz☻̋☻Ʉ̍ɋʦɵ☻ɑʯ̒ᾚὊʫ☻ʮ̒ʠɓ☻̋☻̩h Ṕ̋Ḙʟʤᴜ☻ɞ̋ɳʤɂ☻ʡʦʬɓ☻Ʉʁɂɭɥȹ☻Ȳɂɳɟȵ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻ʭɕ˄☻Ʉɦʁ

ɄɇɄɡ˄ɂ☻ɑʯ̒ᾚὊʫ☻ʮ̒ʠɓ☻̋☻ɒɄʯ̋ṔḘʟʤɂ☻ʡʦʬɓ . 

ʝz☻ɑɉɰɄʚʑɂ☻ɱʉɄɦɕʑɂ☻Ṕḛʑ☻ʏ̍ʆʚɕʤɂ☻ʮȹ☻ɑɋɦʫ☻Ȳɂɳɟȵ̋☻ɒɄʯ̋ṔḘʟʤᶚʤ☻ɑɋɦʫ☻Ȳɂɳɟȵ☻˂Ỉȹ☻ɑʤ̒yɶɈ☻ɑȾ̂ɳᾒήɂ☻ʭɶʚ˄☻́ʯɜ☻̩Ƚɂ̋ɬ☻ʌɄɦʆɽɂ☻ʭ̍ʬɾɕʤ☻
ᴮ
ɐɭȼɄʕ☻Ṕḙ

ɯʁ☻ʇɉɰ☻ɐɬɄʍɟ☻ɑ̂ɰ̋ɱʂʤɂ̋☻ɑʚʕɂ̒ʑɂ☻ɐɂ̒ɦʦʤ☻ɑɋɦʑɂ☻ʗɹɂ̒ʠʤɂ̋☻ɒɄʯ̋ṔḘʟʤᶚʤ☻ɑɋɦʑɂ☻ʗɹɂ̒ʠʤɂ☻˂Ỉȹ☻ɐṔḛɋʝ☻ɑʤ̒yɶɈ☻Ʉyʦ̂̒ɦɓ☻rʟʬ˄☻ὃỮʤɂ̋☻ɐɂ̒ɦʦʤ☻ʵ

Ȳɂɳɟᶻ .ɕʑɂ☻Ṕḛʑ☻ʏ̍ʆʚɕʤɂ☻ʘɱʅ☻Ṕḗɕʎɔ☻ɑʦʸɵ☻ʏˈʆʚɓ☻ɑˈʤȴɇ☻Ʉʶȷɂɱɟȹ☻ʳʟʬ˄☻ὃỮʤɂ☻ʡʦɓ☻ʺȵ☻ɑɕɇɄə☻ʄɄʬʯȵ☻ˌʆʎɔ☻ὃỮʤɂ☻ʡʦɓ☻Ʉʫɂɭɪɕɵɂ☻Ṕḙʝᶻ☻ɱʉɄʱ)☻ɑʸʬʦᾚήɂ

 
ᴮ
ᶚɛʫ (Ṕḛɛʟɇ☻ʨyɵȵ☻Ʉyʆɉɰ☻ɐɬɄʍȹ☻ɑ̍ʯɄʠʫȹ☻ʮɜ.  

 

ɒɄʚʦᾚήɂ☻ʨ̍ʟɺɔ☻ɒᶚʍɄʖɓ☻˂Ịʍ☻
ᴮ
ɂɬɄʬɕʍɂ☻ʡʤɮ☻̋☻ɒɄʚʦᾚήɂ☻ʨɩɂɬ☻ʇɇɂ̋ɱʤɂ☻ʃʎɈ☻̱☿☻ʏ̍ʆʚɕʤɂ☻Ȳɂɱɟȹ☻rʟʬ˄ 
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ʆʚɕʤɂ☻Ȳɂɱɟȹ☻ʭɕ˄☻ᵷ
ᴮ
ɐɬɄʍʨɛʫ☻ɑˈʖˈʉʺ☻ɒɄʍʻʬɡʫ☻ɑʆɵɂʻɇ☻ʃʎɋʤɂ☻ɄʸʂʎɈ☻ʏʫ☻ɑʆɋɓɱᶽɂ☻ɑˈȼɄˈʬˈʟʤɂ☻ɑˈʲɋʤɂ☻Ȳɂɳɟȵ☻ɭʱʍ☻ʏˈ :☻ɒɂɭˈʫᶻ☻ʺ☻ɒɂṔḘɵᶸ

ʃʎɋʤɂ☻ɄyʂʎɈ☻ʏʫ☻Ʉyʆɉɰ☻ɐɬɄʍɟ☻ɒᶚʍɄʖɓ☻ɬɄɡ˄ȹ☻ɑʤ̒yɵ☻ɏɌɶɈ☻ʡʤɮ☻̋☻ɒᶗɄɕ̄ɵzʺ. 

☻ɑɡɓɄʱʤɂ☻Ȳɂɳɟᶻ☻˂Ịʍ☻ɬɄʬɕʍᶸ☻ᵷʏˈʆʚɕʤɂ☻ʨɥɂɱʫ☻ʳʫ☻ɑʦɥɱʫ☻ʨʞ☻ˍ☿☻ᵷʭɕ˄)Synthons ( ᶗ☻ʨˈʤɭʝ☻ʳʟʬ˄☻˃ɯʤɂʺ☻ʛʕɂʻᶽɂ☻ˌʚˈʚᾚήɂ☻ʗɹɄʠʤɂ☻ɰɄˈɕɩ

☻ˍỊʎʖʤɂ☻ʌɄʱʆɽᶸ☻ˍ☿☻ʹʫɂɭɪɕɵɂ(reconversion synthesis) . 

ɒɄʯ̋ṔḘʟʤᶚʤ☻ɑɋɦʑɂ☻̋ȵ☻ɐɂ̒ɦʦʤ☻ɑɋɦʑɂ☻ɑɋɵɄɦʑɂ☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ɳʝɂɱʫ☻ʡʦɕʬɓ☻ὃỮʤɂ☻ɑ̍ȼɄ̍ʬ̍ʟʤɂ☻ɒɄɋʝɱʑɂ☻rʍ☻ɐɰɄɋʍ☻ʗɹɂ̒ʠʤɂ☻ɻɯʁ☻ʮ̒ʠɓ.  

ɑʦɛʫȵ: ☻ʮ̒̍ʯɄɉɰɄʠʤɂ☻Ȳɳᾒή☻rʟʬ˄(R æ CH2
-) ʮȵ☻☻ɬɰɄ̡̍̂ɱʑ☻ʗɹɄʞ☻̒ʁ☻́ʤ☻ʨɇɄʚʑɂ☻ʗɹɄʠʤɂ☻ʮ̒ʠ˄(R-CH2 æ MgBr). 

☻ʨɛʫ☻ɒɄʯʺṔḘʟʤᶚʤ☻ɏɦʫ☻Ȳɳᾒή☻ʳʟʬ˄(R-CO+)☻☻ʃʬᾚήɂ☻ɰ̋ɰ̒ʦʞ☻̒ʁ☻́ʤ☻ʨɇɄʚʑɂ☻ʗɹɄʠʤɂ☻ʮ̒ʠ˄☻ʮȵ(RCOCl)☻☻ṔḘɵᶸ☻ʺȵ(RCOOR`).  ☻☻ˍỊ˄☻Ʉʬˈʕ

☻ɑɡɓɄʱʤɂ☻☻Ȳɂɳɟᶻ☻ʳʍ☻ɑʦɛʫȵ)Synthons (ʨɇɄʚᶽɂ☻ʗɹɄʠʤɂ☻ʺ. 

 

ɑʊɥᶚʫ ☻ɕɦʤɂ☻˃ɰ̋ɱʂʤɂ☻rʫ☻ᾝίʆɾʫ☻˂Ỉɂ☻ʹˆʻUmpolung☻☻☻ɷʟʍ☻˂Ỉɂ☻ʔɭẛẄ☻ˌȽɄˈʬˈʝ☻ʨ˄ɭʎɔ☻ʻʶ☻ʺ☻ɑˈɋʆʚʤɂ☻ɴɄʠʎʰɂ☻ὃỰʎ˅☻˃ɯʤɂ☻ʺ☻ˌʰɄᶽᶸ

☻ʨ̍ʯ̒ɉɱʟʤɂ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻ʮ̒ɉɱʝ☻̋☻ɄɇɄɡ˄ɂ☻ʮ̒ᾚὊʑɂ☻ʮṕḚɋʤɂ☻ɑʤɄɥ☻̱☿☻Ʉʬʝ☻ɑɦʟʬʫ☻rʟɓ☻ʭʤ☻ɑ̂̒ʯɄə☻ɒᶚʍɄʖɓ☻ʛ̍ɋʆɕɇ☻ɧʬɶ̄ʤ☻ɑ̍ʖ̍ʉ̒ʤɂ☻ɑʍ̒ʬɡʑɂ☻ɑ̍ɋʆʙ

Ʉɋʦɵ☻ʮ̒ᾚὊʑɂ 

ʏ̍ʆʚɕʤɂ☻ɑɉɰɄʚʫ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻rʟʬ˄☻☻ʌɄʱʆɽᶸ☻ˌʆʬʯ☻ᶚʝ☻ˍ☿ )ɏʎɺɖᶽɂ☻ʺ☻ˌʆᾟήɂ .(ɑ̍ʤɄɕʤɂ☻ɰ̒ʫz☻ɰɄɋɕʍᴜ☻ʮḛʎɈ☻ɯɩz☻ʮḛɕʤɄᾚήɂ☻Ʉɕʦʞ☻̱☿☻ɏɡ˄:  

V ɑˈʤɄɕʤɂ☻ɒᶚʍɄʖɕʤɂ☻ʵɄɡɓɂ☻ʺ☻ɑʤʻʸɵ☻˂Ịʍ☻ʏˈʆʚɕʤɂ☻ɏˉɓɱɓ☻ɱəȸ˄.  
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V ☻ɑʆɇɂɱʤɂ☻ɭʱʍ☻ʏˈʆʚɕʤɂ☻Ȳɂɱɟɂ☻ʨʂʖ˄C-X☻ ʮ̒ɉɱʝ☻ɑʆɇɂɱʤɂ☻ɭɦʍ☻ʏ̍ʆʚɕʤɂ☻Ȳɂɱɟȹ☻rʫ☻ʨyɵȵ☻ɑʫɄʍ☻́ʯɜ-☻☻ʮ̒ɉɱʝC-C . 

V ȹ ʮ̒ɉɱʝ☻ɑʆɇɂɱʤɂ☻ɭɦʍ☻ʏ̍ʆʚɕʤɂ☻Ȳɂɱɟȹ☻rʫ☻ɭɇᶗ☻ʮɄʞ☻ɂɮ-☻☻ʮ̒ɉɱʝC-C☻ʃʎɋʤɂ☻Ʉʸʂʎɋɇ☻Ʉẛṥʙᶚʍ☻ʺ☻ɑˈʖˈʉʻʤɂ☻ɒɄʍʻʬɡᶽɂ☻ʨˈʦɦɓ☻ɏɡ˄. 

V ɑɋɵɄʱʫ☻ɑ˄Ʉʬɥ☻ɒɄʍʻʬɡʫ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻Ʉʫ☻ɏʝɱʫ☻ˍ☿☻ɑʤɄʎʕ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ɑ˄Ʉʬᾚή☻ɒᶗɄᾚήɂ☻ʃʎɈ☻ˍ☿☻ɑɟɄᾚήɂ.  

V ☻
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ☻ɐɱʉɄɦɕʫ☻Ṕḛʑ☻ɳʝɂɱʫ☻ʢɄɩɬȹ☻̋ȵ☻ȲɄɺhɟ ☻ɑɟɄᾚήɂ(Chiral)☻̱☿☻ɑˈȼɄˈʬˈʟʤɂ☻ɑˈʲɋʤɂ.  

V ɑ̍ʤ̋z☻ɬɂ̒ʑɂ☻˂Ỉȹ☻ʢ̒ɽ̒ʤɂ☻ὂỮɥ☻ʏ̍ʆʚɕʤɂ☻ɑ̍ʦʬʍ☻ɰɂɱʟɓ. 

☻ʮḛȼɄʞ̋ṕḚɋʤɂ☻ʌɄɦʆɽɂ☻̒ʁ☻̋☻̱Ịʬʍ☻ʢɄɛʫ☻ɑɵɂɰɭɇ☻ʏ̍ʆʚɕʤɂ☻ɑ̍ɦʚɓ☻ɒɄ̍ɵɄɵȵ☻ɧ̍ʁ̒ɓ☻ʭɕ̄ɵ)ˍẻʁʻʫ☻ɰɭɪʫ.( 

ʮḛȼɄʞʺṕḚɋʦʤ┘ʏɟɂɱʤɂ┘ʌɄʱʆɽᶸ┘ɒᶗɄʬɕɥɂ┘ˍỈɄɕʤɂ┘ʨʠɺʤɂ┘ᾝὟʻ˄ 

 

 z ☻ʛˆɱʆʤɂ☻ʻʶ☻ṔḘɵᶸ☻ɭʱʍ☻ʏˈʆʚɕʤɂ☻Ȳɂɱɟȹ☻ʮȹ☻ɑɋɦʫ☻ɑ̡̍ʫ̍ȵ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻ʢɄɩɬȹ☻ʨyɶʤɂ☻Ṕḛʑ☻rʫ☻́ʯȵ☻ʮḛɥ☻̱☿☻
ᴮ
Ʉ̍Ɍɶh☻ʨyɵ☻ṔḘɵᴜ☻ʨ̍ʟɺɔ☻ʮɜ☻ʨʂʕ

 ʮṕḚɇ☻ɑʚʦɥ☻˂Ịʍ☻ɐɂ̒ɦʦʤ . 

☻ʃʬɥ☻ʮȵ☻ʮḛɥ☻̱☿☻
ᴮ
Ʉ̂ɰɄɡɓ☻ɐɱʕɂ̒ɕʫ☻ɑ̍ʤ̋ȵ☻ɐɬɄʫ☻ʢ̒ʯɄɕ˄ᴜ☻Ṕḗɕʎ˅4-ʡʤɯʝ☻ɷˉʤ☻ʡˈȼʺṕḚɋʤɂ☻ʻʱˈʫȵ . 

ɈɄɕʤɂ☻ˍỊˈɶʝʻɉɱʟʤɂ☻ʃʬᾚήɂ☻ʺȵ☻ʮḛʫᶻ☻ɒɄʍʻʬɡʫ☻ɭʱʍ☻ʏˈʆʚɕʤɂ☻ʮɄʠʫ☻ɭ˄ɭɦɓ☻ʃʬᾚή☻ɑʎ4-ʡˈȼʺṕḚɋʤɂ☻ʻʱˈʫȵ. 

☻ɑ̍ʖ̍ʉ̒ʤɂ☻ɒɄʍ̒ʬɡʑɂ☻ʮḛɇ☻ʢɄʚɕʯᴜ☻ɑʦɥɱʫ☻̱Ộ☻ɑ̍ʤɄɕʤɂ☻ɑʦɥɱʑɂ☻ʮ̒ʠɕɵ .Functional Group Inter Conversion (FGI) 

 



 

 

 

      

MU-EPP-FM-010 Issue date: 01November2025 Issue no.1 Page 32 | 164 Page 1l1 

 

☻ɑ̂ɱʆʍ☻ʨ̍ɖ̍ʫ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻ɐɭɶʝȶɇ☻ɑ̂ɱʆʎʤɂ☻ɑ̍ʦ̍ɶʝ̒ɉɱʟʤɂ☻ʀ̒ʬᾚήɂ☻ɒɄʍ̒ʬɡʫ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻rʟʬ˄ .☻ʮḛʫz☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻rʟʬ˄

ɟɰȺɇ☻ɑ̂ɱʆʎʤɂɑʚʕɂʻᶽɂ☻ʺṔḘʯ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ʌɄ .ɐɭɶʝᶻ☻ɑˈʦʬʎʤ☻ɑɵɄɶɥ☻ʮḛʫᶻ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ʮȵ☻ɑʚˈʚɥ☻ɐɄʍɂɱʫ☻ɏɡ˄. 

ˍỊ˄☻Ʉʬʝ☻ʺṔḘʱʤɂ☻ʺ☻ʨˈɖˈᶽɂ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ʳʫ☻ʨʠʤ☻ʏˈʆʚɕʤɂ☻Ȳɂɱɟȹ☻ˍ☿☻ɐṔḛɩᶻ☻ɐʻʆᾟήɂ☻ʨɛʬɕɓ:  

 

 

 ʮ̒ʠʤ☻̋ṔḘɦʤɂ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻ɭɦʍ☻ʏ̍ʆʚɕʤɂ☻Ȳɂɱɟȹ☻ʨʂʖ˄ ɱʕɂ̒ɕʫ☻˃ɰɄɡɓ☻ɏʝɱʫ☻r̂ ʤ̒̒ɕʤɂ. ☻Ṕḛʂɦɓ☻ʮɄʕ☻ʡʤɯʝ4-ɂ☻ʺṔḘʯ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ɑʕɄʁȺɇ☻ʨʸɵȵ☻ʳˆʻʤʻɕʤ

 ʮṕḚɋʤɂ☻̋ṔḘʯ☻˂Ỉȹ☻ʨ̍ɖ̍ʫ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻ɑʕɄʁȺɇ☻́ɦʫ☻r̂ ʤ̒̒ɕʤɂ☻˂Ỉȹ☻̋ṔḘʯ . 

ˍỊ˄☻Ʉʬʝ☻ʮḛȼɄʞʺṕḚɋʦʤ☻ʨʫɄʠʤɂ☻ʌɄʱʆɽᶸ☻ᵷɑɡˈɖʱʤɄɇ☻ᵷʨɛʬɕ˄ 

 

ʏ̍ʆʚɕʤɂ☻ɑɉɰɄʚʫ☻ɒɄ̍ɵɄɵɂ☻ʭʁȵ☻ᾝὟ̒ ☻˄ʢ̋ɭɟ☻̱Ị˄☻Ʉʬ̍ʕ 
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1-1- ┘┘ʮ̒ɉɱʝ┘ɑʆɇɂɱʤɂ┘ɭɦʍ┘ʏ̍ʆʚɕʤɂæ┘ ʮ̒ɉɱʝ 

ʤɄɇ☻ʏ̍ʆʚɕʤɂ☻Ȳɂɱɟȹ☻ᵷ
ᴮ
ɐɬɄʍ☻ᵷɏɟ̒ɕ˄☻ɑʆɇɂɱʤɂ☻ɭʱʍ☻˃ȵ☻ɒɄʯʺṔḘʟʤᶚʤ☻ɑˈʆʎʫ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ʳʫ☻ɆɱʚC-X . ʮ̒ʠ˄☻ʮȵ☻rʫ☻ʏ̍ʆʚɕʤɂ☻Ȳɂɱɟȹ☻ɭɦʍ☻ɭɇᶗ☻rʟʤ☻̋ :

☻ʏˈʆʚɕʤɂ☻ʳʍ☻ɑɡɓɄʱʤɂ☻Ȳɂɳɟᶻ☻ɭɥᶟ☻ɑʦɇɄʚᶽɂ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ɭɥȵ(Synthon)☻☻ɑɋʤɄɵ☻ʮ̒ɉɱʝ☻ɐɬɰɄɹ☻ʨ̍ʟɺɔ☻˂Ịʍ☻
ᴮ
ɂɰɬɄʙ) ʮ̒̍ʯɄɉɰɄʞ .( ☻ʨɇɄʚᶽɂ☻ˌʰɄɛʤɂ☻ɏʝɱᶽɂ

Ị˂ʍ☻˃̒ɕɦ˄☻ʮȵ☻ɏɡ˄☻ɱɩʌ☻Ȳɳᾒίʤ☻ɒɄʯʺṔḘʟʤᶚʤ☻ɏɦʫ☻ɳʝɱʫ . 

ʛʕɂ̒ʑɂ☻ʗəɄʠɕʤɂ☻ʨʍɄʖɓ☻̋ȵ☻ʛʕɂ̒ʑɂ☻ʮ̒̍ʯɄɉɰɄʠʤɂ☻ɐɬɰɄɹ☻˂Ịʍ☻ʢɂɭɋɖɵɂ☻ʨʍɄʖɓ☻rʍ☻ɐɰɄɋʍ☻̱Ộ☻Ȳɂɳɟz☻ʮḛɇ☻ʇɉɱʤɂ☻ɐɬɄʍȹ☻ʮ̒ʠɓ☻ᵷ̱ỈɄɕʤɄɇ.  
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ɭɦʍ☻ɑɋɟ̒ʫ☻ɑɦᾚὉ☻̩ʆʎɔ☻ɑʆɇɂɰ☻ʨʞ☻ʮᶗ☻ʮḛɕɋɟ̒ʫ☻ʮḛɕɦᾚὉ☻ɰ̒yʉ☻˂Ỉɂ☻˃ɬȸ˄☻ʮ̒ɉɱʝ☻ʮ̒ɉɱʝ☻ɑʖʍɄʂʑɂ☻ɑʆɇɂɱʤɂ☻ʏ̍ʆʚɓ☻̩ʆʎ˅☻ɑʊɥᶚʫ☻☻ʏˈʆʚɕʤɂ 
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☻ɑ̍ʖ̍ʉ̒ʤɂ☻ɒɄʍ̒ʬɡʑɂ☻ʮḛɇ☻ʢɄʚɕʯᴜ☻ɑʚ̂ɱʅ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻Ɇ̒ʦʆʑɂ☻ɏʝɱʑɂ☻ɑ̡̍ɇ☻̱☿☻ɑ̍ʖ̍ʉ̒ʤɂ☻ɒɄʍ̒ʬɡʑɂ☻rʫ☻ɬɭʍ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻ʭɕ˄(FGI) .☻Ʉʬˈʕ

ɑʦɛʫz☻rʫ☻ɬɭʍ☻ʮḛɋ˄☻ʢ̋ɭɟ☻̱Ị˄: 
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2-1- ┘ɐɱʉɄʱɕᶽɂ┘Ṕḛʑ┘ɳʝɂɱᶽɂ┘ʌɄʱʆɽɂ(Asymmetry in synthesis) 

 

Ʉʱɓ☻ʪɭʍ☻ɳʝɂɱʫ☻ʺȵ☻ɳʝɱʫ☻ɬʻɟʺ☻ɏʦʆɕ˄ʹʍɄʱʆɽᶗ☻ʮḛɕʚˆɱʅ☻ʼɭɥȹ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʔɭʸʤɂ☻ɏʝɱᶽɂ☻ɑˈʲɇ☻ˍ☿☻ɱʉ:  

1- ☻
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ☻ɑ̍ȼɄʚɕʯɂ☻Ṕḛʑ☻ɒᶚʍɄʖɓ☻ʪɂɭɪɕɵɂ(non-stereoselective reaction)☻ɑɡɓɄʱʤɂ☻ɑˈʑɂɱʖʤɂ☻ɒɄɋʝɄʬᶽɂ☻ʨɾʕ☻ʭə☻ʳʫ. 

2- ☻☻
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ☻ɑ̍ȼɄʚɕʯɂ☻ɒᶚʍɄʖɓ☻ʪɂɭɪɕɵɂ(stereoselective reactions)☻ʚʕ☻ɭɥɂ̋☻ᵷὃỲḳ̄ȼɰ☻ʨʠɺɈ☻ᵷ̩ʆʎɔ☻ὃỮʤɂ☻̋☻ɑˈʑɂɱʖʤɂ☻ɒɄɋʝɄʬᶽɂ☻ʳʫ☻ʇ

ɑʦʬɕɦᶽɂ.  

 

1-2-2-┘┘
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ┘ɑ̍ȼɄʚɕʯɂ┘Ṕḛʑ┘ɒᶚʍɄʖɓ┘ʪɂɭɪɕɵɂ(Non-stereoselective reaction) 

 
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ☻ɑ̍ȼɄʚɕʯᴜ☻Ṕḛʑ☻ɒᶚʍɄʖɕʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻rʍ☻ɣɕ̡˄ : 

ü ☻☻ɑˈʑɂɱʖʤɂ☻ɒɄɋʝɄʬᶽɂ☻ʳʫ☻ɣˆɳʫ(diastereoisomers)  

ü ☻☻ɑˈɓȳɱᶽɂ☻ɒɄɋʝɄʬᶽɂ☻ʳʫ☻ɣˆɳʫ)ὃḒ̍ɵɂɰ☻ɣ̂ɳʫ ((enantiomers).  
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☻ 
ᴮ
Ʉɦʟʬʫ☻ʃʎɋʤɂ☻ɄyʂʎɈ☻rʍ☻Ʉyʦɾʕ☻ʨʎɡ˄☻Ʉʬʫ☻ɑʖʦɕɪʫ☻ɑ̍ȼɄ˄ṕḛʕ☻ɿȼɄɾɩ☻ɑ̍ʑɂɱʖʤɂ☻ɒɄɋʝɄʬʑɂ☻˃ɭɋɓ .☻ʨɾʖʤ☻ɑʫɭɪɕɶʑɂ☻ʘɱʆʤɂ☻ʭʁȵ☻rʫ

ˍỘ☻ɑˈʑɂɱʖʤɂ☻ɒɄɋʝɄʬᶽɂ : 

1- ☻☻ɐȵɳɡʑɂ☻ɐɰ̒ʦɋʤɂ(Fractional crystallization)  

2- ☻☻ˌʰʻʦʤɂ☻ʛˆɱʖɕʤɂ(Chromatogrphy).  

☻ɂɱʤɂ☻ɣˆɳᶽɂ☻ɒɄʯʻʠʫ☻ʡʦɕʬɓ 
ᴮ
ᶚ̍ɦɕɶʫ☻ʃʎɋʤɂ☻ɄyʂʎɈ☻rʍ☻Ʉyʦɾʕ☻ʨʎɡ˄☻Ʉʬʫ☻ɑʦəɄʬɕʫ☻ɑ̍ȼɄ˄ṕḛʕ☻ɿȼɄɾɩ☻ὃḒ̍ɵ . 

☻ʃʎɋʤɂ☻ɄʸʂʎɈ☻ʳʍ☻ὃḒˈɵɂɱʤɂ☻ɣˆɳᶽɂ☻ɒɄʯʻʠʫ☻ʨɾʕ☻ɭʬɕʎ˅(resolution)☻☻ɑˈʑɂɱʕ☻ɒɄɋʝɄʬʫ☻˂Ỉȹ☻ɑˈɓȳɱʫ☻ɒɄɋʝɄʬʫ☻ʳʫ☻ɒɄʯʻʠᶽɂ☻ʵɯʶ☻ʨˆʻɦɓ☻˂Ịʍ

ʫ☻ɏʝɄʬʫ☻ʏʫ☻ɄʸʦʍɄʖɓ☻ʢᶚɩ☻ʳʫ☻ʡʤɮ☻ʺɑˈʤɄɕʤɂ☻ɑʤɬɄʎʬʦʤ☻Ʉʚʕʺ☻ˌʚʯ☻ˌɔȳɱ. 

 

ɑˆʻʦʚʤɂ☻ɒɄɋʝɱʬʦʤ☻ὃḒˈɵɂɱʤɂ☻ɣˆɳᶽɂ☻ʨɾʖʤ☻ὃỲṍʬɥ☻ˌɔȳɱʫ☻ɏʝɄʬʫ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʭɕ˄ .☻ɣ̂ɳʑɂ☻ʨɾʖʤ☻˃̒ʦʙ☻̩ɔȳɱʫ☻ɏʝɄʬʫ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʭɕ˄☻ʡʤɯʝ

ɑˈʂʬᾚήɂ☻ɒɄɋʝɱʬʦʤ☻ὃḒˈɵɂɱʤɂ. ὃḒ̍ɵɂɰ☻ɣ̂ɳʫ☻ʨʞɂ☻ɑɋɵɄɦʑɂ☻ʨɾʖʤɂ☻ʘɱʅ☻ʏʫ☻ɑ̍ʖ̍ʉ̒ʤɂ☻ɒɄʍ̒ʬɡʑɂ☻ᾝὟ̒ ☻˄ʢ̋ɭɟ☻̱Ị˄☻Ʉʬ̍ʕ 

 

ɑʊɥᶚʫ:☻ ɱʬʦʤ☻ὃḒˈɵɂɱʤɂ☻ɣˆɳᶽɂ☻ʨɾʕ☻ʳʟʬ˄ɑʚʕɂʻʫ☻ɷɵȵ☻ʺȵ☻ʀʻʬɥ☻˂Ỉȹ☻Ʉʸʦˆʻɦɕɇ☻ɑʤɭɕʎᶽɂ☻ɒɄɋʝ 



 

 

 

      

MU-EPP-FM-010 Issue date: 01November2025 Issue no.1 Page 38 | 164 Page 1l1 

 

ɑˈȼɄ˄ṕḛʖʤɂ☻ɄʸɾȼɄɾɩ☻ˍ☿☻ʔᶚɕɩᶸ☻˂Ịʍ☻ɬɄʬɕʍᶗɄɇ☻ɑɡɓɄʱʤɂ☻ɑˈʑɂɱʖʤɂ☻ɒɄɋʝɄʬᶽɂ☻ɣˆɳʫ☻ʨɾʕ☻ʭɕ˄. ☻Ɇ̒ʦʆʑɂ☻̩ɔȳɱʑɂ☻ɏʝɄʬʑɂ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻ʭɕ˄☻̋

ɑɋɵɄɦʑɂ☻ɒᶚʍɄʖɕʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ʛʕɂ̒ʑɂ☻̱Ẽɂɱʖʤɂ☻ɏʝɄʬʑɂ☻rʫ☻
ᴮ
Ʉʙᶚʆʯɂ. ☻☻ʵɯʶ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻˃ɬȸ˄ɬʺɬɱᶽɂ☻ˍ☿☻ʀɄʖɪʯɂ☻˂Ỉȹ☻ˌȽɂʺɭʤɂ☻ʌɄʱʆɽᶸ☻ˍ☿☻ɑʚˆɱʆʤɂ: 

☻̱Ộ☻̩ɔȳɱʫ☻ɏʝɄʬʑ☻̓̒ɾʚʤɂ☻ɑ̂ɱʊɦʤɂ☻ɑɋɶ̡ʤɂ☻ʮ̒ʠɓ☻ɝ̍ɥ50 . % ☻ɭ˄ɭɟ☻rʫ☻ὃḒ̍ɵɂɰ☻ɣ̂ɳʫ☻ʨ̍ʟɺɖʤ☻̩ɔȳɱʑɂ☻ɏʝɄʬʑɂ☻ɂɯʁ☻ɬ̒ʎ˅☻ʮȵ☻ɑ̍ʯɄʠʫȹ☻ʮɄʕ☻ʡʤɯʝ

Ṕḗʝȵ☻ʨʠɺɈ☻ɬʺɬɱᶽɂ☻ɿʚʱ˄☻Ʉʬʫ.  

2-2-2-┘┘
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ┘ɑ̍ȼɄʚɕʯɂ┘ɒᶚʍɄʖɓ┘ʪɂɭɪɕɵɂ(stereoselective reactions) 

ὃỲḲɄɵȵ☻ʨʠɺɈ☻ɑʦʬɕɦʑɂ☻ɑ̍ʑɂɱʖʤɂ☻ɒɄɋʝɄʬʑɂ☻rʫ☻ɭɥɂ̋☻ɏʝɄʬʫ☻̩ʆʎɔ☻ὃỮʤɂ☻ɒᶚʍɄʖɕʤɂ☻̱Ộ☻ʗ̂ɱʎɕʤɄɇ☻
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ☻ɑ̍ȼɄʚɕʯᴜ☻ɒᶚʍɄʖɕʤɂ .☻ʳʫ☻ɭɇᶗ☻Ʉʱʶ☻ʺ

ɬ̋ɬɱʑɂ☻ɆɄɶɥ☻̱☿☻ʮḛ̍ʤɄɕʤɂ☻ʮḛᾚίʆɾʑɂ☻˂Ỉȹ☻ɐɰɄɹʐ: 

diastereoisomeric excess  :☻
ᴮ
ɂɰɄɾɕɩɂ☻́ʤ☻ɳʫɱ˄d.e. . ̋ ɬɱʬɇ☻ṕḛʬɕ˄ɑ̍ʑɂɱʖʤɂ☻ɒɄɋʝɄʬʑɂ☻rʫ☻

ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ☻̩ȽɄʚɕʯɂ☻ʨʍɄʖɓ☻ɬ .☻ɑˈȼɄʚɕʯɂ☻ʼɭʫ☻ʳʍ☻Ṕḗʎ˅☻ʺ

ʨʍɄʖɕʤɂ☻ɂɯʶ. 

enantiomeric excess  :☻
ᴮ
ɂɰɄɾɕɩɂ☻́ʤ☻ɳʫɱ˄e.e.  .ɑ̍ɓȳɱʑɂ☻ɒɄɋʝɄʬʑɂ☻rʫ☻

ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ☻̩ȽɄʚɕʯɂ☻ʨʍɄʖɓ☻ɬ̋ɬɱʬɇ☻ṕḛʬɕ˄ .☻ɂɯʶ☻ɑˈȼɄʚɕʯɂ☻ʼɭʫ☻ʳʍ☻Ṕḗʎ˅☻ʺ

ʨʍɄʖɕʤɂ. 

ʤɄɕʤɂ☻ɑʙᶚʎʤɄɇ☻ʭˈʚʤɂ☻ʵɯʶ☻ɆɄɶɥ☻ʭɕ˄ɑˈ:  

 

 

ü ☻ʭˈʙ☻ʢɭɓe.e.☻☻ʺd.e.☻☻ɱʖɾʦʤ☻ɑˆʺɄɶᶽɂ)0 (%ʮȵ☻˂Ịʍ :☻ʮ̒ʠ˄☻̋☻ɑ̂̋Ʉɶɖʫ☻ɏɶ̡ɇ☻ɑʦʬɕɦʑɂ☻ɑ̍ʑɂɱʖʤɂ☻ɒɄɋʝɄʬʑɂ☻ʏ̍ʬɟ☻̩ʆʎ˅☻ʨʍɄʖɕʤɂ

ɑ̍ɓȳɱʫ☻ɑɡɓɄɦʤɂ☻ɒɄɋʝɄʬʑɂ☻ɗʯɄʞ☻ɂɮȹ☻
ᴮ
Ʉ̍ʬ̍ɵɂɰ☻ɣɓɄɦʤɂ☻ɣ̂ɳʑɂ.  

ü ☻ʭˈʙ☻Ṕḛɺɔe.e.☻☻ʺd.e.☻☻ɑȾʬʦʤ☻ɑˆʺɄɶᶽɂ)100 (%ʮȵ☻˂Ỉȹ : 
ᴮ
ɄɋʝɄʬʫ☻ˁʆʍȵ☻ɭʙ☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ɑʦʬɕɦʑɂ☻ɒɄɋʝɄʬʑɂ☻rʫ☻

ᴮ
ɂɭɥɂ̋☻

ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ .☻ɰɬɄʯ☻ʮ̒ʠ̂̋

ɑɓ̋Ʉʖɕʫ☻ɏɶ̡ɇ☻rʟʤ☻̋☻ɑ̍ʑɂɱʖʤɂ☻ɒɄɋʝɄʬʑɂ☻rʫ☻
ᴮ
Ʉɡ̂ɳʫ☻̩ʆʎɔ☻ɒᶚʍɄʖɕʤɂ☻ʭʊʎʫ☻ʮɜ☻

ᴮ
Ʉ̍ʦʬʍ☻ɘ̋ɭᾚήɂ.  

ˍỊ˄☻Ʉʬʫ☻ʨʠɇ☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ɣɓɄʱʤ☻ˍẼɂɱʖʤɂ☻ʏʁʻɕʤɂ☻ɱəȶɕ˄  :ɑʦʍɄʖɕᶽɂ☻ɬɂʻʬʦʤ☻ɑˈȼɄˈʬˈʟʤɂ☻ɑˈʲɋʤɂ .ɑʫɭɪɕɶᶽɂ☻ʗɹɂʻʠʤɂ .ɇ☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ɑˈʤȳɬɂʻᶽɂ☻ʵɯʶ☻ʮḛ.  

ʢɄɛʫ :☻ɏʝɱʫ☻˂Ịʍ☻ʨ̍ɶʝ̋ɰɭ̍yʤɂ☻ɐɱʫɲ☻ʢɄɩɬȹ☻ʨʍɄʖɓ☻̩ʆʎ˅but-2-ene☻ 
ᴮ
Ʉ̍ʬ̍ɵɂɰ☻

ᴮ
Ʉɡ̂ɳʫ☻ȲɄʑɂ☻̋☻ʪ̒̍ʬɵ̋z ☻ɭ̍ɶʝ̋ȵ☻̱ẺɄɉɰ☻ʗɹɄʞ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ . 

☻̋ṕḛʫ☻ɏʝɱʫ☻ʪ̋Ṕḗʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻́ɶʖʯ☻ʛɇɄɶʤɂ☻ɏʝɱʑɂ☻ɑʫ̋ɱɇ☻ʨʍɄʖɓ☻̩ʆʎ˅(meso compound). Ʉˈȼʻʁ☻ʢɄʎʕ☻Ṕḛʑ☻ʻʶʺ. 
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  ᴜ ☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ʨˈʬ˄ɒɄʁɄɡɓᴜ☻ɭɥȵ☻rʫ☻ʗɹɄʠʤɂ☻ɆɂṔḘʙɂ☻ʛ̍ʎɔ☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ɘ̋ɭɥ☻ʮɄʠʫ☻̱☿☻ɑ̍ʑɂɱʕ☻ɑʙɄʍȹ☻ɬ̒ɟ̋☻ɭɦʍ☻ɘ̋ɭᾚίʤ☻
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ☻̩ȽɄʚɕʯ. 

ʢɄɛʫ :☻ɏʝɱʫ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɒᶗʻʯᶢʤ☻ɑʦʠʤȵ☻ʨʍɄʖɓ☻Ȳɂɱɟȹ☻ʨˆɱɉʻɕɇɄʠʤɂ☻ʌɄʱʆɽɂ☻ʨɥɂɱʫ☻ʼɭɥȹ☻ˍ☿☻ʭɕ˄tBuSCH2-Br . 

ɒᶗʻʱ˄ᶸ☻ɏʯɂʻɟ☻ɭɥȵ☻ʳʫ☻ʗɹɄʠʤɂ☻ɆɂṔḘʙɂ☻ᵷɑʦɥɱᶽɂ☻ʵɯʶ☻ˍ☿☻ᵷʭɕ˄☻ɱɩᶺ☻ɏʯɄᾒήɂ☻ʳʫ☻ɑˈʑɂɱʖʤɂ☻ɑʙɄʍᶼ☻ɏɌɶɈ☻ɭ˄ɭᾚήɂ☻ɭʚʎʫ☻ˍ☿ .☻ᵷɘɭɦ˄

☻ʇʬʱʤɂ☻ʳʫ☻ˍẼɂɱʕ☻ʏʁʻɓ☻ʡʦɕʬ˄☻ɣɓɄʯ☻ʨˈʟɺɔ☻˂Ỉȹ☻ɬʻʚ˄☻Ʉʬʫ☻ɭʚʎᶽɂ☻ʳʫ☻ɏʯɄᾒήɂ☻ɂɯʶ☻ʳʫ☻ὃỲḲɄɵȵ☻ʨʠɺɈ☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ᵷˍỈɄɕʤɄɇS☻ὃỲḲɄɵȵ☻ʨʠɺɈ. 
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☻˂Ỉȹ☻ɑˈʑɂɱʕ☻ɱʉɄʱɓ☻ʪɭʍ☻ɳʝɂɱʫ☻ʢɄɩɬᶡ☻ɑˈʬˆɳʯȵ☻Ṕḛʑ☻ʺȵ☻ɑˈʬˆɳʯȵ☻ȲɄʆɵʺ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʳʟʬ˄ʔɭʸʤɂ☻ɏʝɱʬʦʤ☻ɑˈȼɄˈʬˈʟʤɂ☻ɑˈʲɋʤɂ .☻ɑɋɶʰ☻ɭʬɕʎɔ

ɑ̍ʑɂɱʖʤɂ☻ɒɄɋʝɄʬʑɂ☻ɻɯʁ☻ʨʠɺɔ☻ʘɱʆɇ☻ɑɽɄᾟήɂ☻ʇ̍ɺ̡ɕʤɂ☻ɒɄʙɄʆʤ☻ɑ̍Ɍɶ̡ʤɂ☻ʭ̍ʚʤɂ☻˂Ịʍ☻ʃʎɋʤɂ☻ɄyʂʎɈ☻˂Ỉȹ☻ɑɡɓɄɦʤɂ☻ɑ̍ʑɂɱʖʤɂ☻ɒɄɋʝɄʬʑɂ  .☻ʮɄʞ☻Ʉʬʦʞ

☻
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ☻̩ȽɄʚɕʯɂ☻ʨʍɄʖɓ☻ɘ̋ɭɥ☻ɑ̍ʯɄʠʫȹ☻ɒɬɂɲ☻Ʉʬʦʞ☻Ṕḗʝȵ☻ʇ̍ɺ̡ɕʤɂ☻ɒɄʙɄʅ☻̱☿☻ʘɱʖʤɂ  .Ʉʬʑɂ☻ʮ̒ʠ˄☻̱☿☻

ᴮ
ɑɋɶh☻Ṕḙʝz☻̒ʁ☻ʨʙz☻ʇ̍ɺ̡ɕʤɂ☻ɑʙɄʅ☻̋ɮ☻ɏʝ

ʨʠɺɖᶽɂ☻ɣˆɳᶽɂ  .ʨʙz☻ʇ̍ɺ̡ɕʤɂ☻ɑʙɄʅ☻̋ɮ☻ɏʝɄʬʑɂ☻ʨʠɺɔ☻ʨ̍ʂʖɓ☻˂Ỉȹ☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ɐɰɂɱɥ☻ʃʖɩ☻ᵷɑɡ̍ɖɦʤɄɇ☻ᵷ˃ɬȸ˄.  

3-2-2- 
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ┘ɐɱʉɄɦɕʑɂ┘Ṕḛʑ┘ɳʝɂɱʑɂ┘ʌɄɦʆɽɂ┘̱┤┘ɑʫɭɪɕɶʑɂ┘ɑʫɄʎʤɂ┘ʘɱʆʤɂ 

 ɳʝɱʫ☻ʌɄʱʆɽɂ☻ʭˈʬɾɕʤ☻ɐɬɭɦʫ☻ʺ☻ɑʫɄʍ☻ɑʚˆɱʅ☻ɭɟʻɓ☻ᶗ☻ 
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ☻ɱʉɄɦɕʫ☻Ṕḛʑ. ☻ɐɭɥ☻˂Ịʍ☻ʌɄɦʆɽɂ☻ʨʞ☻ɑɵɂɰɬ☻̋☻ɑᾒήɄʎʫ☻rʫ☻ɭɇᶚʕ. ☻☻ɭʬɕʎ˅

ɝɥɄɋʤɂ☻ʌɂɭɇȹ☻̋☻ɐɰɄyʫ☻˂Ịʍ☻ᵷɒᶗɄᾚήɂ☻ʏ̍ʬɟ☻̱☿☻ᵷɤɄɡɦʤɂ.  

☻Ʉyʖ̡̍ɾɓ☻ɏʎɾʤɂ☻rʫ☻ʡʤɯʤ☻̋☻
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ☻ɐɱʉɄɦɕʑɂ☻Ṕḛʑ☻ɳʝɂɱʑɂ☻ʌɄɦʆɽɂ☻̱☿☻ɑʫɭɪɕɶʑɂ☻ɒᶚʍɄʖɕʤɂ☻rʫ☻

ᴮ
ɂɭɟ☻ʏɵɂ̋☻ʢɄɡʫ☻ɭɟ̒˄ . 

☻☻ɻɯʁ☻ɑɵɂɰɭɇ☻Ʉɦʁ☻ʪ̒ʚɦɵỈ˂ȹ☻Ʉyʖ̡̍ɾɓ☻̋☻ʘɱʆʤɂ  :ȲɄʆɵ̋☻ɬ̒ɟ̋☻˂Ịʍ☻ɑ̍ʑɂɱʖʤɂ☻Ʉẛṥ̍ȼɄʚɕʯɂ☻̱☿☻ɄẛẁᶚʍɄʖɓ☻ɭʬɕʎɔ☻ʘɱʅ. ☻☻̱☿☻ɐɭʬɕʎʫ☻Ṕḛʑ☻ʘɱʅ

ȲɄʆɵʻʤɂ☻ɬʻɟʺ☻˂Ịʍ☻ɑˈʑɂɱʖʤɂ☻ɄẛṥˈȼɄʚɕʯɂ.  

1-3-2-2- ɑ̍ʑɂɱʕ┘ɑ̍ȼɄʚɕʯɂ┘˂Ịʍ┘ʢ̒ɾᾚίʤ┘ȲɄʆɵ̒ʤɂ┘˂Ịʍ┘ɐɭʬɕʎʑɂ┘ʘɱʆʤɂ 

ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʘɱʆʤɂ☻ɻɯʁ☻̱☿☻rʟʬ˄  :ɑˈʬˆɳʯȵ☻ȲɄʆɵʺ .ɑˈʬˆɳʯȵ☻Ṕḛʑ☻ȲɄʆɵʺ.  

☻ɄẛṨʕ☻ʭʟɦɕʤɂ☻̋☻ɑ̍ʑɂɱʖʤɂ☻ɒᶗ̒ɦɕʤɂ☻ʇɋʁ☻˂Ịʍ☻ɐɰɬɄʚʤɂ☻ɒɄʬ̂ɳʯz☻rʫ☻ʌ̒ɦɕʫ☻̋☻Ṕḛɋʝ☻ɬɭʍ☻ᵷ
ᴮ
Ʉ̍ʤɄɥ☻ᵷɭɟ̒˄ .ɒᶗʻɦɕʤɂ☻ʵɯʶ☻ʳʬʂɕɓ  :☻ɒᶚʍɄʖɓ

ʌɄɟɰʐ☻̋☻ɐɭɶʝz .Ʉˈʯʻʫᶻ☻ɑʕɄʁȹ  .ʮḛʫᶻ☻ʨʚʯ .ɑʸʬʦᾚήɂ☻ɒᶚʍɄʖɓ. 
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☻ˍẼɂɱʖʤɂ☻ʏʁʻɕʤɂ☻ɭʬɕʎ˅(Configuration)☻ʲɋʤɂ☻˂Ịʍ☻ɱʉɄʱɕᶽɂ☻Ṕḛʑ☻ɳʝɱʬʦʤɐṕḛʝɱʦʤ☻ɑˈȼɄˈʬˈʟʤɂ☻ɑˈ.  

ɇ́Ʉɺɖʫ☻̱Ẽɂɱʕ☻ʏʁ̒ɓ☻ɒɂɮ☻
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ☻ɐɱʉɄɦɕʫ☻Ṕḛʑ☻ɳʝɂɱʫ☻ɑẛẀɄɺɖʫ☻ɑ̍ȼɄ̍ʬ̍ʝ☻ɑ̡̍ɇ☻ɒɂɮ☻ʨʍɄʖɓ☻ɳʝɂɱʫ☻ʡʦʬɓ☻ὃỮʤɂ☻ɳȼɄʞɱʤɂ☻̩ʆʎɔ.  

Ʉẛẃȶɇ☻ɑ̍ʬ̂ɳʯz☻ʘɱʆʤɂ☻ṕḛʬɕɓ  :☻
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ☻ɐɱʉɄɦɕʑɂ☻Ṕḛʑ☻ɐɬɄʑɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɑ̍ɥɄʯ☻rʫ☻ɑ˄ɬɄɾɕʙɂ(chiral)  . Ṕḛɋʝ☻ɒɄˈʬʝ☻ɞɄɕɦɓ☻ɭʙ☻Ʉẛṧʟʤ☻ʭˆɳʯᶻ☻ʳʫ☻ɐ

ɑˈȼɂʺɭʤɂ☻ɐɬɄᶽɂ☻ʳʫ☻ɐṔḛʕʺ☻ɒɄˈʬʝ☻ɞɄɕʯᶡ.  

☻ʳʫ☻ɬɭʍ☻ɱˆʻʆɓ☻ʭɓ┘ɑˈʬˆɳʯᶻ┘Ṕḛʑ┘ȲɄʆɵʻʤɂ 
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ☻ɑ̍ȼɄʚɕʯᴜ☻ɒᶚʍɄʖɕʤɂ☻̱☿☻ɑʫɭɪɕɶʑɂ  .☻ʨˆʻɦɕɇ☻ʪʻʚɓɐɲɄʞɰ☻☻˂Ỉȹ☻

ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ☻ɱʉɄɦɕʫ☻Ṕḛʑ☻

ᴮ
ɂɳʝɱʫ☻ʡʦʬɓ

ɣɕʱʫ☻ 
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ☻ɱʉɄɦɕʫ☻Ṕḛʑ☻

ᴮ
ɂɳʝɱʫ☻ʡʦʬ˄ .ȲɄʆɵʻʤɂ☻ʵɯʶ☻ʳʬʂɕɓ  :ˆʻʂʍ☻ɒɂɭʚʎʫɑˈʯɭʎʫ☻Ṕḛʑ☻ɑ .ɑˈʯɭʎʫ☻ɑˆʻʂʍ☻ɒɄɋʝɱʫ . 

 

 

ɂɱʕ☻ɐɱʉɄɦɕʑɂ☻Ṕḛʑ☻ɳʝɂɱʑɂ☻rʫ☻Ṕḙʝȵ☻̋ȵ☻
ᴮ
ɂɭɥɂ̋☻ɑ̍ȼɄ̍ʬ̍ʟʤɂ☻Ʉẛṥ̡̍ɇ☻rʬʂɕɓ☻

ᴮ
Ʉ̍ȼ̒ʁ☻ɑʤɄʎʕ☻ɒɂɭʚʎʫ☻ᵷ

ᴮ
ɐɬɄʍ☻ᵷɑ̍ʯɭʎʑɂ☻ɑ̂̒ʂʎʤɂ☻ȲɄʆɵ̒ʤɂ☻ʮ̒ʠɓ 

ᴮ
Ʉ̍ʑ.  
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☻ʨʍɄʖɓ☻ʻʶ☻ɑʤɄᾚήɂ☻ʵɯʸʤ☻ȲɄʱɜɕɵɂ☻ɭɟʻ˄Sharpless æ Katsuki ☻☻ɭˈɶʝʻɋ˄ᶸ☻ʨˈʟɺɖʤ(epoxidation) ☻ɭʚʎʫ☻ʳʫ☻ɣˆɳʫ☻ʪɭɪɕɶ˅☻˃ɯʤɂ☻ʺ

ɒɂɱʅɱʆʤɂ☻ʨ̍ɖ˄ɂ☻̩ȽɄɦɛʤ☻̩ɔȳɱʫ☻ɏʝɄʬʫ☻̋☻
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ☻ɱʉɄɦɕʑɂ☻Ṕḛʑ☻ʪ̒̍ʯɄɕ̄ɕʤɂ.  

 

 

 

2-3-2-2- ɑ̍ʑɂɱʕ┘ɑ̍ȼɄʚɕʯɂ┘˂Ịʍ┘ʢ̒ɾᾚίʤ┘ȲɄʆɵ̒ʤɂ┘˂Ịʍ┘ɐɭʬɕʎʑɂ┘Ṕḛʑ┘ʘɱʆʤɂ 

Ỉ˂ȹ☻ʘɱʆʤɂ☻ɻɯʁ☻ʗ̍ ɾ̡ɓ☻rʟʬ˄ 

1-☻☻☻
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ☻ɐɱʉɄɦɕʫ☻Ṕḛʑ☻ɑ̂̒ˈ̡ɇ☻ʨɕʝ☻ʪɂɭɪɕɵɂ(Chiral building blocks)  

2-☻☻☻
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ☻ɐɱʉɄɦɕʫ☻Ṕḛʑ☻ɐɭʍɄɶʫ☻ɒɄʍ̒ʬɡʫ☻ʪɂɭɪɕɵɂ(Chiral auxiliary)  

3-☻☻
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ☻ɐɱʉɄɦɕʫ☻ɳȼɄʞɰ☻̋☻ʗɹɂ̒ʞ☻ʪɂɭɪɕɵɂ(Achiral substrates and reagents)  

1-2-3-2-2-┘┘┘┘
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ┘ɐɱʉɄɦɕʫ┘Ṕḛʑ┘ɑ̂̒ˈ̡ɇ┘ʨɕʝ┘ʪɂɭɪɕɵɂ(Chiral building blocks):  

☻ʦʬɓ☻ɑˆʻˈʲɇ☻ʨɕʝ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻˂Ịʍ☻ɭʬɕʎɔ☻ɱʉɄɦɕʤɂ☻ʪɭʍ☻ɳʝɱʫ☻ȲɄʆʍɟ☻ɑɋɵɄɦʑɂ☻ɐɲɄʞɱʤɂ☻ʏʫ☻Ʉʁɰ̋ɭɇ☻ʨʍɄʖɕɓ☻ὃỮʤɂ☻̋☻Ɇ̒ʦʆʑɂ☻̱Ẽɂɱʖʤɂ☻ʏʁ̒ɕʤɂ☻ʡ

ʔɭʸʤɂ☻ɏʝɱᶽɂ☻ˍ☿☻Ɇʻʦʆᶽɂ.  

ʢɄɛʫ:☻☻☻ʨˆɱɇᶗɄʯᶼ☻ʌɄʱʆɽɂ)☻ɒɄʆɋɛʫ☻ɭɥȵACE ( 
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☻ˍẼɂɱʕ☻ɱʉɄʱɓ☻ʪɭʍ☻ɳʝɱʫ☻ʡʦʬɓ☻ʗɹɂʻʞ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʭɕ˄(L-alanine , L-proline)☻ʤɂ☻̩ȽɄẛṧʤɂ☻ɏʝɱʑɂ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚίʤ☻ˍẼɂɱʖʤɂ☻ʏʁʻɕʤɂ☻ʡʦɕʬ˄☻˃ɯ

Ɇʻʦʆᶽɂ.  

 

☻ɏʝɄʬʑɂ☻˂Ịʍ☻ʨɾɦʯ☻ɝ̍ɥ☻
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ☻̩ȽɄʚɕʯɂ☻ʨʍɄʖɓ☻̒ʁ☻ʛɇɄɶʤɂ☻ʢɄɛʑɂ☻̱☿☻ʌɄɟɰʐ☻ʨʍɄʖɓS,S,S☻☻ɻɰɭʙ☻ɬ̋ɬɱʬɇ87 .% 

☻☻ɑˈʑɂɱʖʤɂ☻ɒɄɋʝɄʬᶽɂ☻ʳʫ☻ɣˆɳʫ☻ʨʠɺɔ☻ʺ☻ɭˈɥʺ☻ˌɔȳɱʫ☻ɏʝɄʬʫ☻ʨʠɺɔ☻ʮḛɇ☻ɒᶚʍɄʖɕʤɂ☻ʳʫ☻ʇʬʱʤɂ☻ɂɯʶ☻ɣȼɄɕʯ☻ɤʺɂṔḘɓ)ɒɂṔḛʫ̋ɳ˄ᴜ .( 

☻ᵷʳʟʬ˄ˍẼɂɱʖʤɂ☻ʏʁʻɕʤɂ☻ˍ☿☻Ɇᶚʚʯɂ☻ɏɌɶɔ☻ὃỮʤɂ☻ɑˈɟɮʻʬʱʤɂ☻ɒᶚʍɄʖɕʤɂ☻ˍ☿☻Ʉʸʫɂɭɪɕɵɂ☻ᵷʢɄɥ☻ɑ˄ȵ☻˂Ịʍ.  

2-2-3-2-2-┘┘┘
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ┘ɐɱʉɄɦɕʫ┘Ṕḛʑ┘ɐɭʍɄɶʫ┘ɒɄʍ̒ʬɡʫ┘ʪɂɭɪɕɵɂ(Chiral auxiliary) : 

☻☻̩ʚʯ☻̩ɔȳɱʫ☻Ṕḛʊʯ☻ʏʫ☻
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ☻ɐɱʉɄɦɕʫ☻ɐɲɄʞɰ☻ʇɉɰ☻ʭɕ˄(chiral auxiliary)☻ʍ☻ɳʝɱʫ☻ʡʦʬ˄☻ˌʆˈɵʺ☻ɏʝɱʫ☻ʨˈʟɺɖʤˍẼɂɱʕ☻ɱʉɄʱɓ☻ʪɭ  .☻ɑᾒήɄʎʫ☻˃ɬȸɓ

ɭ˄ɭɟ☻ɱʉɄɦɓ☻ʪɭʍ☻ɳʝɱʫ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻˂Ỉȹ☻ɑɋɵɄɦʫ☻ʗɹɂ̒ʞ☻ʏʫ☻ʛɇɄɶʤɂ☻̩ʆ̍ɵ̒ʤɂ☻ɏʝɱʑɂ .☻ɒɄɋʝɄʬᶽɂ☻ɭɥȵ☻ʨˈʟɺɔ☻˂Ỉȹ☻ɐɭʍɄɶᶽɂ☻ɑʍʻʬɡᶽɂ☻ɬʻʚɓ

ʵṔḛʑ☻˂Ịʍ☻ʨʂʖʫ☻ʨʠɺɈ☻ɑˈʑɂɱʖʤɂ .ɥ̍ȵ☻ᵷrʟʬ˄☻ὃỮʤɂ☻̋☻ɐɭʍɄɶʑɂ☻ɑʍ̒ʬɡʑɂ☻ɑʤɂɲȺɇ☻ᵷɑʤɄᾚήɂ☻ɻɯʁ☻̱☿☻ᵷʨʍɄʖɕʤɂ☻ʢɄʬʟɕɵɂ☻ʭɕ˄☻ɐɬɄʍȹ☻̋☻ɄʁɬɂɬṔḘɵɂ☻ᵷ
ᴮ
ɄʯɄ

ɑ˄ɬɄᶽɂ☻ɑʖʦʠɕʤɂ☻ʳʫ☻ʨʦʚ˄☻Ʉʬʫ☻Ʉʸʫɂɭɪɕɵɂ .☻̩̒hʦʤɂ☻ʛ̂ɱʖɕʤɂ☻̋ȵ☻ɐɰ̒ʦɋʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻Ʉyʦɾʕ☻rʟʬʑɂ☻rʫ☻ɑ̍ʑɂɱʕ☻ɒɄɋʝɄʬʫ☻̩ʆʎɔ☻Ʉẛẃȶɇ☻ɑɉɰɄʚʑɂ☻ɻɯʁ☻ṕḛʬɕɓ

Ɇʻʦʆᶽɂ☻Ṕḛʑ☻ˍẼɂɱʖʤɂ☻ɏʝɄʬᶽɂ☻ʳʫ☻ɿʦɪɕʤɂ☻ʡʤɮ☻ɭʎɈ☻ʭɕˆʺ.  
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3-2-3-2-2-ʕ┘ɐɱʉɄʱɕʫ┘ɳȼɄʞɰ┘ʺ┘ʗɹɂʻʝ┘ʪɂɭɪɕɵɂ┘┘

ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱ(Achiral substrates and reagents):  

Ẽ̱ɂɱʕ☻ɱʉɄɦɓ☻ʪɭʍ☻ɳʝɂɱʫ☻ʨ̍ʟɺɔ☻˂Ỉȹ☻˃ɬȸɓ☻ʮȵ☻rʟʬ˄☻ὃỮʤɂ☻̋☻
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ☻ɐɱʉɄɦɕʑɂ☻ɳȼɄʞɱʤɂ☻̋☻ʗɹɂ̒ʠʤɂ☻rʫ☻Ṕḛɋʝ☻ɬɭʍ☻ɭɟ̒˄.  

ʢɄɛʫ :☻ʮḛ̍ɓȳɱʑɂ☻ʮḛɋʝɄʬʑɂ☻rʫ☻ὃḒ̍ɵɂɰ☻ɣ̂ɳʫ☻rɓ̒ɋʤɂ☻˂Ỉȹ☻ȲɄʑɂ☻ɰ̒ʦʞ☻ʃʬᾚή☻ɑ̍ʦ̍ʕ̋ṔḘʟʤᴜ☻ɑʕɄʁʐ ☻̩ʆʎɔR☻☻ʺS ☻ ɱᶽ☻ɏʝ2-  ̋ɰ̒ʦʞ☻☻ʮᶟ☻ʮɄɓʻɋʤɂ

ɑʖʍɄʂʑɂ☻ɑʆɇɂɱʦʤ☻ɑɋɶ̡ʤɄɇ☻ʮḛɋʯɄᾒήɂ☻ᶚʝ☻rʫ☻ʢ̒ɾᾚίʤ☻ɑ̂̋Ʉɶɖʫ☻
ᴮ
Ʉɽɱʕ☻ʡʦʬɓ☻ɑʕɄʁʐ.  

 

☻˂Ịʍ☻
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ☻̩ȽɄʚɕʯᴜ☻ʌɄɦʆɽᴜ ☻̱☿☻ɒᶚʍɄʖɕʤɂ☻rʫ☻ʇʬɦʤɂ☻ɂɯʁ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻rʫ☻ɐɭȼɄʖʤɂ☻ɭʬɕʎɔɣɕʱᶽɂ┘ɑʎˈɋʅ.☻rʫ☻ɣ̂ɳʫ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻ʢɄɥ☻̱☿̋☻ᵷ

ˈɓȳɱᶽɂ☻ʺȵ☻ɑˈʑɂɱʖʤɂ☻ɒɄɋʝɄʬᶽɂ☻ᵷɑ☻ɐɭȼɄʖʤɂ☻ɭʬɕʎɔ☻Ʉʱʶʹʤ☻ɑʯʻʠᶽɂ☻ɒɄɋʝɄʬᶽɂ☻˂Ỉȹ☻ɣɓɄʱʤɂ☻ɣˆɳᶽɂ☻ʨɾʕ☻ɑʤʻʸɵ☻ʼɭʫ☻˂Ịʍ. 
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ɑʖ̍ʉ̒ʤɂ┘ɑ̍ȼɄɦə┘ɒɄɋʝɱʬʦʤ┘ʏɟɂɱʤɂ┘ʌɄɦʆɽᴜ ┘̱┤┘ʏ̍ʆʚɕʤɂ┘ɑɉɰɄʚʫ┘ʗ̍ ɾ̡ɓ 

ɑʫɭʚʫ 

 ☻ɑɉɰɄʚʑ☻ɑʚ̂ɱʅ☻ʨʂʕɂ☻ɑʕɱʎʑ☻ʡʤɮ☻̋☻ɑȾ̂ɳɟ☻̱☿☻ʮḛɕ̍ʖ̍ʉ̋☻ʮḛɕʍ̒ʬɡʑ☻ὃửɶ̡ʤɂ☻ʏʙ̒ʑɂ☻ɭ˄ɭɦɕʤ☻ɂɭ̍ʖʫ☻ʗ̍ ɾ̡ɕʤɂ☻ɂɯʁ☻Ṕḗɕʎ˅☻ṕḛʬʯ☻ʡʤɯɇ☻ʺ☻ʏˈʆʚɕʤɂ

ɑˈʤɄɕʤɂ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ 

V ☻ɒɄɋʝɱʫ1-3-☻ɑʖˈʉʻʤɂ☻ɑˈȼɄʱə 

V ☻ɒɄɋʝɱʫ1-4-☻ɑʖˈʉʻʤɂ☻ɑˈȼɄʱə 

V ☻ɒɄɋʝɱʫ1-5-☻ɑʖˈʉʻʤɂ☻ɑˈȼɄʱə 

1- ┘ɒɄɋʝɱᶽɂ1-3-┘ɑʖˈʉʻʤɂ┘ɑˈȼɄʱə 

☻ɒɄɋʝɱʫ☻ɭɟʻ˄1-3-☻☻ʳʟʬ˄☻ɐɭ˄ɭʍ☻ɑʖˈʉʻʤɂ☻ɑˈȼɄʱəȵ☻ɭɡʯ☻ʮ̒ɕ̍ʟʤɂ☻rʫ☻Ʉʙᶚʆʯɂ☻ʏɦɾɓ☻ʮȵˍỊ˄☻Ʉʬˈʕ☻ɄẛṨʦʍ☻ɑʦɛʫ 
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ɑɉɰɄʚʫ☻̩ʆʎɔ☻☻ɑʆɇɂɱʦʤ☻ʏˈʆʚɕʤɂ2-3 ȵ☻Ȳɂɳɟsynthons☻ᶻ☻ʨʍɄʖɓ☻ˍ☿☻ʪɭɪɕɶɔ☻ɑˈʎʱɽ☻ɒɄȾʕɄʠʫ☻ʡʦʬɓ☻ὃỮʤɂ☻ʺ ʢ̋ɭʤ 

 

2- ┘ɒɄɋʝɱᶽɂ1-4-┘ɑʖˈʉʻʤɂ┘ɑˈȼɄʱə 

☻ʮḛɇ☻ɑʆɇɂɱʤɂ☻ʏʆʙ☻ˌʆʎ˅2☻̋ 3 ȵ☻Ȳɂɳɟsynthons☻☻ɑʚʕɂʻɕʫ☻Ṕḛʑ☻Ʉẛṧʟʤ☻ʺ☻ɑˈʎʱɽ☻ɒɄȾʕɄʠʫ☻ʡʦʬɓ☻ὃỮʤɂ☻ʺ.☻ʮḛɥ☻ˍ☿ȵ☻ʮḛɇ☻ɑʆɇɂɱʤɂ☻ʏʆʙ☻ʮ1☻☻ʺ2☻☻ɬʻʚ˄

ȹ ʐ ☻˂Ỉ☻ɑʕɄʁ1-4 . 

 

ȹ☻ɒɄɋʝɱʬʦʤ☻ɑʦ˄ɭɇ☻ʘɱʅ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɄɇ☻ɧʬɶɔ☻ɑ̍ʖ̍ʉ̋☻ɑʍ̒ʬɡʑ☻ɑʆ̍ɶɌʤɂ☻ɑ̍ʦɩɂɭʤɂ☻ɒᶗ̒ɦɕʤɂ☻ʮ1.4☻ɑʖˈʉʻʤɂ☻ɑˈȼɄʱə 

 

3- ┘┘ɒɄɋʝɱᶽɂ1-5-┘ɑʖˈʉʻʤɂ┘ɑˈȼɄʱə 

ȹ☻ʮḛɇ☻ʏˈʆʚɕʤɂ☻ʮ2☻☻ʺ3☻☻ˌʆʎ˅ȵ☻Ȳɂɳɟȵ ɡ ʤ☻ɑˈɵɄɵ☻ɑʕɄʁ1-4 
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ɑʯɲ̋ɜɄɇ☻ʡʤɮ☻̋☻ʮḛ˄ɬɄɕ̡ɇ☻̩ʚʦɥ☻rʫ☻ʢɂɭɋɖɵᴜ☻ɷʖʯ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻rʟʬ˄ 

 

4-  ᴜ┘ʗȼɄʉʻʤɂ┘ʮḛɇ┘ˍỊɩɂɭʤɂ┘ʢɄʚɕʯFuctional Group Interconversion 

ȹ z☻ʃʎɈ☻̱☿☻ɭ̍ʖ˄☻ʌɄɦʆɽᴜ☻ʨɥɂɱʫ☻ɬɭʍ☻ɐɬɄ̂ɲ☻ʮ z ☻ˍ☿☻Ʉʬʝ☻ʨʞɄɺᶽɂ☻ʳʫ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻ʨɥ☻ˍ☿☻ʮɄˈɥ☻ɑˈʤɄɕʤɂ☻ɑʦɛʫ 

 

 

 

 z☻̱Ộ☻ɒɄɋʝɱʑɂ☻rʫ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻̱Ị˄☻Ʉʬ̍ʕ☻ʢ̋Ʉɦɖɦɵ☻ɒɄʱˈʫæ☻ɒɄʯʻɕˈʟʤɂ-☻ zɒɄʱˈʖˈʤʺ. 
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1-4-  zɒɄʱˈʫ 

ʫ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻˃̒ɦɓ z ☻ʺ☻ɑˈʎˈɋʆʤɂ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ʳ☻ɑʖˈʉʺ☻˂Ịʍ☻Ʉẛṥˈʲɇ☻ˍ☿☻ɑˈʎʱɾʤɂ☻ʔɂɭʶȵ ɟ☻ɑʫɭɪɕɶʑɂ☻ʘɱʆʤɂ☻ʃʎɈ☻Ʉɦʁ☻ʀɱʎɕɶ̡ɵ☻ɑ̡̍ʫ̍☻ɄʸʤɄɩɬȹ☻˂Ỉ

ɑȾˆɳᾒήɂ . z☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻rʟʬ˄☻ɝ̍ɥɇ☻ʹʤɂɭɋɖɵɄɇ☻ɭˈʤɄʸʤɂ☻ʳʫ☻Ʉʙᶚʆʯɂ☻ʮḛʫȶ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻ɭ̂ɲȹɱʒɦ˄ɬ̋ṔḘɹ☻ʌɄɟɰ .ȵᶻ☻Ʉʫ☻ˌʆʎɕʕ☻ɒɄʯʻɕˈʟʤɂ☻ʺ☻ɒɂɭˈʶɭʤ

 z☻ʛˆɱʅ☻ʳʍ☻ɒɄʱˈʫ z ʐ ☻ɑʱˈʫɇ☻ɑ̍ʍɄɟɰȺ☻̋ṔḘɦʤɂ☻ɒɄɋʝɱʫ☻ʌɄɟɰȵ☻ʺȹ z☻ʌɄɟɰɒɂɭˈʫ 

 

 

2-4-┘ɒɄʯʻɕˈʟʤɂ 

Ʉɜɇ☻ɒᶗ̒ɦʟʤɂ☻rʫ☻Ʉʙᶚʆʯɂ☻ɒɄʯ̒ɕ̍ʟʤɂ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻rʟʬ˄☻ʳʫ☻Ʉʙᶚʆʯɂ☻ʺɂ☻ɐɭɶʝȵ☻ɆṔḚˆʺ☻ɒɂɭˈʫWeinreb amides☻ ɟ Ʉɇ☻ɑʕɄʁ1-2☻☻Ʉʙᶚʆʯɂ☻ʺɂ

ᶻ☻ʳʫ ɜ Ʉɇ☻ʡʤɮ☻ʺ☻ɒɄʱʟʤɑʯɲ̋. 
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ȹˍ☿☻ʨˈʯʻɉɱʟʤɂ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ɬʻɟʺ☻ʮ☻☻ɒᶗɄʬɕɥɂ☻ɧɕʖ˄☻ɑȾˆɳᾒήɂȹ☻ʏʙʻᶽɂ☻ˍ☿☻Ʉẛṧʫ☻ɑˈʖˈʉʺ☻ɒɄʍʻʬɡʫ☻ɐɭʍ☻ʢɄɩɬȵ☻ʺ☻ʨˈʯʻɉɱʟʤɂ☻ɑʍʻʬɡᶽ☻ɑɋɶʲʤɄɇ☻Ʉʖʤ

☻ʮ̒ɉɱʝ☻ʇɇɂ̋ɰ☻ʨ̍ʟɺɔ☻̱ỈɄɕʤɄɇæ z☻ʏ̍ʬɡɓ☻ɑ̍ʯɄʠʫɂ☻ɐɬɄ̂ɲ☻̋☻ɐɭ˄ɭɟ☻ʮ̒ɉɱʝɞʺɂṕḘʤɂ☻ɒᶚʍɄʖɓ☻ʛˆɱʅ☻ʳʍ☻ɐṔḛɋʟʤɂ☻Ȳɂɳɟ Cross couplings    . 

 

 

3-4-┘ z┘ɒɄʱˈʖˈʤʺOlefins 

 ̒ ɾᾚήɂ☻ʳʟʬ˄ z☻˂Ịʍ☻ʢ☻ɒɄʯʻɕˈʟʤɂ☻ʳʫ☻Ʉʙᶚʆʯɂ☻ɒɄʱˈʖˈʤʺȵᶻ☻ʺ☻ʓˈɖˈʕ☻ʨʍɄʖɓ☻Ṕḗʍ☻ʡʤɮ☻ʺ☻ɒɂɭˈʶɭʤȵɇ☻☻ʺȺ☻zʌɄɟɰ☻ɒɄʱ˄Ʉʠʤalkynes ȵ☻ʭɕ˄☻ʺ

☻rʫ☻ɄẛṨʦʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂȵ☻ɒɄʱˈʖˈʤʺȵɞ̋ɂṕḘʤɂ☻̋☻ṕḛɓɄɕ̍ʑɂ☻ɒᶚʍɄʖɓ☻Ṕḗʍ☻̓ɱɩ. 



 

 

 

      

MU-EPP-FM-010 Issue date: 01November2025 Issue no.1 Page 50 | 164 Page 1l1 

 

 

ʡʤɮ☻̋☻ɒᶗ̒ɦʟʤɂ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻rʟʬ˄☻ɝ̍ɥ☻ɒᶗɄʚɕʯᴜ☻rʫ☻ɭ˄ɭʎʤɄɇ☻Ʉʂ˄ɂ☻ɒɄɦ̍ʖ̍ʤ̋ᴜ☻ɧʬɶɔ☻☻ɒᶗ̒ɦʟʤɂ☻ɻɯʁ☻̋☻☻ʮḛʖ̍ʤ̋ᶚʤ☻ɑ̂ɰ̒ɋʤɂ☻ɑɟɰɭyʤɄɇ

ɑ̍ʦ̍ɶʝ̒ɉɱʟʤɂ☻ʀ̒ʬᾚήɂ☻̋☻ɒɄʯ̒ɕ̍ʟʤɂ☻ɐɭɶʝᶗɄɇ☻̩ʆʎɔ☻Ʉʁɰ̋ɭɇ .ʕ☻ʡʤɯʝȺ☻ɏʝɱʫ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻rʟʬ˄☻́ʯ1-2-☻ʛˆɱʅ☻ʳʍ☻ʡʤɮ☻ʺ☻ʢɂɭɋɖɵᶸ☻ˌȽɄʱə

☻zʘ̒ʕ f ʤ☻ɐɭɶʝ☻zʘ̒ʕ☻ɧɕʕ☻ʭə☻rʫ☻̋☻ʮḛʖ̍ʤ̋ɭˈɶʝ. 

 

☻ɳʦ˄ɬ☻ɒᶚʍɄʖɓ☻ˌʆʎɔȵ z ☻˂Ịʍ☻ɰɭʤɄɋʝɱʫ☻ɒɄʱˈʖˈʤʺ☻Ʉʬʝ☻ɑˈʚʦɥ☻ɒȵ☻ʮȹ z☻ʌɄɟɰᶻ☻ˌʆʎ˅☻ɒɄʱˈʖˈʤʺɒɄʯɄʠʤ 
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5- ɑˈȼɂʺɭʤɂ┘ɒɄɋʝɱᶽɂ┘ʃʎɋʤ┘ˍỊʟʤɂ┘ʺ┘ʏɟɂɱʤɂ┘ʌɄʱʆɽᶸ 

 z ☻ˍ☿☻ɑʤʺɂɭɕᶽɂ☻ɑˈȼɂʺɭʤɂ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ʃʎɋʤ☻ɑʎɟɂɱʤɂ☻ɒɄʍɄʱʆɽᶸ☻ʳʫ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ˍỊ˄☻Ʉʬˈʕ☻ʀɱʎɕɶʲɵ☻ʘɂʻɵȹ☻ɑʕɄʁȹɄyʍɄɦʆɽɂ☻ʘɱʅ☻˂Ỉ 

1-7- ɂɱʑɄˈʖʦʤ┘ʏɟɂɱʤɂ┘ʌɄʱʆɽᶸViagra® ȵ┘ʺCitrate) (Sildenafil 

☻ɑˈʯᶗɭˈɾʤɂ☻ɑʝɱɺʤɂ☻ʨɋʙ☻ʳʫ☻ʏʱʚʫ☻Ȳɂʺɬ☻ʻʶ☻ʨˈʕɄʱ˄ɭʦˈɶʤɂPifizer ʭˆɳʯȵ☻ʇˈɌɛɓ☻˂Ịʍ☻ʨʬʎ˅ PDE☻ɲɂṔḘɶ˅ɂɬʻʖɶʕ-5☻ɏˉʂʚʦʤ☻ˌʖʸʟʤɂ☻ʭɶᾒήɂ☻ˍ☿. 

☻ὃỲḳ̡ᾒήɂ☻ṕḛʖɦɕʤɂ☻ɭɦʍ☻ɏ̄ʂʚʤɂ☻ɆɄɾɕʯɂ☻́ɦʍ☻ɣɕ̡˄☻̋☻ᵷ̩ʖyʟʤɂ☻ʭɶᾒήɂ☻̱☿☻ʪɭʤɂ☻ʛʕɭɓ☻ɐɬɄ̂ɲ̋☻ɑ̂̒ʫɭʤɂ☻ɑ̍ʍ̋z ☻ʏɵ̒ɓ☻ʡʤɮ☻rʍ☻ɣɕ̡̋̂ɶ˅☻ʡʤɯʤ☻ʪɭɪɕ

ˌʖˈʉʻʤɂ☻ɆɄɾɕʯᶸ☻ʨʦɩ☻ɞᶚʍ☻ˍ☿ ,ɲɂṔḘɶ˅ɂɬʻʖɶʕ☻ʭˆɳʯȵ☻ʇɋɜ˄☻ʡʤɯʝʺ-5☻☻ʺ☻ɑˆʻȼɱʤɂ☻ɑˆʻʫɭʤɂ☻ɑˈʍʺᶻ☻ȲɄɩṔḘɵɂ☻ɏɌɶ˅☻Ʉʬʫ☻ȲɄɶʦᶽɂ☻ɒᶚʂʎʤɂ☻ˍ☿

ˌhɄ̂ɱɺʤɂ☻ʪɭʤɂ☻ʇʒʁ☻ʌɄʖɓɰɂ☻ᾘήɄʎ̍ʕ☻ɄyʍɄɶɔɂ☻ ˃̒ȼɱʤɂ.☻ɄˈʍɄʱɽ☻ɂɱʑɄˈʖʤɂ☻ʌɄʱʆɽɂ☻ˍ☿☻ɑʆˈɶɈ☻ɒᶚʍɄʖɓ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʭɕ˄ ʏɟɂɱʤɂ☻ʌɄʱʆɽᶸ☻ˍỊ˄☻Ʉʬˈʕ☻ʺ 
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ȵɑˈʤɄɕʤɂ☻ʛˆɱʆʦʤ☻Ʉʚʕʺ☻ʭɕˈʕ☻ʨˈʕɄʱ˄ɭʦˈɶʦʤ☻ˍỊʟʤɂ☻ʌɄʱʆɽᶸ☻Ʉʫ 

 

 

2-7- ┘ʡˈʲˈʝ┘Ʉʖʤɂ┘ʃʬᾚή┘ʏɟɂɱʤɂ┘ʌɄʱʆɽᶸa-Kainic acid 

ɱʬ˄Ʉʁɳʤɂ☻Ȳɂɬ☻̋☻ʮ̒ɶ̡ʝɰɄɇ☻ʀɂɱʫɂ☻ɞᶚʎʤ☻ὃỲḳ̄ȼɰ☻ʨʠɺɈ☻ʪɭɪɕɶ˅☻̋☻ὃửɾʎʤɂ☻ɲɄyᾒήɂ☻̱☿☻ɒɄʫɄɓ̒ʦʒʤɂ☻ɒᶚɋʚɕɶʑ☻ᶚʬɕɦʫ☻ɄʂʁɄʯ☻Ṕḗɕʎ˅ 



 

 

 

      

MU-EPP-FM-010 Issue date: 01November2025 Issue no.1 Page 53 | 164 Page 1l1 

 

 

 ɱᶽɂ☻ɂɯʸʤ☻ˍỊʟʤɂ☻ʌɄʱʆɽᶸ☻Ʉʫȵʻʸʕ☻ɏʝ 
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3-7-  ┘ʮḛʦɶʲɋʦʤ┘ʏɟɂɱʤɂ┘ʌɄʱʆɽᶸPencilline V 

☻ʮḛʦɶʲɇ☻ʨˈɖˈʫ☻ὃỲḳʝʻʱˈʕPencilline V☻☻ʪɂɱʒʤɂ☻ɑ̍ɋʦɵ☻ʭ̍əɂɱᾒήɂ☻ɭʁ☻Ʉ̂̒ʬʕ☻ʢɄʎʕ☻˃̒ ɥ̍☻ɬɄɽ☻̒ʁ .ʹʤ☻ʏɟɂɱʤɂ☻ʌɄʱʆɽᶸ☻ˍỊ˄☻Ʉʬˈʕ 

 

ȵỈ̱Ʉɕʤɂ☻ʨʠɺʤɂ☻˂Ịʍ☻ʮ̒ʠ̍ʕ☻̱Ịʟʤɂ☻ʌɄɦʆɽᴜ☻Ʉʫ 
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4-7-  ʳ˄ɭʯᶚʑɄɕɵʺṔḗʦʤ┘ʏɟɂɱʤɂ┘ʌɄʱʆɽᶸ  prostaglandin F2Ŭ 

ɑ̂̒ʫɭʤɂ☻ɑ̍ʍ̋z ☻ʃʎɈ☻̱☿☻ɑ̍ʍ̋z ☻ʛ̍ʂɓ☻ɣɕ̡̋̂☻ὃửɾʚʤɂ☻ʭɥɱʤɂ̋☻ȲɄɶʦʑɂ☻ɒᶚʂʎʤɂ☻ɿʦʚɓ☻ɳʖɦ˄☻ɱʚɕɶʫ☻r˄ɭʯᶚʑɄɕɵ̋ɱɇ☻̒ʁ. 

ὃḒɥɱʤɂ☻ɭʦᾟήɂ☻ɞᶚʍ☻ˍ☿ʺ☻ᵷ☻ʏȽɄʂʤɂ☻ʀɄʸɟᶼ☻ɭʎɈ☻ʭɥɱʤɂ☻Ȳᶚɩᶡ☻ᵷ☻ʀɄʸɟᶼ☻ʃˆɱɦɕʤ☻ʹʫɂɭɪɕɵɂ☻ʭɓ.☻☻̱Ịʟʤɂ☻ʢ̋ᴜ ☻ʌɄɦʆɽᴜ☻ʭɓ

☻ʳ˄ɭʯᶚʑɄɕɵʺṔḗʦʤprostaglandin F2Ŭ☻☻ʳ˄ɭʯᶚʑɄɕɵʺṔḗʦʤ☻ʺprostaglandin E2 ☻☻☻˃ɰ̒ʞ☻ʭʤɄʎʤɂ☻ʨɋʙ☻rʫE.J.COREY☻☻ʪɄʍ1969 .☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻ʭɓ

 f ʤ☻ɑˈʤɄʎʤɂ☻ɑˈʑɂɱʖʤɂ☻ɑˈȼɄʚɕʯᶸʯrɰ̒ɉɰ̒ɦʤɂ☻ʪɄʊɦʤ☻ʢ̒ɦɕʤɂ☻ɑ̍ʦʬʍ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻☻ɑɶʬᾟήɂ☻Ȳɂɳɟ. 

☻ʳ˄ɭʯᶚʑɄɕɵʺṔḗʦʤ☻ʏɟɂɱʤɂ☻ʌɄʱʆɽᶸ☻ˍỊ˄☻ɄʬˈʕF2Ŭ 
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☻ʻʸʕ☻ˍỊʟʤɂ☻ʌɄʱʆɽᶸ☻ɄʫȵˍỈɄɕʤɂ☻ʨʠɺʤɂ☻˂Ịʍ 
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5-7-┘┘┘ʭ̂ɲɄ̍ɕʦ˄ɭʦʤ┘ʏɟɂɱʤɂ┘ʌɄɦʆɽᴜDiltiazem 

☻ʪɭɪɕɶ˅☻ʪ̒̍ɶʤɄʠʤɂ☻ɒɂ̒ɦʚʤ☻ɱɽɄɥ☻̒ʁ☻ʭ̂ɲɄ̍ɕʦ˄ɭʤɂ☻rʫ☻ʮ̒ʯɄʎ˅☻rɯ˄ʤɂ☻ὂỲṌɱʑɂ☻ɞᶚʎʤʪɭʤɂ☻ʇʒʁ☻ʄɱʕ )Hypertension (ᶽɂʺ☻ʳ˄ɯʤɂ☻ὂỲṌɱ

☻rʫ☻ʮ̒ʯɄʎ˅ɑ̂ɰɭɾʤɂ☻ɑɦɇɯʤɂ☻☻ɐɱʚɕɶᶽɂ)Stable angina .(☻ʳʟʤ☻ᵷɑɦɇɯʤɂ☻ɒɄɉʻʯ☻ɱɓɂʻɓ☻ʳʫ☻Ȳɂʺɭʤɂ☻ɂɯʶ☻ʗʖɪ˄☻ᵷʭʊɕʱʫ☻ʨʠɺɈ☻ʹʤɄʬʎɕɵɂ☻ɭʱʍ

ʤȵ☻rʫ☻ʗʖɪɕʤ☻DʔɄʞ☻ʨʠɺɈ☻ɑʎ̌ɱɵ☻Ṕḛʑ☻́ɕ̍ʤɄʎʕɐɬɄᾚήɂ☻ɑ̂ɰɭɾʤɂ☻ɑɦɇɯʤɂ☻ɑɉ̒ʯ☻ʭ. 

☻ʭ̂ɲɄ̍ɕʦ˄ɭʦʤ☻ʏɟɂɱʤɂ☻ʌɄɦʆɽᴜ ☻̱Ị˄☻Ʉʬ̍ʕ 

https://www.webteb.com/heart/diseases/ارتفاع-ضغط-الدم
https://www.webteb.com/heart/diseases/الذبحة-الصدرية
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ȵỈ̱Ʉɕʤɂ☻ʨʠɺʤɂ☻˂Ịʍ☻̒yʕ☻ʭ̂ɲɄ̍ɕʦ˄ɭʦʤ☻̱Ịʟʤɂ☻ʌɄɦʆɽᴜ☻Ʉʫ 
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ɑˈȼɂʺɭʤɂ┘ɒɄʍʻʬɡᶽɂ┘ʃʎɈ┘ʌɄʱʆɽɂ 

ɑᴂ̒̂ ᾚ̍ήɂ┘ɒɂᴂɬɄᴂɾʤɂ 

× ☻☻ɑʫɭʚʫ: 

☻ʪɄʍ☻ʮḛʦɶʲɋʤɂ☻ɣʱʬʦʕ☻ɰɭʱɶʟʤȵ☻˃ɭʱʦɕʟɵᶸ☻ʭʤɄʎʤɂ☻ʗɺɖʝɂ1929☻ʱʫ☻ʺ☻ᵷ☻☻ʪ☻ɄʯɬɄɕʍ☻˂Ỉȹ☻ʔɄʂɓ☻ὃỮʤɂ☻ɑH̒̂ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂHɬɄʂʑɂ☻ɬɂɭʍȵ☻☻ʮḛᾚήɂ☻ʡʤɮ☻ɯ

☻ʪɄʍ☻ɏ
ᴴ
ʆʤɂ☻̱☿☻ʨHɉ̒ʯ☻ɐɳȼɄɟ☻˂Ịʍ☻́ʕɄɺɖʝɂ☻ʨʂʖɇ☻ʭʤɄʎʤɂ☻ɂɯʁ☻ɲɄɥ☻ᵷ☻ʨȼɄʁ☻ʨʠɺɈ☻̒ʬɦɓ☻̱Ạᶚʎʤɂ1945 . 

☻ᾝίʆɾʫ☻ʪɭɪɕɵɂ" ˃̒Hɥ̍☻ɬɄɽ "☻ɑH̍ᾚήɂ☻ɒɄ̂̒ʂʎʤɂ☻ʃʎɈ☻ɑʅɄɵ̒ɇ☻
ᴮ
ɄH̍ʎ̍ɋʅ☻ɑɡɕɦʑɂ☻ɬɂ̒ʑɂ☻rʍ☻ṔḛɋʎHɕʦʤ☻ɑ˄ɂɭɋʤɂ☻̱☿)ᵷ☻ɰ̒ʆʖʤɂ☻ɒɄɓɄɋʱʤɂ☻ʺ☻ʭˈəɂɱᾒήɂ

 (☻ɒɄʯɄɕʯʐ☻ɞᶚʎʤ☻ɑʫɭɪɕɶʑɂ☻ɑH̍ʎɦɽ☻ʗɾHɦʤɂ☻̋☻ɑ̍ʎɦHɾʤɂ☻ʨʫɂ̒ʎʤɂ☻ʃʎɈ☻ʨʬɺ̄ʤ☻Hɭɕʫɂ☻ʭə .☻ʨɕʙ☻̋ȵ☻̒ʬʯ☻ʇ̍Ɍɛɓ☻˂Ịʍ☻́ɓɰɭʚɇ☻H̒˃ ᾚ̍ήɂ☻ɬɄɾʤɂ☻ʏɕʬɕ˄

☻ɱɩɕ☻ʨɓɄʙ̋☻ʮḛʎʫ☻ʪ̒əɱᾒή☻ʇɋɛʫ☻́ɶʖʯ☻ɬɄɾʤɂ☻ʮ̒ʠ˄☻ʮȵ☻rʟʬ˄☻Ʉʬʝ☻ᵷ☻ɑH̍ᾚήɂ☻ɒɄ̂̒ʂʎʤɂ )☻ʢ̒ʠɦ̍ʖʫɂɰ̒ʦʠʤɂ :☻ɒɄˈɾʎʦʤ☻ʇɋɛʫ☻ʨɓɄʙʺ☻ʪɂɱʒʤɂ☻ɑˈɋʦɵ

☻ɑH̒̂ȼHɱʤɂ☻ɒɂɰH̒ʠʬʦʤ. ( 

☻ʪHɭʚɕɇ☻ɒṕHḛʬɓ☻ɐṔḘʕ☻̱Ộ̋☻ᵷ☻ɱɺʍ☻ʏɵɄɕʤɂ☻ʮɱʚʤɂ☻̱☿☻ɑ̍ȼɂ̋Hɭʤɂ☻ɒɄɇɄɋʆɕɵᴜ☻̱☿☻ɐɭ̍ɥ̒ʤɂ☻Ʉʬɉɰ̋☻Ṕḗʝz☻ɑʬʁɄɶʑɂ☻ɑH̒̂ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂHɬɄʂʑɂ☻ɗʦ
ᴴ
ʠɹ☻ˍ☿☻ʗˈʖʅ

☻ṔḛəȶHɕʤɂ☻ɑ̍ȼɂ̋Hɭʤɂ☻ɑʍ̒ʬɡʑɂ☻ɻɯʁ☻ɗʍɄʆɕɵɂ☻ᵷ☻ɑ̍Hɋʆʤɂ☻ɑ˄Ʉɦʎʤɂ̋☻ɑᾚHὝʤɄɇ☻ɑ˄Ʉɦʎʤɂ☻ʢɄɡʫ☻˂Ỉȹ☻ὃỲṌɄʑɂ☻̱☿☻ɒHɬȵ☻ὃỮʤɂ☻ʀɂɱʫz☻ɒɄɋɌɶʫ☻rʫ☻Ṕḛɛʝ☻˂Ịʍ

☻ɆɄɾʑɂ☻ɿᾟ
ᴴ
Ὂʦʤ☻ɑʬ̍ʦHɶʤɂ☻ɑ̍ȼɄ˄ṕḛʖʤɂ☻ɑ̡̍ɋʤɂ☻ὂHỮɥ☻̋ȵ☻ɑH˄ɬɄɾɕʙᴜ☻ɑʤɄᾚίʤ☻ᵷ☻ɱʬʎʦʤ☻ɐɄʍɂɱʫ☻ʮ̋ɬ☻☻ɐɄʕ̋☻̋ȵ☻ɳᾒὧ☻ɒᶗɄɥ. 

 Hɕʤɂ☻̋☻Ʉyʤ☻ʄɱʖʑɂ☻ʪɂɭɪɕɵᴜ☻ɏɌɶɈ☻☻r̂ɱɺʎʤɂ̋☻ɭɥɂ̒ʤɂ☻ʮɱʚʤɂ☻̱☿☻ɐṔḛʆɩ☻ɑʦʠɺʫ☻ɒɂɬɄHɾʤɂ☻˂Ịʍ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɗɦɋɽȵ☻ɑH̒̂ ᾚ̍ήɂ☻ɑ̍ȼɄ̍ʬ̍ʟʤɂ☻ɒɂṔḛ̍ʒ

☻ɂɯʁ☻Ʉʯɱɾʍ☻̱☿☻ɑHᾚίʑɂ☻ɑ̍ᾚHὝʤɂ☻Ʉ˄Ʉʂʚʤɂ☻rʫ☻ɐɭɥɂ̋☻ɗᾚὟȵ☻̋☻ᵷ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻rʫ☻ɭ˄ɭʎʦʤ . 

ʝ̍Ṕḛʫz☻ɐɭɦHɕʑɂ☻ɒɄ˄ᶗ̒ʤɂ☻̱☿☻̱ảHɾʤɂ☻ʌɄʆʚʤɄɇ☻ʮ̒ʤ̋ȸɶʫ☻ʓʦɇȵ☻ɝ̍ɥ☻ᵷɑ̂̋ɬz☻Hʨʠʤ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɇ☻ɰ̒yʉ☻rʫ☻ὃḒʤɄʍ☻ʛʦʙ☻ʜɄɦʁ☻ᵷ☻ʏʙɂ̒ʤɂ☻̱☿☻ɑ

☻ɷˉʬᾟήɂ26/5/2016☻ ̋Hȵ☻rʍ☻ɄẛṨʦʍ☻ɂ̒ʚʦʅȵ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻ʌɂ̒ʯȵ☻ʨʠʤ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻̓̋ɭʎɈ☻ɑʂ̂ɱʑ☻ɬᶚɋʤɄɇ☻ɑʤɄɥ☻ʢ"ɑʦɓɄʚʤɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ. 

☻Ʉẛṧʫ☻ɑ˄Ʉʙʻʤɂʺ☻☻ʀɂɱʫᶻ☻ɑɦʕɄʠᶽ☻ɑˈʟ˄Ṕḛʫᶻ☻ɳʝɂɱᶽɂ☻ɱ˄ɭʫ☻ʮɭˆɱʕ☻ɴɄʫʻɓ☻ʢɄʙʺ :☻ɑH̒̂ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻ɭʎɈ☻Ʉʫ☻ʭʤɄʍ☻̱☿☻ʢ̒ɩHɭʤɂ☻ɐɰ̒ʆɩ☻́ɟɂ̒ʯ☻Ʉɦ
ᴴ
ʯȵ ,

 ɱʆ̍ɶHʤɂ☻ʭɕ˄☻ʭʤ☻̓̋ɭʎʤɂ☻ɻɯʁ̋☻ɰɄʚʎɈ☻ὂỮɥ☻ɄẛṨʦʍ☻ɐ "☻ʮḛɕˉɶʤʻʞ "☻ɄẛṨʦʍ☻ʛʦʆ˄☻Ʉʫ☻Hɭʁ☻ʪɂɭɪɕɵᶚʤ☻ɿɾHɪʫ☻˃̒ ɥ̍☻ɬɄʂʫ☻̒ʁʺ "☻ɴʻɇɄʠʤɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ. " 

☻rʍ☻
ᴮ
Ʉ̍ʤɄɥ☻ɑʤ̋ȸɶʫ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ʭ̍əɂɱᾒήɂ☻Hʮȵ☻˂Ỉȹ☻Ṕḛɺɔ☻ɒɄ̍ȼɄɾɥȹ☻ʜɄɦʁ700☻☻

ᴮ
Ʉ̂ɦ̒ɵ☻ɐɄʕ̋☻ɑʤɄɥ☻ʗʤȵ ,☻ʪɄʍ☻ʢ̒ʦɦɇ☻̋2050☻☻ɒɄˈʕʺ☻ɬɭʍ☻ɏɌɶɔ☻ɭʙ

ɂ☻rʍ☻ɑɡɓɄHɦʤɂ☻ɒɄ̍ʕ̒ʤɂ☻rʫ☻Ṕḗʝȵ☻̱Ỉɂ̒ɦɇ☻ɰɭʚɓ☻ɑʖʦʠɓ☻ʏʫ☻ʮɄʅɱHɶʤ63☻☻ὃḒʤɄʎʤɂ☻ɬɄɾɕʙᴜ☻rʫ☻ὃỰ̍ʤṔḘɵȹ☻́̍ɟɦ☻ʮ̒̍ʦ̂ɱɓ. 

☻̱ấ̂ɰɄHɕʤɂ☻ɰ̒ʆHɕʤɂ: 

 *☻ɑ̂̋ɬz☻̱♀Ʉɇ☻ɰH̒ʆɓ☻ɫ̂ɰɄɓ☻ɑ̍ȼɂ̋Hɭʤɂ☻ɒɄɟᶚʎʤɂ☻̱☿☻Ʉyʫɂɭɪɕɵɂ̋☻ɑH̒̂ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂHɬɄʂʑɂ☻ɰH̒ʆɓ☻ɫ̂ɰɄɓ☻́ɇɄɺ˅ . 

ɒɂHɬɄʂʑɂ☻ʪɂɭɪɕɵᶗ☻ɑ˄ɭɡʫ☻Ṕḛʑ☻ɒᶗ̋Ʉɦʑɂ☻ɗʯɄʞ☻ᵷ☻ɱʫz☻ɑ˄ɂɭɇ☻̱☿☻☻̱☿☻ɗɦɋɽȵ☻ὂỮɥ☻ɄẛẀ☻ʪɄʬɕʁᴜ ☻ʗʍɄʂɓ☻ʭə☻ᵷ☻ὃửʎ
ᴴ
ɺʤɂ☻ɏ

ᴴ
ʆʤɂ☻̱☿☻ɑH̒̂ ᾚ̍ήɂ

☻˃ɱᾚHὈʤɂ☻Ȳɂ̋Hɭʤɂ☻r̂ɱɺʎʤɂ☻ʮɱʚʤɂ. 

☻˂Ỉȹ☻Ʉyɪ̂ɰɄɓ☻ɬ̒ʎ˅☻ὃỮʤɂ☻ɱ̂ɰɄʚHɕʤɂ☻ʃʎɈ☻Ṕḛɺ
ᴲ
ɔ)2500 (☻ɱȼɄɛɩ☻ᵷ☻̱ỈɄɋʤɂ̋☻rʖHʎɕʑɂ☻ṕḗᾟήɂ☻̱ỊʒɈ☻ɂ̒ʫɄʙ☻ˁʫɂɭʚʤɂ☻ɴɄHɦʤɂ☻rʫ☻Ṕḛɛʟʤɂ☻Hʮȵ☻˂Ỉȹ☻ɗʂʫ☻ɑɦɵ

 ̒ʑɂ☻rʫ☻ɄʁṔḛʑ☻̋☻Ʉ̂̒ɾHʤɂ☻Ɇ̒ɋɥ☻ɑH̒̂ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂHɬɄʂʑɂ☻ɑʆɵɂ̒ɇ☻ɑ̍ɋʎ
ᴴ
ɺʤɂ☻ɑ̍ɋ

ᴴ
ʆʤɂ☻ɑᾒήɄʎʑɄɇ☻ʔɱʎƎ˅☻Ʉʫ☻ɂɯʁ☻̋☻ɑ̍ɋ

ᴴ
ʆʤɂ☻ɑᾒήɄʎʑɄɇ☻Ʉʁ̒ʦʬʎɕɵɂ☻̋☻ɬɂ . 
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ɑH̒̂ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄHɾʤɂ☻ɰɬɄɾʫ 

☻ʪʻˈʦˈɶʲɋʤɂPenicillium  ☻☻ʪɱ̂ɰ̒ɋɵ̒ʤɄʖ̍ɶHʤɂ☻̋Cephalosporium☻☻ʪɄɕʝᶗɄɕ̄ɋʤɂ☻ɒɂɬɄɾʤ☻ɑ̍ɵɄɵz☻̋☻ɑHʫɄyʤɂ☻ɰɬɄɾʑɂ☻Ṕḗɕʎɔ☻ὃỮʤɂ̋)ʮḛʦˈɶʲɋʤɂ☻

ʹɓɄʚɕɺʫʺ . ( 

☻ɗˉɶ˅Ʉʫʻʱˉɕʝᶻ☻ʭˈəɂɱɟ☻ɄʫȵActinomycetes☻☻ɄẛṨʕ☻Ʉʬɇ☻ɑH̒̂ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄHɾʤɂ☻rʫ☻☻ɑʍ̒ɦɕʫ☻
ᴮ
ɄʅɄʬʯȵ☻ɣɕ̡ɓ☻ṕḛɶ˅Ʉʫ̒ɕɇṔḘɶʤɂ☻ɷ̡ɟ☻ɑɽɄɩ☻̋

☻ʨɛʫ☻ɒɂɭ̂ɲ̒ʠ̍ʦʑ̒ɦ ʫ̍z)ʮḛɶ˅Ʉʫ̒ɕɇṔḘHɶʤɂ (☻ʨɛʫ☻ɒɂɭ̍ʤ̋ɱʝɄʑɂ☻̋)ʮḛɶ˅Ʉʫ̋ṔḘ̂ɰȵ (☻ɒɄɦ̍
ᴴ
ʦ̍ɶ̡ɋʤɂ☻̋. 

☻ Hɾʤɂ☻̋ȵ☻ɑ̍ʫ̒əɱᾒήɂ☻ɒɂHɬɄʂʑɂ☻ʗ̂ɱʎɔ☻ɑH̒̂ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄ )Antibacterials or Antibiotics  (☻Ʉʸʖˈʲɾɓ☻ʺ: 

☻☻ɑʚ̍ʙHɭʤɂ☻ȲɄ̍ɥfʤ☻ɐɬɄʂʑɂ☻ɒɄɋʝɱʑɂ☻̱Ộ̋☻ʏɵ̋ȵ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻˂Ỉȹ☻ὃḒɕ̡ɓ☻̋☻ʭ̍əɂɱᾒήɂ☻̒ʬʯ☻ʇHɋɜɓ☻̋ȵ☻ʨɕʚɓ☻ɒɄɋʝɱʫ☻ɄẛHẃȶɇ☻ʔHɱʎɔAntimicrobial drug  . 

☻˂Ỉȹ☻ɄʁṔḛəȶɓ☻ʗ̍ʅ☻ɏɶɥ☻ʗᴴɦɾ
ᴲ
ɓ: 

☻ʗ̍
ᴴ
ʆʤɂ☻ɑHʚ̍ʁ  :☻ɬʺɭɦʫ☻ɬɭʍ☻˂Ịʍ☻ɱəȸɓ☻ʭˈəɂɱᾒήɂ☻ʳʫ. 

☻ʗ̍
ᴴ
ʆʤɂ☻ɑʎɵɂ̋  :☻ʪɂɱʒʤɂ☻ɑˈɋʦɵ☻ʺ☻ɑˈɇɄɡ˄ȹ☻ʭˈəɂɱᾒήɂ☻ʳʫ☻Ṕḛɋʝ☻ɬɭʍ☻˂Ịʍ☻ɱəȸɓ. 

☻˂Ỉȹ☻ȶɺ̡ʑɂ☻ɏɶɥ☻ʗᴴɦɾ
ᴲ
ɓ : 

☻ȶɺʲᶽɂ☻ɑˈʎˈɋʅNatural   :☻ɒɄɋʝɱʫ☻ʨɛʫ☻ʭ̍əɂɱᾒήɂ☻̋ȵ☻ɰ̒ʆʖʤɂ☻rʫ☻Ʉyʤɳʍ☻ʭɕ˄☻ɝ̍ɥAminoglycoside . 

☻ɑʎHɦɾʫ☻ʗɾʯSemisynthestic    :☻ɒɄɋʝɱʫ☻ʨɛʫBeta-Lactames . 

☻ɑʎHɦɾʫSynthetic   :☻ɒɄɋʝɱʫ☻ʨɛʫQuinoloes . 

☻˂Ỉȹ☻ʭ̍əɂɱᾒίʤ☻ɐɬɄʂʑɂ☻ɑ̍ʤɄʎʖʤɂ☻ɏɶɥ☻ʗᴴɦɾ
ᴲ
ɓ: 

☻ʭˈəɂɱᾒίʤ☻ɐɭˈɋʫ☻ɑˈʫʻəɱɟ☻ɒɂɬɄʂʫBactericidal  :☻ʭ̍əɂɱᾒήɂ☻ʨɕʚɓ☻ʮȵ☻˂Ịʍ☻ɐɰɬɄʙ☻ʮ̒ʠɓ☻Ʉʫɭɦʍ. 

☻ʭˈəɂɱᾒίʤ☻ɑʆɋɛʫ☻ɑˈʫʻəɱɟ☻ɒɂɬɄʂʫBacteriostatic  :☻Ʉyʦɕʚɓ☻ʮȵ☻ʮ̋ɬ☻ʭ̍əɂɱᾒήɂ☻̒ʬʯ☻ʗʙ̒ɓ☻Ʉʫɭɦʍ. 

☻˂Ỉȹ☻ɄʁṔḛəȶɓ☻ɑ̍ʤȳ☻ɏɶɥ☻ʗɦɾɓ☻
ᴮ
ɂṔḛɩȵ☻̋ : 

 *☻˃̒ʦᾟήɂ☻ɰɂɭᾒήɂ☻ʌɄɦʆɽɂ☻ɒɄʆɋɛʫ. 

 *☻˃̒ʦᾟήɂ☻ȲɄɺʒʤɂ☻ɒɄʆɋɛʫ. 

 *☻ɒɄʱˉɓʺṔḗʤɂ☻ʌɄʱʆɽɂ☻ɒɄʆɋɛʫ. 

 *☻ɑʫɄʶ☻ɑˆʻˈɥ☻ɒɄˈʦʬʎʤ☻ɒɄʆɋɛʫ)ɒᶗʻʖʤɂ☻ʌɄʱʆɽɂ☻ɒɄʆɋɛʫ( 

 *☻ɑ̂̋ʻɦʤɂ☻ʀɄʬɥz☻ʌɄɦʆɽɂ☻ɒɄʆɋɛʫ. 
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Bactericidal Antibiotics             

Penicillinês * 

Cephalosporins* 

Fluoroquinolones(ciprofloxacin)* 

Glycopeptides(vancomycin)* 

Monobactams* 

Carbapenems* 

  Bacteriostatic Antibiotics      

Tetracyclines                                           * 

*Spectinomycin 

*Sulphonamides 

*Macrolides 

*chloramphenicol 

*Trimethoprim 

 

┘
ᴮ
ᶗᴂ̋ȵ-┘┘H̒˃ʦᾟήɂ┘ɰɂɭᾒήɂ┘ʌɄɦʆɽɂ┘ɒɄʆHɋɛʫ: 

☻H̩ȽɄ̍ʬ̍ʟʤɂ☻ɏ̍ʝṔ
ᴴ
Ḙʤɂ☻˂Ịʍ☻ɬɄʬɕʍᶗɄɇ☻ʮḛɕʍ̒ʬɡʫ☻˂Ỉȹ☻ʭɶʚ

ᴲ
ɓ: 

˂Ỉʺᶻ┘ɑʍʻʬɡᶽɂ  :☻ʪɄɕʝᶗ☻ɄHɕ̄ɋʤɂ☻ɒɂHɬɄɽ☻ʨʬɺɔLactam Antibiotics-ɓ  )☻ʪɄɕʝᶗ☻Ʉɕ̄ɋʤɂ☻ɑʚʦɥ☻ὂHḒɶɔ☻ɑ̍ȼɄ̍ʬ̍ʝ☻ɑʚʦɥ☻˃̒ɦɓ☻Ʉẛẃ̒ʞ☻ʡʤɯʝ☻ɗ̍ʬHɵ

☻Ʉẛṥ̍ʤɄʎʕ☻rʍ☻ɑʤ̋ȸɶʑɂ☻̱Ộ̋ ( 

ɺɔɒɄʱˈʦˈɶʲɋʤɂ☻ɑʍʻʬɡᶽɂ☻ʵɯʶ☻ʨʬ Penicillinês   &☻ɒɄɦ̂ɰ̒ɋɵ̒ʤɄʖ̍ɶHʤɂCephalosporins  &☻ʭ̡̍ ɇ̍ɄɉɰɄʠʤɂ☻ɑʍ̒ʬɡʫCarbapenems  &☻ʺ

☻ʪɄɕʝɄɉʻʯʻᶽɂ☻ɑʍʻʬɡʫMonobactams . 

ɑˈʯɄɛʤɂ┘ɑʍʻʬɡᶽɂ  :ɵ̍Ʉɋʤɂ☻ɒɂHɬɄɽ☻ʨʬɺɔ☻ʮḛɵɂṔḘBacitracin  &☻ʮḛɶ˅ɄʫʻʠʯɄʖʤɂVancomycin  &☻r˄Ṕḛɵ̒ʦʠ̍ɶHʤɂCycloserine  .  
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☻ʭ̍əɂɱᾒήɂ☻ɭɦʍ☻˃̒ʦᾟήɂ☻ɰɂɭᾒήɂ☻ɑ̡̍ɇBacterial Cell Wall Structure : 

☻˃̒ʦɩ☻ɰɂɭɡɇ☻ɑʅɄɦʫ☻ʭ̍əɂɱᾒήɂ☻ʮ̒ʠɓ cell wall☻˃̒ʦᾟήɂ☻ȲɄɺʒʤɄɇ☻ʇ̍ɦ˄cell membrane☻☻Ʉẛṥ˄Ʉʬɥ☻ˍ☿☻ʭʶɄɶ˅☻ʮḛɕʫ☻ᵷ. 

☻ʮɄʠ̍ʦʑ̋ɭ̍ɖɋɋʤɂ☻ὂHḒɶƎ˅☻ʮᴂ̒ʠʫ☻˃̒ ɦ˄Peptidoglycane☻ɬɄᶽɂ☻ʵɯʶ☻ʳʫ☻ɒɄʚɋʆʤɂ☻ɬɭʍ☻ʗʦɕɪ˄☻ʺ☻ɑˈɋʦɵ☻ʺ☻☻ʪɂɱʒʤɂ☻ɑˈɇɄɡ˄ȹ☻ʭˈəɂɱᾒήɂ☻ʮḛɇ☻Ʉʫ☻ɐ

☻ʪɂɱʒʤɂ )☻ʪɂɱʒʤɂ☻ɑ̍ɇɄɡ˄ȹ☻ɭɦʍ☻Ṕḗʝȵ☻Ʉʁɬɭʍ☻ʮ̒ʠ˄☻ɝ̍ɥ (☻ɏʝɱʫ☻ʨɛʫ☻ɒɄɋ
ᴴ
ʝɱʫ☻rʫ☻ɑʖ

ᴴ
ʤȸʫ☻ʮɄʠ̍ʦʑ̋ɭ̍ɖɋɋʤɂ☻ɒɄʚɋʅ☻rʫ☻ɑʚɋʅ☻Hʨʞ☻ʮ̒ʠɓ☻̋☻ᵷN-Acetyl 

glocoseamine ) NAGA  (☻ɏʝɱʫ☻ʺN-Acetyl Moramic )NAMA (ʫʻəɱᾒήɂ☻ɑˈʦᾟήɂ☻ɞɄɕɦɓʺ☻ɏʙɄʎɕʫ☻ʨʠɺɈ☻ɐɭʍɄɶʫ☻˂Ỉȹ☻ʮɄʠˈʦʑʺɭˈɖɋɋʤɂ☻ȲɄʱɋʤ☻ɑˈ

☻˃̒ʦᾟήɂ☻ȲɄɺʒʤɂ☻Ṕḗʍ☻ɑʚɋʆʤɂ☻ɻɯʁ☻ɒɄʯ̒ʠʫ☻ʨʚʯ☻̱☿☻ʭʁɄɶ˅☻˃ɭ̍Ɍ̍ʤ☻ʨʫɄɥ . 

 
☻ʮɄʠˈʦʑʺɭˈɖɋɋʤɂ☻ʌɄʱʆɽɂ☻ʨɥɂɱʫPeptidoglycan Biosynthesis : 

☻
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻ὂHḒɶ˅Murein☻☻̱ỈɄHɕʤɄʞ☻́ɦˆ̒ʠɓ☻ʨɥɂɱʫ☻ᵷ☻ɑ̡̍ʫ̍ȵ☻ʀɄʬɥȵ☻̋☻ɒɄ̂ɱʟɵ☻rʫ☻ʮ̒ʠɕ˄☻

ᴮ
ɂṔḛʬ̍ʤ̒ɇ☻Ṕḗɕʎ˅☻̋: 

ɋɓɱ˄☻ʇNAMA☻☻ɒɄʖɵ̒ʕ☻̩ȽɄɦə☻r˄ɭ̂ɰ̒˄☻ʏʫUDP☻ɬ☻ὃỮʤɄʬɛɇ☻ὃ♫ɕʲ˄☻ὃỲḲɄʬɩ☻ɭˈɖɋɇ☻ʏʫ☻ʡʤɯʝʺ-☻ʮḛʯᶗȳ )ɬ☻ὃỮʤɄʬə☻ʏʁ̒ɕɓ☻ʭə☻̩ɚᶚə☻ʮ̒ʠ˄-☻ʺ☻ʮḛʯᶗȳ

☻ὃỲḲɄʬɩ☻ɧɋɾ˄ (☻ɂɯʁ☻ʇɋɓɱ˄☻ɄʁɭʎɈ☻ᵷ☻˃ɭ̍Ɍ̍ʦʤɂ☻ʨʫɄᾚήɂ☻ʏʫ☻ʇɋɓṔḛʤ☻̩ʚɋɕʑɂ☻ɏʝɱʑɂ☻ʨʚɕ̡˄☻ʭə☻ɒɄʖɵ̒ʖʤɂ☻˃ɬɄɥȵ☻☻r˄ɭ̂ɰ̒˄☻ɏʝɱʑɂ☻ɂɯʁ☻ɱɶɪ˄☻ᵷ

☻ɣɓɄʱʤɂ☻ɏʝɱᶽɂ☻ʏʫNAGA☻☻ɒɄʖɵ̒ʖʤɂ☻̩ȽɄɦə☻r˄ɭ̂ɰ̒˄☻ʏʫ☻ʇɋɓɱʫ☻ɴɄɵɜɄɇ☻ʮ̒ʠ˄☻˃ɯʤɂ UDP☻˃̒ɦ˄☻̋☻ὃḒᾚὊʤɂ☻ʨʫɄᾚήɂ☻rʫ☻ɭʚʎʫ☻ɯȼɭɦʍ☻ʨʠɺɖ˄☻̋

☻rʫ☻
ᴮ
ᶚʝNAMA ☻☻ʺNAGA☻☻Ɇ☻

ᴮ
ᶚɽȵ☻ʇɋɓɱʑɂ☻ὃỲḲɄʬᾟήɂ☻ɭ̍ɖɋɋʤɂ☻ʏʫ☻ɑ̡̍ʫ̍ȵ☻ʀɄʬɥȵ☻rʫ☻ɒᶗɄʬə☻ʇɋɓɱɓ̋☻ᵷNAMA  )☻ʨʠɺɔ☻ɑˈʲˈʫᶻ☻ʀɄʬɥᶻ☻ʵɯʶ☻ʺ

ɂɭɥʻʤɂ☻ʵɯʶ☻ʇɉɱɓ☻ὃỮʤɂ☻ɒᶚɽʻʤɂ☻ɑʤɄʬɛʤɂ☻ʏʫ☻ʇɋɓɱɓ☻ɐɬɄʍ☻̱Ộ̋☻̓ɱɩȵ☻ɒɂɭɥ̋☻ʏʫ☻˃̒ʦᾟήɂ☻ȲɄɺʒʤɂ☻ɞɰɄɩ☻ɑʤ̒ʚɦʑɂ☻ɒ3☻☻ὃỲḲɄʬᾟήɂ☻ɭˈɖɋɋʤɂ☻ʳʫ. 

☻ɒɄʖɵ̒ʖʤɂ☻˃ɬɄɥȵ☻ˁʚɋ̍ʤ☻ɒɄʖɵ̒ʕ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻ɄʁɭʎɈ☻ɭʚʖ˄☻̋☻ὃḒᾚ
ᴴ
Ὂʤɂ☻ɭ̍ɖɋɋʤɂɰɱɦɕ˄☻̋☻˃̒ʦᾟήɂ☻ȲɄɺʒʤɂ☻ɞɰɄɩ☻ɗʯ̒ʠɓ☻ɐɭɥ̋☻ʨʞ☻ʨʚɦɓ☻ʡʤɮ☻ɭʎɈ

☻ʛɋɵ☻Ʉʬʝ☻ɐɭ˄ɭɟ☻ɑʦɥɱʫ☻ȵɭɋ̍ʤ☻
ᴮ
ɂɳʁɄɟ. 

ʤɂ☻ʵɯʶ☻ʗʆɾɓ☻ɏʤɄɾHɕʤɂ☻ɘɭɦ˄☻ɐṔḛɩz☻ɑʦɥɱʑɂ☻̱☿☻̋☻ᵷ☻ʃʎɋʤɂ☻ɄyʂʎɈ☻ɏʯɄɡɇ☻ȲɄɺʒʤɂ☻ɞɰɄɩ☻ɒɂɭɥ̒Cross link☻☻ʨʎʖɇ☻ɒɂɭɥʻʤɂ☻ʵɯʶ☻ʮḛɇ☻Ʉʫ

☻ʪɄɕʝᶗɄɕ̄ɋʦʤ☻̋ȵ☻ɒɄɦ̍ʦ̍ɶ̡ɋʦʤ☻ɑʆɇɂHɱʤɂ☻ɒɄɦ̄ɓ̋Ṕḗʤɂ☻ʨɛʫ☻ɒɄʬ̂ɳʯȵPBPs☻☻ɑʤɄʬə☻ɒɄʬ̂ɳʯz☻ɻɯʁ☻ʨ̂ɳɓ☻ɝ̍ɥ☻H̩ʫ̒əɱᾒήɂ☻˃̒ʦᾟήɂ☻ȲɄɺʒʤɂ☻̱☿☻ʏʁ̒ɕɓ☻ὃỮʤɂ☻̋

ḛɩᶻ☻ʮḛʯᶗᶺ☻ɑʱˉɕᶽɂ☻ʮɄʠˈʦʑʺɭˈɖɋɋʤɂ☻ɑʚɋʅ☻ʨʠɺɖɓ☻ʡʤɯɇ☻ʺ☻ὃửʤɄɾɓ☻ʨʠɺɈ☻☻ɄʸʂʎɈ☻ʏʫ☻ɒɂɭɥʻʤɂ☻ʵɯʶ☻ʇɇɂṔḘɇ☻ɧʬɶɔ☻ʺ☻ɐṔ . 
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☻˃̒ʦᾟήɂ☻ɰɂɭᾒήɂ☻ʌɄɦʆɽɂ☻ɒɄʆɋɛʫ☻ʮȵ☻ʨ̍ʦʙ☻ʨɋʙ☻Ʉʯɱʝɮ☻Ʉʬʝ_Ʉɕˉɋʤɂ☻ɑʍʻʬɡʫ-☻ʪɄɕʝᶗ _Ʉɕ̄ɋʤɂ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻rʫ☻ɗɶ̄ʤ☻̓ɱɩȵ☻ɒɄɋʝɱʫ☻̋-☻☻ʪɄɕʝᶗ

ˌʫʻəɱᾒήɂ☻ɰɂɭᾒήɂ☻ʌɄʱʆɽɂ☻ʇˈɋɜɕɇ☻ʪʻʚɓ☻Ʉʸʎˈʬɟ☻☻ɰɂɭᾒήɂ☻ɂɯʁ☻ʌɄɦʆɽɂ☻ʨɥɂɱʫ☻rʫ☻ɑɦ̍ʎʫ☻ɑʦɥɱʬɇ☻ɱ
ᴴ
əȸɓ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻Hʨʞ☻rʟʤ̋. 

Ʉɕˉɋʤɂ☻ɒɂɬɄɽ☻ʨʬʍ☻ɑˈʤȳ-☻ʪɄɕʝᶗLactam mechanism of action-ɓ : 

☻ɒɄʬˆɳʯᶻ☻Ṕḗɕʎɔ Transpeptidases☻ʭɵɄɇ☻ɑʕ̋ɱʎʑɂPencillin Binding Proteins )PBPs (☻ɑ̍ʑɂɱʖʤɂ☻ɑʆɇɂɱʤɂ☻ʨ̍ʟɺɔ☻ʨʍɄʖɓ☻ṕḛʖɦɓ☻rʍ☻ɑʤ̋ȸɶʑɂ

Cross-Bridge  )☻ʮḛɕ˄ɭˈɖɋɇ☻ʮḛɕʦɶʦɵ☻ʮḛɇ (☻ɑ˄Ʉẛṧʤɂ☻ʔɱʎɔ☻ɐʻʆɩ☻Ṕḗɕʎɔ☻ʺ☻ᵷ  D-Ala-D-Ala☻ˍỘ☻ɲɂɭˈɕɌɋɶʰɂɱɓ☻ʭˆɳʯᶻ☻˂Ịʍ☻ɑ˄ɭˈɖɋɋʤɂ☻ɑʦɶʦɶʤɂ☻ˍ☿

☻H̩ʫ̒əɱᾒήɂ☻H̒˃ʦᾟήɂ☻ɰɂɭᾒήɂ☻ʌɄɦʆɽɂ☻ʨ̍ʆʎɕʤ☻HὃỲḲɄɵȵ☻ɑʦɥɱʑɂ☻ɻɯʁ☻̱☿☻ʨɩɭHɕʤɄʕ☻ʡʤɯʤ☻ᵷ☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ɘ̋ɭɥ☻̱☿☻ɑʬɵɄᾚήɂ  . 

ɐɭ̍ɋʫ☻ɑʍ̒ʬɡʑɂ☻ɻɯʁ☻ɒɄɋ
ᴴ
ʝɱʫ☻☻ʭˈəɂɱᾒίʤBacteriocidal☻☻ɑ̂̋ɬz☻ɻɯʁ☻ʄɄɋɓɰɂ☻ʢᶚɩ☻rʫ☻H̩ʫ̒əɱᾒήɂ☻H̒˃ʦᾟήɂ☻ɰɂɭᾒήɂ☻ɏ̍ʝɱɓ☻ʇ̍Ɍɛɓ☻˂Ịʍ☻ʨʬʎɔ☻ᵷ

☻ʮḛ
ᴴ
ʦ̍ɶ̡ɋʦʤ☻ɑʆɇɂHɱʤɂ☻ɒɄɦ̄ɓ̋ṔḗʤɄɇPBPs☻☻ᵷ☻̩ʫ̒əɱᾒήɂ☻☻˃̒ʦᾟήɂ☻ɰɂɭᾒήɂ☻̱☿☻ɐɬ̒ɟ̒ɂʑ☻ʮɄʠ̍ʦʑ̋ɭ̍ɖɋɋʤɂ☻ʌɄɦʆɽɂ☻̱☿☻ɐṔḛɩz☻ɑʦɥɱʑɂ☻ʇHɋɜɓ☻ɝ̍ɥ☻Ʉyʦ̍ʆʎɔ☻̋

ɓɰᴜ☻ɏ̍ʝɱɓ☻ɭ̍ʦʚɓ☻Ṕḗʍ☻ʄɄɋD-Ala-D-Ala ☻☻ὃỮʤɂ☻̋☻ɑ̍ɓɂ
ᴴ
ɯʤɂ☻ɑ
ᴴ
ʤɄᾚήɂ☻ɒɄʬ̂ɳʯz☻ʨ̍ʎʖɓ☻˂Ỉȹ☻ɬ̒ʚɓ☻ɄẛHẃȵ☻Ʉʬʝ☻ᵷ☻Ʉẛṧʍ☻ɑɇɄ̍ʯ☻ʭ̂ɳʯz☻̱☿☻ʢɄʎʖʤɂ☻ʏʙ̒ʑɄɇ☻ɄyʅɄɋɓɰɂ̋

ɑH̍ʫ̒əɱᾒήɂ☻ɑ̍ʦᾟήɂ☻ɒ̒ʫ☻˂Ỉȹ☻ɑ˄ɄẛHṧʤɂ☻̱☿☻ɏHɌɶɔ. 

Ʉɕˉɋʤɂ☻ɐɂʻʯ☻˂Ịʍ☻ɄẛṿɂʻɕɥɄɇ☻ɑʍʻʬɡᶽɂ☻ʵɯʶ☻ɬɂɱʕȵ☻ʜṔḘɺɔ-☻ʪɄɕʝᶗ)2-Azetidinone ( ɰ☻ɑʚʦɥ☻̱Ộ̋☻ᵷ☻☻ʇɋɓɱɓ☻ɝ̍ɥ☻ɭ̍ʫȵ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻˂Ịʍ☻ɑ̂̋Ʉɥ☻ɑH̍ʍɄɉ

☻Ʉɕ̄ɇ☻ʮ̒ɉɱʟʤɂ☻ɐHɰɯɇ☻ɒ̋ɲʌ☻ɐHɰɮɓ☻☻ʨ̍ʯ̒ɉɰɄʠʤɂ☻ɑʍ̒ʬɡʑ☻ɑɋɶ
ᴴ
ʤ̡Ʉɇ.  

 

Penicillin as a Substrate (D-Ala-D-Ala) Analogue 
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Ʉʱˈʦˈɶʲɋʤɂɒ 

1- ɒɄʱˈʦɶʲɋʤɂ┘ɑˈʲɇ 

 

 

 

 

ɑˈʤɄɕʤɂ☻ɑˈɵɄɵᶻ☻ɱɽɄʱʎʤɂ☻ɒɄʱˈʦˈɶʲɋʤɂ☻ɑˈʲɇ☻ʳʬʂɕɓ : 

1-☻ʪɄɕʝᶗɄɕˉɇ☻ɑʚʦɥ -2-☻☻r˄ɭ̍ʤ̋ɲɄ̍ɓ☻ɑʚʦɥæ 3-☻☻ɑˈʦˈɶʝʻɉɱʝ☻ɑʍʻʬɡʫ .4-☻☻ʮ̋ɱʚʫ☻ʨʠɺɈ☻ʪɄɕʝᶗɄɕ̄ɋʤɂ☻ɑʚʦɥ☻ὃỰ̍ɟ̋ɰɭ̍ʁ☻ʏʁ̒ɓ(Cis).   5-☻

ɭˈʫᶻ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ɬʻɟʺ . 

☻ɄẛṨʕ☻ʨ˄ɭʎɕʤɂ☻rʟʬ˄☻ᶗ☻̱ỈɄɕʤɄɇ☻̋☻ʭ̍əɂɱᾒίʤ☻ɑʦɓɄʚʤɂ☻ʮḛʦ̍ɶ̡ɋʤɂ☻ɑ̍ʤɄʎʕ☻ʨɟȵ☻rʫ☻ɑ̂ɰ̋ɱʁ☻ɑʚɇɄɶʤɂ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻ʏ̍ʬɟ ,☻ʵṔḛˈʒɔ☻ʳʟʬˈʕ☻ɰɯᾒήɂ☻Ʉʫȵ

 ̒ ɾᾚίʤṔḛəȶɕʤɂ☻ɐɭʫ☻̋☻̩ʫ̒əɱᾒήɂ☻ʗ̍ʆʤɂ☻̋☻ȲɄʆʍᴜ☻ʛ̂ɱʅ☻̋☻ɑ̍ʤɄʎʖʤɄɇ☻ɄyʂʎɈ☻rʍ☻ʗʦɕɪɓ☻ɒɄɦ̍ʦ̍ɶ̡ɋʤɂ☻rʫ☻ɐɬɭʎɕʫ☻ʌɂ̒ʯȵ☻˂Ịʍ☻ʢ .☻ʌɄʱʆɽɂ☻ʳʟʬ˄

☻ɬ̋ɬɱʑɂ☻ɑʦ̍ʦʙ☻̋☻ɑʖʦʠʫ☻ɑ̍ʦʬʍ☻Ʉẛṧʟʤ☻̋☻
ᴮ
Ʉ̍ʦʞ☻
ᴮ
ɄʍɄɦʆɽɂ☻ɒɄɦ̍ʦ̍ɶ̡ɋʤɂ)1  .(%☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ʪʻʚʯ☻ʹˈʕ☻ʺ☻ɄʶṔḛʂɦɓ☻ˍ☿☻ˌʖɾʱʤɂ☻ʌɄʱʆɽᶸ☻ʪɭɪɕɶ˅☻ʡʤɯʤ

ɽᶗ☻ɱʆʖʤɂ☻ɑˈȼɭɋʤɂ☻ɐɬɄᶽɂ☻ʌɄʱʆ)☻ʮḛʦˈɶʲɋʤɂG (☻ɰɯᾒήɂ☻ɄẛṨʕ☻ʢɭʎʰ☻ʭəR☻ʵṔḛʂɦɓ☻ɬɂɱᶽɂ☻ɏʝɱᶽɂ☻ɏɶɥ. 

ὂḒɶ˅ ☻ɑ̍ɵɄɵz☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻˂Ịʍ☻˃̋Ʉᾚήɂ☻ʮḛʦ̍ɶ̡ɋʤɂ☻ɑ̡̍ɇ☻rʫ☻Ȳɳᾒήɂ6-aminopenicillanic acid☻̋ȵ 6-APA . 

 

 

 

 

2- ┘ʮḛʦˈɶʲɋʦʤ┘ˌʖɾʱʤɂ┘ʌɄʱʆɽᶸ┘ɑˈʤȳ : 

 ☻ʮḛʦˈɶʲɋʤɄɇ☻ȵɭɋʯG☻ʫr☻́̍ʦʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻ʭɕ˄☻˃ɯʤɂ☻☻ɑˈʬˆɳʯȵ☻ʺȵ☻ɑˈȼɄˈʬˈʝ☻ɑʸʬʦɥ☻ȲɂɱɟȺɇ☻ʪʻʚʯ☻ʺ☻ɱʆʖʤɂ☻ʌɰɂɳʫ(Penicillin acylase)☻ʨɾɦʱʕ ☻˂Ịʍ

6-APA☻☻ʛʕɂ̒ʑɂ☻ʃʬᾚήɂ☻ɰ̒ʦʞ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻Ɇ̒ʦʆʑɂ☻ʮḛʦ̍ɶ̡ɋʤɂ☻ɻɰ̋ɭɇ☻̩ʆʎ˅☻˃ɯʤɂR-CO-Cl . 
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3- ┘ʮḛʦʦˈɶʲɋʤɂ┘ɿȼɄɾɩG : 

o ʪɂɱʒʤɂ☻ɑˈɋʦɵ☻ʭˈəɂɱᾒήɂ☻ʌɂʻʯȵ☻ʃʎɈ☻ʺ☻ʪɂɱʒʤɂ☻ɑˈɇɄɡ˄ɂ☻ʭˈəɂɱᾒήɂ☻ɭʁ☻ʢɄʎʕ. 

o ʎʕ☻Ṕḛʑ☻ɑ˄ɬʻʚʱʎʤɂ☻ʭˈəɂɱᾒήɂ☻ʵɄɡɓ☻ʢɄ)ɷʝʻʞʻʦˈʕɄɕɶʤɂ .( 

o  
ᴮ
Ʉʎɵɂ̋☻ɷ̄ʤ☻̩ʫ̒əɱᾒήɂ☻́ʖ̍ʅ. 

o ☻
ᴮ
Ʉ̂̒ʬʕ☻ʢɄʎʕ☻Ṕḛʑ)ʳʚᾚήɂ☻ʛˆɱʅ☻ʳʍ☻ʵɯɩȵ☻ɏɡ˄ .( 

o ɕʝᶗɄɕˉɋʤɂ☻ʭˆɳʯȵ☻ʵɄɡɓ☻ɴɄɶɥɄʭ̍əɂɱᾒήɂ☻ʃʎɈ☻ɻɲɱʖɓ☻˃ɯʤɂ☻ɲɄʫ. 

o ʹʶɄɡɓ☻ɑˈɵɄɶɥ☻ʭẛẄɭʤ☻ɼɄᾟὉᶻ☻ʃʎɈ. 

o ʪɄɵ☻Ṕḛʑ . 

4- ┘ʨʞɄɺᶽɂɐɬʻɟʻᶽɂ┘┘ʮḛʦˈɶʲɋʤɂ┘ˍ┤G  

1-4-┘ɵɄɶᾚήɂʀʻʬᾚήɂ┘ʵɄɡɓ┘ɑˈ : 

☻ʮḛʦˈɶʲɋʤɂG☻☻ʪɭʍ☻ɏɌɵ☻ʻʶ☻ɂɯʶ☻ʺ☻ʭˈəɂɱᾒίʤ☻ɑʦɓɄʚʤɂ☻ʹɕˈʤɄʎʕ☻ʵɭʚʖ˄☻Ʉʬʫ☻ʪɄɕʝᶗɄɕˉɋʤɂ☻ɑʚʦɥ☻ɧɕʖʤ☻˃ɬȸɓ☻ὃỮʤɂ☻ʀʻʬᾚήɂ☻ʵɄɡɓ☻ɐɭɺɈ☻ɴɄɶɥ

 
ᴮ
Ʉ̂̒ʬʕ☻́ȼɄʆʍȹ☻ɑ̍ʯɄʠʫȹ .Ʉʬʶ☻ʮḛˈɵɄɵȵ☻ʮḛɋɌɶʤ☻ʀʻʬᾚίʤ☻ɑˈɵɄɶᾚήɂ☻ʵɯʶ☻ɬʻʎɔ : 

V ɋʤɂ☻ɑʚʦɥ☻˂Ịʍ☻ɒɄʯ̋ṔḘʟʤᶗɄɇ☻ɑ̍ɦʒʤɂ☻ʮḛᾒὈʝ̋ᴜ ☻ɐɰɮ☻ɬ̒ɟ̋☻ɑ˄ɬȸʫ☻ɑˈʂʬɥ☻ɑȾˉɇ☻ˍ☿☻ȲɄʬʦʤ☻ɑɋɦᶽɂ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ʏʫ☻ʨʍɄʖɕɓ☻ὃỮʤɂ☻ʺ☻ʪɄɕʝᶗɄɕˉ

ʪɄɕʝᶗɄɕˉɋʤɂ☻ɑʚʦɥ☻ɤɄɕʖʯᶗ . 

V ☻ɐɱᾚήɂ☻ɒɄʯʺṔḘʟʤᶸ☻ɏɌɶɈ☻ὃỲṍʬᾚήɂ☻ʇɵʻʤɂ☻ˍ☿☻ɑʚʦᾚήɂ☻ɤɄɕʖʯɂ☻ʇɺʲɓ☻ὃỮʤɂ☻ʺ☻ʪɄɕʝᶗɄɕˉɋʤɂ☻ɑʚʦɦɇ☻ɑʆɋɓɱᶽɂ☻ɭˈʫᶸ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ɬʻɟʺ

ɒ̋ɲʌ☻ɐɰɮ☻̋☻ʨ̍ʯ̒ɉɰɄʠʤɂ☻ɑʖ̍ʉ̋☻̱☿☻ɐɬ̒ɟ̒ɂʑ.  
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☻ɰɯᾒήɂ☻ʢɂɭɋɖɵɂ☻ʳʟʬ˄☻ɑʦʠɺᶽɂ☻ʵɯʶ☻ʨᾚήR☻☻ɒɄʯʺṔḘʟʤᶚʤ☻ɑɋɥɄɵ☻ɑʍʻʬɡʬɇEWG☻ʀ̒ ʬᾚήɂ☻ɻɄɡɓ☻
ᴮ
ɄɓɄɋə☻Ṕḙʝɂ☻ʪɄɕʝᶗɄɕ̄ɋʤɂ☻ɑʚʦɥ☻ʨʎɡ˄☻Ʉʬʫ . 

☻ʮḛʦ̍ɶ̡ɋʦʤ☻˃̒ ᾚ̍ήɂ☻ʌɄɦʆɽᴜ☻ɑʚ̂ɱʆʤɂ☻ɻɯʁ☻˂Ịʍ☻ʢɄɛʬʝV☻☻ʮ̒ʠ˄☻ʮḛʦ̍ɶ̡ɇ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚίʤ☻˃ɬȸ˄☻Ʉʬʫ☻ʨ̍ɖ̍ʫ☻ὃỲḳʝ̒ɦ ʖ̍ʤɂ☻ʃʬɥ☻ɑʕɄʁȹ☻ʭɕ˄☻ɝ̍ɥ

☻ɰɯᾒήɂ☻ʹˈʕR☻ʁ☻ʮḛʦˈɶʲɋʤɂ☻ὂḒɶ˅☻ʨˈɖˈʫ☻ὃỲḳʝʻʱˈʖʤɂ☻ʻV☻☻ʀ̒ʬᾚήɂ☻ɻɄɡɓ☻
ᴮ
ɄɓɄɋə☻Ṕḙʝȵ) 

ᴮ
Ʉ̂̒ʬʕ☻ɻȷɄʆʍȹ☻rʟʬ˄ (☻ʮḛʦˈɶʲɋʤɂ☻ʳʫ☻ɑˈʤɄʎʕ☻ʨʙȵ☻ʹʱʟʤ☻ʺG☻☻ʺ

ȵ☻ʵɄɡɓ☻ɴɄɶɥɕʝᶗɄɕˉɋʤɂ☻ʭˆɳʯɄɲɄʫ . 

☻ ɱʝ☻ɐɰɮ☻ɑʕɄʁȺɇ☻ʡʤɮ☻̋☻ɐɭʎʑɂ☻ɑʁ̒ʬᾚή☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɒɄɦ̍ʦ̍ɶ̡ɋʤɂ☻rʫ☻ʌɂ̒ʯȵ☻ɐɭʍ☻Ṕḛʂɦɓ☻̩ʖɾɦʤɂ☻ʌɄɦʆɽᴜ☻ɑʆɵɂ̒ɇ☻
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻rʟʬ˄☻ɑʆɋɓɱʫ☻ʮ̒ɉ

☻ɰɯɡɇX (X = Cl, NH2, PhOCONH)☻☻ʮḛʦʦˈɶˉɋʫᶻ☻Ʉẛṧʫ☻ʺ☻ɒɄʱˈʦˈɶʲɇ☻ʻʱˈʫᶻ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ʵɯʶ☻˂Ẻɭɓ☻ʺ(R = C6H5, X = NH2) . 

 

 

 

 

2-4- ɕʝᶗɄɕˉɋʤɂ┘ʭˆɳʯȵ┘ʵɄɡɓ┘ɑˈɵɄɶᾚήɂɄɲɄʫ : 

ɕʝᶗɄɕˉɋʤɂ☻ɒɄʬˆɳʯȵ☻ʪʻʚɓɄʦɓɄʚʤɂ☻ʹɕˈʤɄʎʕ☻ʮḛʦˈɶʲɋʤɂ☻ɭʚʖ˄☻Ʉʬʫ☻Ʉʸɦɕʕ☻ʺ☻ʪɄɕʝᶗɄɕˉɋʤɂ☻ɑʚʦɥ☻ɑʸʬʦɦɇ☻ɲɄʫʭˈəɂɱᾒίʤ☻ɑ. ☻ʮȵ☻ɏɡ˄☻ɑʦʠɺᶽɂ☻ʵɯʶ☻ʨᾚή

 
ᴮ
ɂṔḛɋʝ☻
ᴮ
Ʉ̍ȿ̂ɳɟ☻

ᴮ
Ʉʬᾒᾙ☻ʡʦʬɓ☻̱Ộ☻̋☻ʪɄɕʝᶗɄɕ̄ɋʤɂ☻ɑʚʦɥ☻˂Ịʍ☻́̍ʦʍ☻ʏʁ̒ɕɕʤ☻

ᴮ
ɄʯɄʠʫ☻ɞɄɕɦɓ☻ɒɄʬ̂ɳʯz☻ɻɯʁ☻ʮȵ☻

ᴮ
ᶗ̋ȵ☻ʔɱʎh .☻ʮḛʦˈɶʲɋʤɂ☻ˍ☿V,G☻☻ɰ̋ɯᾒήɂ

ɄɕʝᶗɄɕˉɋʤɂ☻ɑʚʦɥ☻˂Ịʍ☻ʏʁʻɕʤɄɇ☻ʭˆɳʯᶻ☻ʪɄʫȵ☻ʢɄɡᶽɂ☻ᾝὈʖ˄☻Ʉʬʫ☻ɐṔḛʒɽ☻ʪɄɕʝᶗɄɕˉɋʤɂ☻ɑʚʦɦɇ☻ɑʆˈɦᶽɂʪ .☻˃̒ɦɓ☻ɰ̋ɯɟ☻ɑʕɄʁȹ☻ʮȺʕ☻ʡʤɮ☻rʫ☻
ᴮ
Ʉʙᶚʆʯɂ

ɑʚʦᾚήɂ☻˂Ịʍ☻ɒɄʬˆɳʯᶻ☻ʵɯʶ☻ʏʁʻɓ☻ʛˈʎ˅☻ʮȵ☻ʹʯȶɹ☻ʳʫ☻ɐṔḛɋʝ☻ʪʻᾒᾙ☻ɒɂɮ☻ɒɄʍʻʬɡʫ. 

 

 

 

☻ɰɯᾒήɂ☻ʢɂɭɋɖɵɂ☻ʭɓ☻ʹˈʕ☻ʺ☻ʮḛʦˈɶˉɕˈᶽɂ☻ɯɩȶʯ☻ʡʤɮ☻˂Ịʍ☻ʢɄɛʬʝR☻☻ʮḛʦˈɶʲɋʤɂ☻ˍ☿G☻ὃỲḳʝ̒ɕ̍ʫ☻˃ɰɯɟ☻ʨʬɦɓ☻ʨ̡̍ ʕ̍☻ɑʚʦɥ☻˃̒ɦ˄☻ɰɯɡɇ .☻ʏɕʬɕ˄

ʤɄɕʤɂ☻ɿȼɄɾᾟήɄɇ☻ʮḛʦˈɶˉɕˈᶽɂɑˈ : 

ü ɕʝᶗɄɕˉɋʦʤ☻ʪʺɄʚʫɄɲɄʫ. 

ü ☻ʮḛʦˈɶʲɋʦʤ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɒᶗᶚɶʤɂ☻ʃʎɈ☻ɭʁ☻ʢɄʎʕG )ɷʝʻʞʻʦˈʕɄɕɶʤɂ☻ʨɛʫ .( 
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ü  
ᴮ
Ʉ̂̒ʬʕ☻ɻȷɄʆʍȹ☻rʟʬ˄☻ᶚʕ☻ʃʬᾚίʤ☻ɴɄɶɥ. 

ü ☻☻ʗʎʁȵ☻ʹɕˈʤɄʎʕ☻ʢɄɡʫ) 
ᴮ
Ʉʎɵɂ̋☻
ᴮ
Ʉʖ̍ʅ☻ʡʦʬ˄☻ᶗ .( 

ü ☻ʪɂɱʒʤɂ☻ɑˈɋʦɵ☻ʭˈəɂɱᾒήɂ☻ʵɄɡɓ☻ʢɄʎʕ☻Ṕḛʑ. 

 ☻ʭɓ☻ʮȳ☻ˍ☿☻ɒɄʯʺṔḘʟʤᶚʤ☻ɑɋɥɄɵ☻ʺ☻ɑʬᾟὟ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ɑʕɄʁȹʹɕʦȼɄʍ☻ʺ☻ʮḛʦʦˈɵɂɳʝʺᶻ☻ɄẛṨʦʍ☻ʢɄɛʬʝ☻ʺ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ʃʎɈ☻ˍ☿☻ɭɥɂʺ. 

 

 

 

 

 ɑˈʤɄɕʤɂ☻ɒɄʖɾʤɄɇ☻ʮḛʦˈɵɂɳʝʺᶸ☻ʏɕʬɕ˄ : 

× ɑʁ̒ʬᾚίʤ☻ʪ̋Ʉʚʫ☻̋☻
ᴮ
Ʉ̂̒ʬʕ☻ʢɄʎʕ . 

× ɲɄʫȶɕʝᶗɄɕˉɋʦʤ☻ʪʺɄʚʫ . 

× ɑˈɋʶɯʤɂ☻ɒɄ˄ɬʻʚʱʎʤɂ☻ɭʁ☻ʢɄʎʕ . 

× ☻ɒɄʍʻʬɡᶽɂ☻ɑʎˈɋʅR,Rê☻Ʉʫɲᶚɋʤɂ☻ɒɄɦ̄ɓ̋Ṕḗɇ☻ʄɄɋɓɰᴜ☻̋☻ɼɄɾɕʫᴜ☻˂Ịʍ☻ʇʚʕ☻ɱəȸɓ☻☻rʫ☻
ᴮ
ɄɽɄɾɕʫɂ☻ʨʂʕȵ☻ʮḛʦ̍ɵɂɳʝ̒ʦʠʤɄʕ

ʮḛʦˈɵɂɳʝʺᶸ ,Ʉʫɲᶚɋʤɂ☻ɒɄɦ̄ɓ̋Ṕḗɇ☻
ᴮ
ɄʅɄɋɓɰɂ☻ʨʙȵ☻ʮḛʦ̍ɵɂɳʝ̒ʦʖʤɂ☻̋.  

3-4-ɬʺɭɦᶽɂ┘ɑˈʤɄʎʖʤɂ┘ʗˈʅ :☻ɰɯᾒήɂ☻Ȳɂʻɕɥɂ☻ɭʱʍ☻ʹʯȵ☻ɑʊɥᶚʫ☻ɑɉɱɡɕʤɄɇ☻ʭɓR☻☻ʗˈʅ☻ɒɂɮ☻ɒɄʱˈʦˈɶʲɇ☻˂Ịʍ☻ʨɾɦʯ☻ɄʱʯȺʕ☻ɑˈɋʆʙ☻ɒɄʍʻʬɡʫ☻˂Ịʍ

ʞ☻ɒɄʱˈʦˈɶʲɉʻʱˈʫᶻ☻ʡʤɯʤ☻ʢɄɛʫ☻ʨʂʕȵ☻ʺ☻ʏɵɂʺʮḛʦˈɶˉɶʝʻʫᶸ☻ʺ☻ʮḛʦˈɶˉɋʫᶟɄ . 
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ɑˈʤɄɕʤɂ☻ɿȼɄɾᾟήɄɇ☻ɒɄʱˈʦˈɶʲɉʻʱˈʫᶻ☻ʏɕʬɕɓ : 

o ʪɂɱʒʤɂ☻ɑˈɋʦɵ☻ʺ☻ʪɂɱʒʤɂ☻ɑˈɇɄɡ˄ȹ☻ʭˈəɂɱᾒήɂ☻ʵɄɡɓ☻ɑʤɄʎʕ. 

o ˃ɭʎᶽɂ☻ʃʬᾚίʤ☻ɑʫʺɄʚʫ. 

o ɑʫɄɵ☻Ṕḛʑ. 

o ɕʝᶗɄɕˉɋʦʤ☻ɑɵɄɶɥɄɲɄʫ . 

o ɐɭʎᶽɂ☻ɰɂɭɟ☻ʳʫ☻ʗˈʎʁ☻ɄʸɽɄɾɕʫɂ. 

o  ɰ̒ʦʖʤɂ☻˂Ịʍ☻ὃỲṍʚɓ☻Ʉẛẃɜ☻
ᴮ
ɄʯɄ̍ɥȵ☻ɒᶗɄyɵᴜ☻ɏɌɶɔɑˆʻʎᶽɂ☻ɂ. 

o ☻ɑ̂ɰɄɡʯɳʤɂ☻ʗȼɂ̋ɳʤɂ☻ɻɄɡɓ☻ɑʤɄʎʕ☻ṔḛʑPseudomonas aeruginosa . 

5- ɒɄʱˈʦˈɶʲɋʤɂ┘ʌɄʱʆɽɂ :┘ɑʖʦɕɪʑɂ┘ɒɄɦ̍ʦɶ̡ɋʤɂ┘rʫ┘ɑʍ̒ʬɡʫ┘ʌɄɦʆɽɂ┘ɑʚ̂ɱʅ┘ɑɵɂɰɬ┘ʭɕ̄ɵ 

1-5- ʹɕʦȼɄʍ┘ʺ┘ʮḛʦʦˈɵɂɳʝʺᶻ┘ʌɄʱʆɽɂ 

ʳʫ☻Ʉʙᶚʆʯɂ☻ὃỰ̍ʬ˄ɂ☻ɏʝɱʫ☻˂Ịʍ☻ʨɾɦʯ☻ɒ̋ɲʌ☻ʃʬɥ☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻̋☻ɑ˄ɭ̍ʁɭʤȵ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻˃̒ ɦ˄☻ɏʝɱʫ.☻☻ɰ̒ʦʠʤɄɇ☻̩ʞɱᾚήɂ☻ʮḛɟ̋ɰɭ̍yʤɂ☻ʢɭɋɖɶh

ʪɰ̒ʕ̋ɰ̒ʦʠʤɂ☻̋☻ɰ̒ʦʠʤɂ☻ɲɄʑ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ . 

ʪʻ˄ɬʻɾʤɂ☻ɒᶚˈɖˈʫ☻ɬʻɟʻɇ☻ʺ☻ɒɄɕˉɵȵ☻ʨˈɖˈɵȵ☻ʨˈɖˈʫ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɐɭ˄ɭᾒήɂ☻ɑʚʦᾚήɂ☻˂Ịʍ☻ɑ˄ṔḘɵɂ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ʔɄʂɓ☻ʺ☻ɑʱʚʦɥ☻ɑˈʦʬʍ☻ɘɭɦɓ .☻ʭɕ˄

ɇ☻ɑʍ̒ɋɕʫ☻ɑ̂̒ʦʙ☻ɑyʬʦɥ☻ɑ˄ṔḘɵᴜ☻ɑʍ̒ʬɡʑɂ☻ɑyʬʦɦɇ☻ʡʤɮ☻̋☻ʃʬᾚήɂ☻ɰ̋ɰ̒ʦʞ☻Ṕḛʂɦɓʨ̍ʯ̒̍ɕʤɂ☻ɰ̒ʦʞ☻ɑʕɄʁȺ . 

☻ʨˈʟɺɔ☻ʭɕ˄☻ɏʝɱʫ☻ʺ☻ʛɇɄɶʤɂ☻ɏʝɱᶽɂ☻ʮḛɇ☻˃ɭˈʫᶻ☻ʇɇɂɱʤɂ6-☻ɭˈɵȵ☻ʡˈʯᶚˈɶʲɉʻʱˈʫȵ(6-APA)☻ˌȽɄẛṧʤɂ☻ɏʝɱᶽɂ☻˂Ịʍ☻ʡʤɯɇ☻ʨɾɦʱʕ. ☻ʋɥᶚᶽɂ☻ʳʫ

☻ɏʝɱʫ☻Ṕḛʂɦɓ☻ʮᶟ☻ˌʖɾʯ☻ʌɄʱʆɽɂ☻ʌɄʱʆɽᶸ☻ɂɯʶ☻ʮȵ6-APA☻ɱʆʖʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ʭɕ˄.  
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2-5-┘┘ʮḛʦˈɶˉɋʫᶻ┘ʌɄʱʆɽɂ 

ɂȲɭɇ ☻ɏʝɱᶽ☻˃ɬʻɾʤɂ☻ʛɕɺᶽɂ☻ʳʫD-(-)-phenylglycin☻ɑˈʲˈʫᶻ☻ɑʍʻʬɡᶽɂ☻ɑ˄Ʉʬɥ☻ʔɭẛẀ☻ɒɄɕˉɵȵ☻ʨˈɖˈɵȵ☻ʨˈɖˈʬɇ☻ᾘήɄʎ˅☻ɝˈɥ  .☻ɏʝɱᶽɂ☻ʏʂɪ˄

ʆ̩ɵ̋☻ɏʝɱʫ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚίʤ☻r˄ɭ˄Ṕḛɋʤɂ☻rʫ☻ʇɵ̋☻̱☿☻ɒɄ̍ʫɰ̒ʕ☻̋ɰ̒ʦʞ☻ʨ̍ɖ˄ᴜ☻ɏʝɱʫ☻ṔḛəɄɕʤ☻ɣɓɄɦʤɂ. 

ʮḛɕʦɥɱʫ☻˂Ịʍ☻ɣɓɄʱʤɂ☻ˌʆɵʻʤɂ☻ɏʝɱᶽɂ☻ᾘήɄʎ˅ :☻ʃʬɦɇ☻
ᴮ
ᶗ̋ȵ6-ʱˈʫȵ☻ʇɇɂɱʤɂ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚίʤ☻ʇ̍ɵ̒ʞ☻ʪ̒˄ɬ̒ɾʤɂ☻ɒɄʬɦʕ☻̩hɄə☻ɰ̒ʂɦɇ☻ʡ̍ʯᶚ̍ɶ̡ɇ☻̒

˃ɭˈʫᶻ ,☻ȲɄʑɄɇ☻ɬɭʬʫ☻ʃʬɦɇ☻
ᴮ
Ʉ̍ʯɄə☻ʭə)ɑˈʂʬɥ☻ɑʸʬʦɥ (ʮḛʦ̍ɶ̄ɋʫᴜ☻Ʉɦ˄ɭʤ☻ʮ̒ʠɕ̍ʕ☻ɑ̡̍ ʫ̍z☻ɑʍ̒ʬɡʑɂ☻ɱ̂ɱɦɕʤ . 

 

  

 

 

 

 

6- ɒɄʱˈʦˈɶʲɋʤɂ┘ʗˈʲɾɓ 

ʭʖʤɂ┘ʛˆɱʅ┘ʳʍ  ʳʚᾚήɂ┘ʛˆɱʅ┘ʳʍ  ʗʱɾʤɂ  

Pencillin V Pencillin G ɋʤɂˍẻˈɋʆʤɂ☻ʮḛʦˈɶʲ  

Dicloxacilin Nafcillin , Oxacillin  ɑ˄ɬ̒ʚɦʎʤɂ☻ɒɂɰ̒ʠʬʦʤ☻ɐɬɄʂʑɂ☻ɒɄɦ̍ʦ̍ɶ̡ɋʤɂ  

Amoxicillin, Ampicillin Ampicillin  ɒɄʱˈʦˈɶʲɇ☻ʻʱˈʫᶻ  

Amoxicilin + Clavulanate Ampicillin + Sulbactam  ☻ʭˆɳʯᶟ☻ ɑʆɋɛʫ☻ ɬɂʻʫ☻ ˂Ịʍ☻ ɑˆʺɄᾚήɂ☻ ɒɄʱˈʦˈɶʲˈɇ☻ ʻʱˈʫᶻ

ᶗɄɕˉɋʤɂɲɄʫȶɕʝ  

Carbenicillin Piperacillin , Ticaricillin  ʏɵɂʻʤɂ☻ˌʫʻəɱᾒήɂ☻ʗˈʆʤɂ☻ɒɂɮ☻ɒɄʱˈʦˈɶʲɋʤɂ  
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┘ɄˈʯɄə: ɰ̂̒ɋɵ̒ʤɄʖ̍ɶʤɂɒɄʱ 

☻˂Ẻɭ˄☻ɑʖɺɖʟʑɂ☻ɒɄɦ̂ɰ̒ɋɵ̒ʤɄʖ̍ɶʤɂ☻ʢ̋ȵ☻ʮɄʞ☻̋☻ʭ̍əɂɱᾒίʤ☻ʨɓɄʚʤɂ☻ʮḛʦ̍ɶ̡ɋʤɂ☻Ṕḛəȶɓ☻ɷʖʯ☻Ʉyʤ☻ʪ̒̂ɰ̒ɋɵ̒ʤɄʖ̍ɶʤɂ☻ɱʆʕ☻ʨɋʙ☻rʫ☻ɲɱʖɓ☻ɬɂ̒ʫ☻̱Ộ

☻r̂ɰ̒ɋɵ̒ʤɄʖ̍ɶʤɂC.  

 

 

 

 

1- ┘ʕᶚɕɩᶸɒɄ┘ɒɄɦ̍ʦ̍ɶ̡ɋʤɂ┘̋┘ɒɄɦ̂ɰ̒ɋɵ̒ʤɄʖ̍ɶʤɂ┘ʮḛɇ: 

ʭ̂ɰ̒ɋɵ̒ʤɄʖ̍ɶʤɂ  ʮḛʦˈɶʲɋʤɂ  

ɐɰɮ☻̋☻ɒ̋ɲȳ☻ɐɰɮ☻˃̒ɦɓ☻ɑ̍ɵɂɭɵ☻ɑʚʦɥ☻☻ɑʆɇɂɱʤ☻ɑʕɄʁȹ☻ɗ˄Ṕḗʝ

ɑʖʍɄʂʫ  

ɗ˄Ṕḗʝ☻ɐɰɮ☻̋☻ɒ̋ɲȳ☻ɐɰɮ☻˃̒ɦɓ☻ɑ̍ɵɄʬɩ☻ɑʚʦɥ  

☻ɰɯɡɇ☻ʇɋɓɱʫ☻ɑ̍ɵɂɭɶʤɂ☻ɑʚʦᾚήɂ☻̱☿☻ʮ̒ɉɱʟʤɂR ʨ̍ɖ̍ʫ☻˃ɰɯɡɇ☻ʇɋɓɱʫ☻ɑ̍ɵɄʬᾟήɂ☻ɑʚʦᾚήɂ☻̱☿☻ʮ̒ɉɱʟʤɂ  

 

2- ┘ɒɄɦ̍ʦ̍ɶ̡ɋʤɂ┘̋┘ɒɄɦ̂ɰ̒ɋɵ̒ʤɄʖ̍ɶʤɂ┘ʮḛɇ┘́ɇɄɺɖʤɂ : 

× ☻ɰɯᾒήɂR☻☻ɒɄʱˈʦˈɶʲɋʤɂ☻ˍ☿)R1☻ɒɄɦ̂ɰ̒ɋɵ̒ʤɄʖ̍ɶʤɂ☻̱☿ (ɬɭɦ˄☻ɑ̍ʤɄɕʤɂ☻ɰ̒ʫz :Ʉʬẛṧʫ☻ʨʞ☻ɐɱʫɲ .æ☻ˌʫʻəɱᾒήɂ☻ʗˈʆʤɂ .æ☻☻ɑʫʺɄʚᶽɂ

ɲɄʫȶɕʝᶗɄɕˉɋʦʤ .æ☻˃ɭʎᶽɂ☻ʃʬᾚήɂ☻ʵɄɡɓ☻ɒɄɋɛʤɂ. 

× ☻ɲɄʫȶɕʝᶗɄɕˉɋʤɂ☻ʭˆɳʯȵ☻ɑʆɵɂʻɇ☻Ʉʶɱʆɹ☻ʳʟʬ˄☻ʪɄɕʝᶗɄɕˉɋʤɂ☻ɑʚʦɥ☻ˍ☿☻ɑ˄ɭˈʫᶻ☻ɑʖˈʉʻʤɂ)ɲɄʱˈʟɵʻʤɄʖˈɶʤɂ .( 

 Piperacillin + Tazobactam 

Ticaricillin + Clavulanate  

☻˂Ịʍ☻ɑˆʺɄᾚήɂʺ☻ʏɵɂʻʤɂ☻ˌʫʻəɱᾒήɂ☻ʗˈʆʤɂ☻ɒɂɮ☻ɒɄʱˈʦˈɶʲˈɋʤɂ

ɲɄʫȶɕʝᶗɄɕˉɋʤɂ☻ʭˆɳʯᶟ☻ɑʆɋɛʫ☻ɬɂʻʫ  
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× ɕˉɋʤɂ☻ɑʚʦɦɇ☻ɑʆɋɓɱᶽɂ☻ɑˈɌʯɄᾒήɂ☻ɑʦɶʦɶʤɂ☻ˍ☿☻˃ɭˈʫᶻ☻ʇɇɂɱʤɂɲᶚˈɵᶻ☻ʭˆɳʯȵ☻ɑʆɵɂʻɇ☻ʹɕʸʬʦɥ☻ʳʟʬ˄☻ʪɄɕʝᶗɄ . 

×  ˃̒ʦʠʤɂ☻ɤɂɱʅᴜ☻rʍ☻ɑʤ̋ȸɶʫ☻ɑ̍ʂʬᾚήɂ☻ɑʖ̍ʉ̒ʤɂ . 

× ☻ɰɯᾒήɂR2☻ʭɶᾒήɂ☻̱☿☻ɒɄɦ̂ɰ̒ɋɵ̒ʤɄʖ̍ɶʤɂ☻Ɇᶚʚɕɵɂ☻̋☻ɑ̍ȼɂ̋ɭʤɂ☻ʡȼɂɱᾚήɂ☻rʍ☻ʢ̋ȸɶʫ☻ɒɄɦ̂ɰ̒ɋɵ̒ʤɄʖ̍ɶʤɂ☻̱☿. 

3- ɒɄɦ̂ɰ̒ɋɵ̒ʤɄʖ̍ɶʤɂ┘ʗ̍ ɾ̡ɓ : 

 ʂyʎɈ☻rʍ☻ʗʦɕɪɓ☻ʢɄ̍ɟȵ☻ɑʎɊɰȵ☻˂Ỉȹ☻ɒɄɦ̂ɰ̒ɋɵ̒ʤɄʖ̍ɶʤɂ☻ʗɦɾɓˍỊ˄☻Ʉʬɇ☻Ʉ : 

ü ɑˈȼɂʻʶᶚʤɂ☻ʺ☻ʪɂɱʒʤɂ☻ɑˈɋʦɵ☻ʭˈəɂɱᾒίʤ☻ɐɬɄʂᶽɂ☻ɑˈʤɄʎʖʤɂ☻ʨˈɟ☻ʨʞ☻ˍ☿☻ɭˆɳɓ . 

ü ʨʞ☻ˍ☿☻ɭˆɳɓ☻ɕʝᶗɄɕˉɋʤɂ☻ʭˆɳʯᶟ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ʨˈɟɄɲɄʫ . 

ü ʛʅɄɦʑɂ☻ʡʦɓ☻̱☿☻ɒɄʯɄɕʯᴜ☻ɞᶚʎʤ☻Ʉyʫɂɭɪɕɵɂ☻ʭɕ˄☻ɝ̍ɥ☻̩ʞ̒ɺʤɂ☻̱ẼɄʫɭʤɂ☻ʨȼɄɶʦʤ☻ʢ̒ɽ̒ʤɂ☻ɑ̍ʦɇɄʙ☻ʨ̍ɟ☻ʨʞ☻̱☿☻ɭ̂ɳɓ. 

ü  ɱᾒήɂ☻ʗˈʆʤɂ☻ʨˈɟ☻ʨʞ☻ˍ☿☻ɬɂɬɳ˄ˌʫʻə.  

1-3-ɒɄɦ̂ɰ̒ɋɵ̒ʤɄʖ̍ɶʤɂ┘rʫ┘ʢ̋z ┘ʨ̍ᾒήɂ :ʭ̂ɰ̒ɋɵ̒ʤɄʖ̍ɶʤɂ☻ɱʆʕ☻rʫ☻
ᴮ
Ʉ̍ʎ̍ɋʅ☻ɄyʤɄɾɦɕɵɂ☻ʭɕ˄ ,ɑˈɇɄɡ˄ɂ☻ʭˈəɂɱᾒήɂ☻ʵɄɡɓ☻ɑʤɄʎʕ☻ˍỘ☻ʺ☻☻ʺ☻ʪɂɱʒʤɂ

ɕʝᶗɄɕˉɋʤɂ☻ʵɄɡɓ☻ɑɵɄɶɥɄɲɄʫ .☻ʮḛɶʟʤɄʖˈɶʤɂ☻Ʉʶɬɂɱʕȵ☻ʭʶȵ☻ʳʫCephalexin☻☻ʮḛʤ̋ɲɄʖ̍ɶʤɂ☻̋Cefazolin 

 

 

 

 

2-3-ɋɵʻʤɄʖˈɶʤɂ┘ʳʫ┘ˌʰɄɛʤɂ┘ʨˈᾒήɂɒɄɦ̂ɰ̒ : ʪɂɱʒʤɂ☻ɑ̍ɋʦɵ☻ʭ̍əɂɱᾒήɂ☻ʃʎɈ☻˂Ịʍ☻ȲɄʂʚʤɂ☻˂Ịʍ☻ɐɰɭʚʤɂ☻Ʉyʤ .☻ɰ̒ʦʞɄʖ̍ɶʤɂ☻Ʉʁɬɂɱʕȵ☻ʭʁȵ☻rʫ

Cefaclor☻ʖˈɶʤɂ☻ʺɄ☻ʢ̋ɭʯɄʫCefamandole.  
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3-3-ɒɄɦ̂ɰ̒ɋɵ̒ʤɄʖ̍ɶʤɂ┘rʫ┘ɝʤɄɛʤɂ┘ʨ̍ᾒήɂ : ʪɂɱʒʤɂ☻ɑˈɋʦɵ☻ʭˈəɂɱᾒήɂ☻ɭʁ☻ɑʤɄʎʕ ,☻ʳʫ☻ʳʟʬ˄☻Ʉʬʫ☻ˌʞʻɺʤɂ☻ˍẼɄʫɭʤɂ☻ʨȼɄɶʤɂ☻Ṕḗʎɔ☻Ʉʬʝ

☿☻ɄʸʫɂɭɪɕɵɂɄ˄ɄᾚὈʤɂ☻ɆɄẛṥʤɂ☻ɑᾒήɄʎʫ☻ˍ . ☻ʭˈɶʝɄɓʻʖˈɶʤɂ☻Ʉʶɬɂɱʕȵ☻ʭʶȵ☻ʳʫCefotaxime☻☻ʮ̒ɶʝɄ˄ṔḘʖɶʤɂ☻̋Ceftriaxone☻☻ʭˈɶʝʺṕḛɕʖˈɶʤɂ☻ʺ

Ceftizoxime. 

 

 

 

 

 

 

 

4-3-ɒɄɦ̂ɰ̒ɋɵ̒ʤɄʖ̍ɶʤɂ┘rʫ┘ʏɈɂɱʤɂ┘ʨ̍ᾒήɂ :☻ɑˈʤɄʍ☻ɑˈʤɄʎʕ☻ʺ☻ʏɵɂʺ☻ˌʫʻəɱɟ☻ʗˈʅ☻Ʉʸʤ .☻ʪʺṔḛɋʖˈɶʤɂ☻Ʉʶɬɂɱʕɂ☻ʭʶȵ☻ʳʫCefpirome☻☻ʺ

☻ʭˈɌˈʖˈɶʤɂCefepime.  

 

Cefpirome                                                                                                         Cefepime                                                 

5-3-┘ɒɄɦ̂ɰ̒ɋɵ̒ʤɄʖ̍ɶʤɂ┘rʫ┘ɷʫɄᾟήɂ┘ʨ̍ᾒήɂ :☻ɑˈʤɄɕʤɂ☻ɒɄɋʝɱᶽɂ☻ʭʂ˄ :Cephtobiprol☻☻ᵷCeftaroline fosamil  _☻ʨˈɟ☻ɘɭɥȵ☻ʻʶ

ɂ☻rɰ̂̒ɋɵ̒ʤɄʖ̍ɶHʤɂ☻ɑʍ̒ʬɡʑ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʬʦʤ☻
ᴮ
Ʉ̍ʤɄɥ☻ɑʫɭɪɕɶʑɂ☻ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻rʫ☻Ṕḛɛʟʤ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻Ʉ˄Ṕḛɕʟɋʤɂ☻ʨɕʚɓ☻ʮȵ☻ɄẛṥʍɄʆɕɵɄɇ☻ὃỮʤ

☻ʮḛʦʦɶɖ̍ʬʦʤ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɑH̍ɋʁɯʤɂ☻
ᴴ
ɑ˄ɬ̒ʚɦʎʤɂ☻ɒɂɰH̒ʠʑɄʞ. 
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Cephtobiprol 

┘ɒɄɦ̂ɰ̒ɋɵ̒ʤɄʖ̍ɶʤɂ┘ʌɄɦʆɽɂ: 

 

 

ʭˈɶʝʺṕḛɕʖˈɶʤɂ┘ʌɄʱʆɽɂ(ɓ lactam antibiotic )Ceftizoxime 

˄ʤɂ☻ɑʆɇɂɱʤɂ☻ʌɄɟɰɂ☻ʭɕʪ̒˄ɬ̒ɾʤɂ☻ɭ̂ɰɭ̍ʁɰ̒ɇ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɑ̍ȼɄɦɛ ☻ʺɓ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ʏʂɪ3-☻☻ʔɯɥ☻ʭə☻̩ȽɄʫfʤɂ☻ʨᾟήɂ☻ʃʬɦɇ☻ɑʦ̍ɵfʤ☻ὃỲḳʝ̋ɰɭ̍ʁ

☻ˌʆʎˈʤ☻ʨᾟήɂ☻ʃʬɥ7-ʺɭˈʫɂ☻ɗˉɵɂ☻ʨˈʲˈʕ3-ʪɄʖˈɵ4-ɭ̍ɵɂ☻ʡ̍ʯ̒ɉɰɄʞ4-ṔḘɵɂ☻ʨ˄ṕḚɉʺṔḘˈʯ .☻ὃỲḲɄʬɩ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻Ʉʸʎʆʙ☻ʭɓ☻ʨˈɖɵɂ☻ʨˈʲˈʖʤɂ☻ɑʍʻʬɡʫ

ɇ☻ɑ̡̍ ʫ̍ᴜ☻ɑʖ̍ʉ̒ʤɂ☻ɑ˄Ʉʬɥ☻ʭɓ̋☻ɰ̒ʖɵ̒ʖʤɂ☻ɰ̒ʦʞ☻ʏʆʚʤ☻ɑɟɰɭyʤɂ☻ɑ̍ʦʬʍ☻ɗʬɓ☻ɄʁɭʎɈ☻ʢ̋ɲɄ̍ɓ̒̍ɦʫᴜ☻ɏʝɱʑ☻ɑ̍ʂʬᾚήɂ☻ɑʖ̍ʉ̒ʤɄ4-☻ṔḘɵɂ☻ʨ˄ṕḚɉʺṔḘʯ

ʭ̍ɶʝ̋ṕḛɕʖ̍ɶʤɂ☻ɣɕ̡̍ʤ☻ʢ̒ʯɄɕ̍ʑɂ☻̱☿☻ȲɄʑɂ☻ɰ̒ʦʞ☻ʃʬɦɇ☻Ʉyʎʆʙ☻ʭɓ☻ʨ̍ʫɰ̒ʖʤɂ☻ɑʍ̒ʬɡʫ̋  
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ɂɾʤ ʮ̒ʤ̒ɦ ʟ̍ʤɂ┘rʫ┘ɑʚɕɺʑɂ┘ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ┘ɒɂɬɄ  Quinolone antibiotics 

┘ɑʫɭʚʫ : 

 ☻ʡˈɶʟ˄ɭˈʤɄʱʤɂ☻ʃʬɥ☻ʔɄɺɖʝɄɇ☻ɑˈɟᶚʎʤɂ☻ɑ˄Ʉʒʤɂ☻ʵɯʸʤ☻ɒɄʯʻʤʻʱˈʟʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ȵɭɇNaldixic acide☻☻ʪɄʍ1962☻☻ˌʫʻəɱɟ☻ɬɄʂʫ☻ɭʎ˅☻˃ɯʤɂ☻ʺ

ʪɂɱʒʤɂ☻ɑ̍ɋʦɵ☻ʭ̍əɂɱᾒήɂ☻rʍ☻ɑʬɟɄɦʤɂ☻ɑ̍ʤ̒ɋʤɂ☻˃ɰɄɡʑɂ☻ɒɄɇɄẛṥʤɂ☻˂Ịʍ☻́ʫɂɭɪɕɵɂ☻ɱɾɕʚ˄☻̋☻
ᴮ
Ʉ̍Ɍɶh☻ɑ̍ʤɄʎʖʤɂ☻ʗ̍ʎʁ . 

ɧʬɵ☻ ̒ ʱˈʟʤɂ☻ʳʫ☻ɑˈʤɄɕɕʫ☻ʢɄˈɟȵ☻ɐɭʍ☻ɱˆʻʆɓ☻ʪɂɱʒʤɂ☻ɑ̍ɇɄɡ˄ȹ☻ʭ̍əɂɱᾒήɂ☻ɭʁ☻ɐṔḛɋʝ☻ɑ̍ʤɄʎʕ☻ɒɂɮ☻ɒɄɋʝɱʫ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻rʫ☻ɒɄʯ̒ʤGram-positive☻

☻ʪɂɱʒʤɂ☻ɑˈɋʦɵ☻ʺGram-negative☻☻ɑˈȼɂʻʶᶚʤɂ☻ʭˈəɂɱᾒήɂ☻ʺanaerobic ,ɒɄʯ̒ʤ̒̍ɦʝ̋ɰ̒ʦʖʤɂ☻ɰ̒yʉ☻ὂỮɥ☻
ᴮ
ᶗ̒ɽ̋ .Ʉʸʖɽʺ☻ʭɕ˄☻ 

ᴮ
Ʉ̍ʤɄɥ☻ɑᾒήɄʎᶽ :☻ɒɄɇɄẛṥʤɂ

ɑ̍ʦʖɶʤɂ☻̋☻ɑ̂̒ʦʎʤɂ☻ɑ̍ɶʖɦɕʤɂ☻ʘɱʆʤɂ ,ɇɄẛṥʤɂɑ̍ʬʂyʤɂ☻ʘɱʆʤɂ☻ɒɄ ,ɑˈȼɄɶʲʤɂ☻ɒɄɇɄẛṥʤᶸ , 
ᴮ
Ʉ̍ɶ̡ɟ☻ɑʤ̒ʚɦʑɂ☻ʀɂɱʫz ,ɑ̍ʤ̒ɋʤɂ☻ʘɱʆʤɂ☻ɒɄɇɄẛṥʤɂ ,☻ɆɄẛṥʤɂ

ɒɄɕɵʺṔḗʤɂ,....ᾢήɂ.  

ɒɄʯʻʤʻʱˈʟʤɂ☻ɑʦȼɄʍ☻ʭʂɓ ,ɑˆʻˈʲɋʤɂ☻ɑˈɥɄʱʤɂ☻ʳʫ ,☻ɑˈɵɄɵȵ☻ὂỰɇ☻ʏɋɵ , 
ᴮ
Ʉ̂ɰɄɡɓ☻
ᴮ
ɄɥɄɡʯ☻Ṕḙʝz☻ɑ̂̋ɬfʤ☻ɑ̍ɵɄɵz☻ɑ̡̍ɋʤɂ☻ʨʠɺɔ☻Ʉẛṧʫ☻ɑəᶚə ,☻ὂỰɋʤɂ☻ʵɯʶ

ˍỘ: 

 

ʤə̍ɂɱᾒίʤ☻ɐɬɄʂʑɂ☻ɑ̍ʤɄʎʖʤɂ☻ʮḛɶɦɓ☻ɄẛṨʕ☻ʭɓ☻ʢɄ̍ɟȵ☻ɑʎɊɰȵ☻˂Ịʍ☻ʡʤɯʤ☻ɑɡ̍ɖʯ☻Ʉɦʦɾɥ☻̋☻ɑ̍ʁɄʑɂ☻ɑʦ̍ʦʚʤɂ☻ɬ̒ʚʎʤɂ☻ʢᶚɩ☻ɒɄʯ̒ʤ̒̍ɦʟʤɂ☻ɱ̂̒ʆɓ☻ʭɓ☻ɭʚ☻ʭ

ʗˈʆʤɂ☻ʏˈɵʻɓ☻ʺ☻ɑˈȼɂʺɭʤɂ☻ɑˈʝɱᾚήɂ☻ʺ.  

1- ɒɄʯʻʤʻʱˈʟʤɂ┘ʗˈʲɾɓ 

1-1- ʢ̋z ┘ʨ̍ᾒήɂ: ʳʬʂɕ˄☻Ʉʸʬʶȵ☻ɒɄɋʝɱʫ☻ɐɭʍ :ʡˈɶʟ˄ɭˈʤɄʱʤɂ☻ʃʬɥ ,ʮḛʟʫʻʦʖʤɂ , ̒ ʱˉɶʤɂʮḛɵɄɶʝ ,ʡ˄ɭˈʬˈɌˈɋʤɂ☻ʃʬɥ☻ʺ . 

ɑˈȼɂʻʶᶚʤɂ☻ʺ☻ʪɂɱʒʤɂ☻ɑˈɇɄɡ˄ȹ☻ʭˈəɂɱᾒήɂ☻ɭʁ☻ʢɄʎʕ☻Ṕḛʑ☻ʹʯȵ☻ʮḛɥ☻ˍ☿☻ʪɂɱʒʤɂ☻ɑˈɋʦɵ☻ʭˈəɂɱᾒίʤ☻ɐɬɄʂʫ☻ɑˈʤɄʎʖɇ☻ʨˈᾒήɂ☻ɂɯʶ☻ɬɂɱʕȵ☻ʏɕʬɕ˄.  



 

 

 

      

MU-EPP-FM-010 Issue date: 01November2025 Issue no.1 Page 77 | 164 Page 1l1 

 

 

2-1-ɂ☻ʨˈᾒήɂˌʰɄɛʤ:  ̋ɰ̒ʦʖʤɂ☻ɑɽɄɩ☻̋☻ɒɄʯ̒ʤ̒̍ɦʟʤɂ☻rʫ☻̩hɄɛʤɂ☻ʨ̍ᾒήɂ☻ɰ̒yʉ☻ɒɄɦ̄ʯɄʬɛʤɂ☻ɑ˄ɂɭɇ☻̋☻ɒɄ̡̍̍ʎɋɶʤɂ☻ɑ˄Ʉẛẃ☻ɒɭyɹɒɄʯʻʤʻʱˈʝ ☻ʭʶȵ☻ʳʫ☻ʺ

ʵɬɂɱʕȵ :ʮḛɵɄɶʝ̒ʦʕɰ̒ɦʤɂᵷ☻ʮḛɵɄɶʝʻʦʕʺṔḗˈɶʤɂᵷ☻ʮḛɵɄɶʝʻʦʕʺᶸ. ☻
ᴮ
ɂṔḛəȶɓ☻ɱyʊɓ☻Ʉʬʝ☻ʪɂɱʒʤɂ☻ɑ̍ɋʦɵ☻ʭ̍əɂɱᾒήɂ☻˂Ịʍ☻̓̒ʙȵ☻

ᴮ
ɂṔḛəȶɓ☻ʨ̍ᾒήɂ☻ɂɯʁ☻ɬɂɱʕȵ☻ɱyʊɓ

ɑ̍ȼɂ̒ʁᶚʤɂ☻ʭ̍əɂɱᾒήɂ☻ɻɄɡɓ☻ɑʤɄʎʕ☻Ṕḛʑ☻̱Ộ☻̋☻ʪɂɱʒʤɂ☻ɑ̍ɇɄɡ˄ȹ☻ʭ̍əɂɱᾒήɂ☻˂Ịʍ☻
ᴮ
Ʉʆɵ̒ɕʫ.  

 

 

3-1-ɂ┘ʨˈᾒήɂɝʤɄɛʤ: ☻ɭʎɈʭʸʬʶȵ☻ʳʫ☻ʺ☻ɝʤɄɛʤɂ☻ʨˈᾒήɂ☻ɬɂɱʕȵ☻ɱʸʉ☻ɐṔḛɾʙ☻ɐṔḘʖɇ☻ʡʤɮ :ʮḛɵɄɶʝʻʦʕʻʖˈʦʤɂᵷ☻ʮḛɵɄɶʝʻʦʕʻˈɵʻɓᵷ☻☻ʮḛɵɄɶʝʻʦʕɄʬˈɕʤɂ

ɶʤɂ☻ʺɋʮḛɵɄɶʝ̒ʦʕ̋ɰɄ . ɑˈȼɂʻʶᶚʤɂ☻ʺ☻ʪɂɱʒʤɂ☻ɑˈɇɄɡ˄ȹ☻ʭˈəɂɱᾒήɂ☻ʵɄɡɓ☻ɑɕɌɛʫ☻ɑˈʤɄʎʕ☻ɒɄʯʻʤʻʱˈʟʤɂ☻ʵɯʶ☻ɒɱʸʉȵ.  
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4-1-┘ʨˈᾒήɂʏɈɂɱʤɂ: Ʉʶɬɂɱʕȵ☻ʭʶȵ☻ʳʫ☻ʺ :ʮḛɵɄɶʝʻʦʖˈɶʝʻʫᵷ☻ ɱɓ ̋ɄʕʮḛɵɄɶʝʻʦʕ.  ☻ʭ̍əɂɱᾒήɂ☻ɻɄɡɓ☻ɑ̍ʤɄʎʖʤɂ☻̱☿☻ʏɈɂɱʤɂ☻ʨ̍ᾒήɂ☻ɬɂɱʕȵ☻ɒɬɂɲ☻ɭʚʕ

ɑ̍ȼɂ̒ʁᶚʤɂ☻ʭ̍əɂɱᾒήɂ☻ɻɄɡɓ☻
ᴮ
ɂɭɟ☻ɑʤɄʎʕ☻ɗʯɄʞ☻Ʉʬʝ☻ʪɂɱʒʤɂ☻ɑ̍ɇɄɡ˄ȹ. 

 

 

ɒɱʸʉȵ☻☻ɒɄʯʻʤʻʱˈʟʤɂ☻ʃʎɈ 
ᴮ
ɂɰɄəȳ☻Ʉʸʖɽʺ☻ʳʟʬᶽɂ☻ɑˆʺɬᶻ☻ʌɄʆʙ☻ʳʫ☻ɄẛṤᾚὅ☻ɑɋɌɶʫ☻ɐɬɭʎɕʫ☻ɑˈɌʯɄɟ .ɝˈɥ☻☻ᶗ☻ɬɭʍ☻ɏᾚὅ☻ʭɓ☻ʳʫ☻ʹɇ☻ɴȶɇ

Ʉʯʻʤʻʱˈʟʤɂʨɛʫ☻ɑ̍ʟ̂ɱʫz☻ʘɂ̒ɵz☻rʫ☻ɑ̂ɰɄɡɕʤɂ☻ɒ : 

- ☻☻ʮḛɵɄɶʝʻʦʕɄʬˈɕʤɂ)☻ɑ̍ʤ̒ɇ☻ɑ̂̒ʫɬ☻ɑʫɲᶚɕʫHemolytic-Uremic syndrome( . 

-  ☻ʮḛɵɄɶʝ̒ʦʕɰɄɋɵ)ʢɂ☻rʫɲ☻ɐɬɄ̂ɲ☻̋☻ɑ̍ȼ̒ʂʤɂ☻ɑ̍ʬɶʤɂQT( . 
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- ☻ʮḛɵɄɶʝʻʦʕɄɋˆɱʑ(QT prolongation) . 

 ɋʟʤɂ☻́ɕ̍ʬɵ☻ɏɌɶɈ☻ɑ̍ɉ̋ɰ̋z ☻ʘɂ̒ɵz☻rʫ☻ʮḛɵɄɶʝ̒ʦʕɄʕ̋ṔḘʤɂ☻ɏᾚὅ☻ʭɓ☻Ʉʬʝɑ˄ɭᵷ☻☻ɑ˄ɯʑᶻ☻ʺ☻ɑˆʺɬᶻ☻ɑʬʊʱʫ☻ɗᾚὝʯ☻ɭʚʕ☻ʢɄɥ☻ɑ˄ȵ☻˂Ịʍ

ɐɄ̍ᾚίʤ☻ɐɬɭyʑɂ☻ɒɄʯɄɕʯᴜ☻ɑᾒήɄʎʫ☻˂Ịʍ☻
ᴮ
ɂɰ̒ɾʚʫ☻ʮ̒ʠ˄☻ʮȵ☻ɏɡ˄☻́ʫɂɭɪɕɵɂ☻ʮȶɇ☻ɑ̍ʑɄʎʤɂ . ☻ɭ˄ɭɟ☻Ȳɂʺɭʝ☻ɿˈɩṔḘʤɂ☻ɏᾚὅ☻ʭɓ☻ʡʤɮ☻˂Ỉȹ☻ɑʕɄʁᶡɄɇ

ʮḛɵɄɶʝʻʦʕɄʱˈʦʠʤɂ☻ʺ☻ʮḛɵɄɶʝʺṔḛʦʖʦʤ . z ☻ɭʚʎʤɂ☻ˍ☿☻ɒɱʸʉ☻ὃỮʤɂ☻ɒɄʙɄʖɩᶼ☻ʃʎɈ☻ʳʫ☻ʭʑɱʤɂ☻˂ỊʍṔḛɩ ,☻ɒɂɬɄʂʑɂ☻rʫ☻
ᴮ
Ʉʬyʫ☻
ᴮ
Ʉʖɽ☻ɒɄʯ̒ʤ̒̍ɦʟʤɂ☻ɗ̍ʚɇ

ɑˈȼɂʻʶᶚʤɂ☻ʺ☻ʪɂɱʒʤɂ☻ɑˈɋʦɵ☻ʺ☻ɑˈɇɄɡ˄ȹ☻ʭˈəɂɱᾒήɂ☻ʳʍ☻ɑʬɟɄʱʤɂ☻ɐɭ˄ɭɺʤɂ☻ɒɄʯɄɕʯᶸ☻ɑᾒήɄʎᶽ☻ɑˆʻˈᾚήɂ.  

2- Ṕḛəȶɓ┘ɑˈʤȳ  ʮ̒ʤ̒ɦʟ̍ʤɂ┘rʫ┘ɑʚɕɺʑɂ┘ɑ̂̒ ᾚ̍ήɂ┘ɒɂɬɄʂʑɂ:  

☻ʢɄɇ☻ɑɽɄᾟήɂ☻ɑ̂̋ʻɦʤɂ☻ɒɄʬ̂ɳʯz☻rʫ☻ʮḛʍ̒ʯ☻ʇ̍ɋɜɕɇ☻ɒɄʯ̒ʤ̒̍ɦʟʤɂ☻ʪ̒ʚɓDNA☻ʬʶ☻ɄDNA gyrase (topoisomerase II)☻☻ʺtopoisomerase IV. 

ʢɂ☻ɬɂɱʖʯᶗ☻ʮɄˈɵɄɵȵ☻ʮɄʬˆɳʯᶻ☻ʮɂɯʶ☻Ṕḗɕʎ˅DNA☻ʹʖʍɄʂɓ☻ɑˈʦʬʍ☻ʨɋʙ . ☻ʭ̂ɳʯz☻ʮ̒ʤ̒̍ɦʟʤɂ☻ʇɋɜ˄☻ʪɄʍ☻ʨʠɺɈDNA gyrase☻☻ɑˈɋʦɵ☻ʭˈəɂɱᾒήɂ☻ˍ☿

☻ʮ̒ʠ˄☻ʮḛɥ☻̱☿☻ʪɂɱʒʤɂtopoisomerase IV☻ɑ̍ɇɄɡ˄ȹ☻ʭ̍əɂɱᾒήɂ☻̱☿☻ʮ̒ʤ̒̍ɦʟʤɂ☻ʇ̍Ɍɛɕʤ☻ʔɭyʤɂ☻̒ʁ☻ʪɂɱʒʤɂ.  

 
ᴮ
Ʉɥ̒ʁ̋☻Ṕḙʝȵ☻ʨʠɺɈ ,ʢɂ☻ʮḛɇ☻

ᴮ
ɂɭʚʎʫ☻ʨʠɺ˅☻ʮ̒ʤ̒̍ɦʟʤɂ☻ʮȵ☻ɭʚɕʎ˅DNA☻☻rʫ☻ʮ̒ʠʫ☻̩ɚᶚə☻ɭʚʎʫ☻˂Ịʍ☻ʡʤɯɇ☻ʨɾɦɦʤ☻ʮḛʬ̂ɳʯz☻r˄ɯʁ☻ɭɥȵ☻̋

 ʮ̒ʤ̒̍ɦʝ-DNA-ʭˆɳʯȵ ,Ʉʂɓ☻ʏʱʬ˄☻ɭʚʎᶽɂ☻ɂɯʶʍʢɂ☻ʗDNA .☻̋☻ʭ̍əɂɱᾒήɂ☻̒ʬɦʤ☻
ᴮ
Ʉʖʙ̒ʫ☻Ṕḗɕʎ˅☻ʇ̍Ɍɛɕʤɂ☻rʫ☻ʇʬɦʤɂ☻ɂɯʁ☻ʮȺʕ☻ɑɵ̒ʠʍ☻ɑ̍ʦʬʎʤɂ☻ɻɯʁ☻ʮȵ☻Ʉʬɇ

ʙ☻ɷˉʤɄyʤ☻
ᴮ
ᶚɓɄ . 

 Ʉʸʦɕʚ˄☻ᶗ☻ʹʱʟʤ☻ʺ☻ɄʶɱəɄʠɓ☻ʺ☻ʭˈəɂɱᾒήɂ☻ʻʬʯ☻ʏʱʬ˄☻ɭʚʎᶽɂ☻ɂɯʶ☻ʮȺʕ☻ɱɩȳ☻ὂỰʎʬɇᵷ☻☻ɑɡˈɖʯ☻ɒʻʬɓ☻ɑˈʫʻəɱᾒήɂ☻ɑˈʦᾟήɄʕ☻Ʉʱʶ☻ʗʙʻɕɓ☻ᶗ☻ɑˈʦʬʎʤɂ☻ʳʟʤ☻ʺ

ʢɂ☻ɒɄ˄Ʉẛẃ☻ʭʊʎʫ☻ˍ☿☻ɭʚʎᶽɂ☻ɂɯʶ☻ɬʻɟʻʤDNA☻ˈʦᾟήɂ☻ɒʻʫ☻ʻʶ☻ɒɄʯʻʤʻʱˈʟʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʳʍ☻ɣɓɄʱʤɂ☻ʇˈɌɛɕʦʤ☻ɑˈȼɄẛṧʤɂ☻ɑɡˈɖʱʤɄʕ☻ˍỈɄɕʤɄɇ☻ʺ☻ʺ☻ɑˈʫʻəɱᾒήɂ☻ɑ

Ʉʶʻʬʱʤ☻ɑʖʙʻʫ☻ɷˉʤ☻ʺ☻ʭˈəɂɱᾒίʤ☻ɑʦɓɄʙ☻ɒɄʯʻʤʻʱˈʟʤɂ☻Ṕḗɕʎɔ☻ʡʤɯʤ.  

3- ɒɄʯ̒ʤ̒ɦʟ̍ʦʤ┘ɑ̍ʫ̒əɱᾒήɂ┘ɑʫ̋Ʉʚʑɂ┘ʘɱʅ:  

ʮḛˈɵɄɵȵ☻ʮḛʍʻʯ☻Ʉẛṧʫ☻ṕḛʬʯ☻ɒɄˈʤȳ☻ɐɭʎɈ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ʵɯʶ☻ʭɕɓ : 

1-☻☻˂Ịʍ☻ɐɬ̒ɟ̒ɂʑ☻̋☻ʮ̒ʤ̒̍ɦʟʤɂ☻ɄẛṨʦʍ☻ɗɋɜɕ˄☻ὃỮʤɂ☻ʏʙɂ̒ʑɂ☻̱☿☻ɒɂɱʖʆʤɂ☻rʍ☻ɣɓɄʯ☻
ᴮ
Ʉʍ̒̍ɹ☻Ṕḙʝz☻ʌ̒ɦʤɂʭˆɳʯᶻ.  

2-  ˃̒ᾚ̍ήɂ☻ɬɄʂʑɂ☻ɬɱʅ☻̱☿☻ɐɬɄ̂ɲ☻˂Ỉȹ☻ṕḛʝṔḘʤɂ☻̱☿☻ʀɄʖɪʯᴜ☻ɂɯʁ☻ɬ̒ʎ˅☻̋☻ɑ̍ʫ̒əɱᾒήɂ☻ɑ̍ʦᾟήɂ☻̱☿☻ʮ̒ʤ̒̍ɦʟʤɂ☻ṕḛʝɱɓ☻ʀɄʖɪʯɂ☻rʍ☻ɣɕ̡˄☻̩hɄɛʤɂ☻ʌ̒ɦʤɂ☻

☻ɑˈʫʻəɱᾒήɂ☻ɑˈʦᾟήɂ☻ɞɰɄɩ)efflux pump.(  

4- ɒɄʯʻʤʻʱˈʟʦʤ┘ɑˈȼɂʺɭʤɂ┘ɑˈʝɱᾚήɂ:  

ɂ̒ɵ☻̋☻ʭɶᾒήɂ☻ɑᾒὈhȵ☻̱☿☻Ʉyʍɲ̒ɓ☻̋☻ɒɄʯ̒ʤ̒̍ɦʟʤɂ☻ɼɄɾɕʫɂ 
ᴮ
ɂɭɟ☻ɭ̍ɟ☻́ʦȼ . ̋☻ʮḛɇ☻ɒɄʯʻʤʻʱˈʟʦʤ☻ɑˈɟɮʻʬʱʤɂ☻ɑʍɱᾒήɂ☻ɤʺɂṔḘɓ100☻☻ʺ1000ʓʦʫ  .

☻ʳʫ☻ʨʙȵ☻ɱʬʍ☻ʗɾʯ☻ɒɄʯʻʤʻʱˈʟʤɂ☻ʳʫ☻˂Ỉʺᶻ☻ɱɽɄʱʎʤɂ☻ʡʦʬɓ3☻☻ʮḛɇ☻ɤʺɂṔḘɓ☻ɑˈɟɮʻʬʯ☻Ṕḙʝᶻ☻ɑʬˈʚʤɂ☻ʳʟʤ☻ʺ☻ᵷɒɄʍɄɵ4-14ɑʍɄɵ . 
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☻ʇɵ̒ɕʑɂ☻rʫ☻ʨʙȵ☻ʮ̒ʠ˄☻ʮȵ☻ʨ̍ʬ˄☻ɒɄɦ̄ɓ̋ṔḗʤɄɇ☻ʄɄɋɓɰᴜ)15-65 (% ᴜ ☻ʃʎɈ☻ʜɄʱʶ☻ʳʟʤ☻ʺ☻ʡˈɶʟ˄ɭˈʤɄʱʤɂ☻ʃʬɥ☻ʨɛʫ☻ɒɂȲɄʱɜɕɵ)90 (%☻ʺ

garenoxacin )80  .(%☻ʮḛɇ☻ɤ̋ɂṔḘɓ☻ɒɄʯ̒ʤ̒̍ɦʟʦʤ☻˃̒ ᾚ̍ήɂ☻ɱʕɂ̒ɕʤɂ☻ɒᶗɭʎʫ55-100  .%☻ɯɩȸɓ☻Ʉʫɭʱʍ☻ɐɭɺɈ☻ʃʖɪʱɓ☻ʮȵ☻ʳʟʬ˄☻ɒɄʯʻʤʻʱˈʟʤɂ☻ɑˈʤɄʎʕ

ɑʁʻʬᾚήɂ☻ɒɂɬɄʂʫ☻ʏʫ .☻ɬɰɂ̒ɹ☻ʃʖɪɓZn+2 , Ni+2, Cu+2, Fe+3☻☻ʺBa+2 ☻ɒɄʯʻʤʻʱˈʟʤɂ☻ɑˈʤɄʎʕ.  

5- ʆɦɽᴜ ┘ʘɱʅɒɄʯʻʤʻʱˈʟʦʤ┘ɑˈɵɄɵᶻ┘ʌɄ 

1-5- ┘ɑʦɶʦɵGould-Jacobs  

 ☻ɑʦɶʦɵ☻ȵɭɋɓGould-Jacobs☻ʨʍɄʖɕɇ ɑʕɄʁȹ -☻ʛɕɺʫ☻ʺ☻ʮḛʦˈʯᶻ☻ʮḛɇ☻ʔɯɥ ☻ɒɄʯʻʤɄʫ☻ʮḛʦˈɖ˄ᶸ31☻☻ˌʰʻʤɄᶽɂ☻☻ṔḘɵᶸ☻ˌʆʎˈʤ32  .☻ɑˈʤɄɕʤɂ☻ɑʦɥɱᶽɂ☻ˍ☿

☻ɏʝɱʬʦʤ☻ˍỊɩɂɭʤɂ☻ʳʚʦɦɕʤɂ☻Ʉʱˈʆʎ˅32☻ʮḛᾟὈɖʤɄɇ ☻ɏʝɱᶽɂ33☻ὂḒɶᶽɂ4-hydroxy-3-carboxy-quinolone☻ʡʤɮ☻ɭʎɈ☻☻ɏʝɱᶽɂ☻ʨˆʻɦɓ☻ʭɕ˄33☻☻ɬʻɟʻɇ

☻ɏʝɱᶽɂ☻˂Ỉȹ☻ɑʦʠʤȵ☻ʨʫɄʍ34  .☻ʮ̒ʤ̒̍ɦʟʤɂ☻ʨʠ̍ʁ☻˂Ịʍ☻ʨɾɦʯ35☻ʨ̍ɶʝ̒ɉɰɄʠʤɂ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻˂Ịʍ☻Ʉẛṧʫ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻̋☻ṔḘɵᴜ☻ɑʍ̒ʬɡʑ☻ɑyʬʦɥ☻ʨʍɄʖɓ☻ȲɂɱɟȺɇ.  

 

2-5-┘ɑʦɶʦɵGrohe-Heitzer  
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☻☻ˌʰʻʤɄᶽɂ☻ʛɕɺʬʦʤ☻ɑʦˈɵȵ☻ʨʍɄʖɕɇ☻ȵɭɋɓ37☻ȼ̋ṕḚɋʤɂ☻ɰ̋ɰ̒ʦʞ☻ʏʫ☻ɒɄʯʻʤɄᶽɂ☻ȲɄʆʍᶡ☻ʨˈ38 .ʭɕ˄☻ʭə☻☻̒ɓɰ̋ȵ☻ʏʫ☻ɑʚɇɄɶʤɂ☻ɒɄʯ̒ʤɄʬʦʤ☻ʗəɄʠɓ☻ʨʍɄʖɓ☻Ȳɂɱɟȹ

☻ˍỈʻʯᶸ☻ṔḘ˄ᶸ☻˂Ịʍ☻ʨɾɦʯ☻ṔḘɵᶸ39 .ɄʶɭʎɈ☻☻ɑʕɄʁȹ☻ʨʍɄʖɕʤ☻ˍỈʻʯᶸ☻ṔḘ˄ᶸ☻ɂɯʶ☻ɄʶɭʎɈ☻ʏʂɪ˄æ☻☻ɏʝɱʑɂ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚίʤ☻ʔɯɥ40☻☻ὂḒɶᶽɂ☻ʺ3-

benzoyl-2-aminoacrylate  . 
ᴮ
ɂṔḛɩȵ☻̋ ,ɑʕɄʁȹ☻ʨʍɄʖɓ☻ˌʆʎ˅-☻☻ʔɯɥɱʶʻɟ☻ɑȾˆɳᾒήɂ☻ʨɩɂɬ ☻ʮ̒ʤ̒̍ɦʟʤɂ41.  

 

6- ɒɄʯʻʤʻʱˈʟʤɂ┘ʃʎɈ┘ʌɄʱʆɽɂ 

1-6-┘ʮḛɵɄɶʝʻʦʕʻʖˈʦʤɂ┘ʌɄʱʆɽɂLevofloxacin 

☻ʌɄɦʆɽɂ☻ɑ̍ʖ̍ʝ☻ɑɵɂɰɬ☻ʨɋʙlevofloxacin☻☻ʌɄɦʆɽɂ☻ɑɵɂɰɭɇ☻ʪ̒ʚɦɵofloxacin 

 

☻ɏʝɱʑ☻ʢ̋z ☻ʌɄɦʆɽᴜ☻ɬ̒ʎ˅ofloxacin☻☻ʪɄʎʤ1984☻☻ʨɋʙ☻ʳʫ☻ʡʤɮ☻ʭɓ☻ʺHayakawa☻ɂ☻ˍ☿☻ʹʦʬʍ☻ʛˆɱʕ☻ʺʮɄɇɄˈʤ. 

☻ɑˈɡˈɓɂṔḘɵɂ☻ɭʬɕʎɔHayakawa☻☻ʌɄʱʆɽɂ☻˂Ịʍ☻ɏʝɱᶽɂ☻ɂɯʶ☻ʌɄʱʆɽɂ☻ˍ☿Gerster☻ʮ̒ʤ̒̍ɦʟʤɂ☻ɑ̡̍ɇ☻ʨ̂̒ɦɓ☻ʭɕ˄☻ɝ̍ɥ☻ᵷ(42)☻☻ˌɚᶚə☻ɏʝɱʫ☻˂Ỉȹ

ɒɄʚʦᾚήɂ(44)  (carbotricycle)☻☻ʨʍɄʖɕɇ☻
ᴮ
Ʉʍ̒ɋɕʫ☻ʌɄɟɰȹ☻ʨʍɄʖɓ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇGould-Jacobs☻ˍỈɄɕʤɂ☻ʨʠɺʤɂ☻ˍ☿☻ᾝὟʻʫ☻ʻʶ☻Ʉʬʝ .☻ɂɯʁ☻

ᴮ
Ʉ̍ʤɄɥ☻˂Ẻɭ˄

☻ʌɄʱʆɽᶸ☻ʌɄʱʆɽɄɇGerster-Hayakawa. 
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 ˃̒ˈ̡ɋʤɂ☻ʨəɄʬʑɂ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻ɑ̍ʒɈoxo☻☻ɏʝɱʬʦʤ(44)☻ʪɄʙ☻ɭʚʕ Hayakawa☻ʌɄʱʆɽᶗɄɇ☻ʹʚˆɱʕ☻ʺ ˍỈɄɕʤɂ : 

 

☻ɏʝɱʑ☻̱Ịʟʤɂ☻ʌɄɦʆɽᴜ☻ɰ̒yʉ☻ʨɋʙlevofloxacin☻rʍ☻ɐɰɄɋʍ☻̒ʁ☻˃ɯʤɂ☻̋☻ᵷ(-)-ofloxacine☻ὃḒˈɵɂɱʤɂ☻ɣˆɳᶽɂ☻ʳʫ☻ʹʤɳʍ☻ʭɓ☻ᵷ(°)-ofloxacin, 17☻☻ʺ

ʹʦɾʖɇ☻ʡʤɮ☻Ộ̱☻ʘɱʆʤɂ☻ɻɯʁ☻rʫ☻ɑəᶚə☻ɻɯʁ☻Ʉɦɖɵɂɰɬ☻̱☿☻ɱʝɯɦɵ☻ɑʖʦɕɪʫ☻ʘɱʅ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɱɩʌ☻ɏʝɄʬʑɂ☻rʍ :ˌʰʻʦʤɂ☻ʛˆɱʖɕʤɂ ,ɐɰ̒ʦɋʤɂ ,☻ʘɱʆʤɂ☻̋

ɑˈʬˆɳʯᶻ.  

1-1-6-ɑ̍ȼ̒ʂʤɂ┘ɒɄɋʝɄʬʑɂ┘ʨɾʕ┘̱┤┘ɑʫɭɪɕɶʑɂ┘ʘɱʆʤɂ 
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ȵ - ┘Ȳɂɬᶻ┘ˍỈɄʍ┘ʨȼɄɶʤɂ┘ˌʰʻʦʤɂ┘ʛˆɱʖɕʤɂHigh-Performance Liquid Chromatography (HPLC):  

ˍỊ˄┘Ʉᶽ┘Ʉʚʕʺ 

 

 

Ɇ -  ┘ɑ̍ʬ̂ɳʯz┘ʘɱʆʤɂ(Enzymatic resolution) :  
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ɒ -  ┘ɐɰ̒ʦɋʤɂ(Crystallization):  

 

☻ɏʝɱʑ☻ʢ̋z ☻ʨʫɄʠʤɂ☻ʌɄɦʆɽᴜ☻ɲɄɡʯȹ☻ʭɓ((-)-ofloxacin) levofloxacin☻☻ʨɋʙ☻ʳʫMitscher☻☻ʪɄʍ☻ʹʚˆɱʕ☻ʺ1987ᵷ☻☻Ʉʫ☻ɰ̒yʊʤ☻ʡʤɮ☻̓ɬȵ☻ɭʙ☻̋

☻ʌɄʱʆɽɂ☻ὂḒɶ˅Chu-Mitscher☻ɵɄɶʝʻʦʕʻʖˈʦʤʮḛ. 
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2-6-┘ʮḛɵɄɶʝʻʦʖˈɶʝʻᶽɂ┘ʌɄʱʆɽɂMoxifloxacin 

☻ʻʶ☻˃ɯʤɂ☻ʺ☻ᵷʮḛɵɄɶʝʻʦʖˈɶʝʻʫ☻ɏʝɱʫ☻˃ɭɋ˄8-☻̋☻ʪɂɱʒʤɂ☻ɑ̍ɋʦɵ☻̋☻ɑ̍ɇɄɡ˄ȹ☻ʭ̍əɂɱᾒήɂ☻ɻɄɡɓ☻ʗ̍ʆʤɂ☻ɑʎɵɂ̋☻ɑ̍ʤɄʎʕ☻ᵷʮ̒ʤ̒̍ɦʝ̋ɰ̒ʦʕ☻ὃỲḳʝ̒ɕ̍ʫ

☻ɒɄˈȼɂʻʶᶚʤɂ☻ʵɄɡɓ)ʏɈɂɱʤɂ☻ʨˈᾒήɂ .( 

☻ˍ☿☻ʪɭɪɕɶ˅☻Ɇ̒ ᾒ̍ήɂ☻ɆɄẛṥʤɂ☻ᵷɑ̍ɶʖɦɕʤɂ☻ʘɱʆʤɂ☻ɒɄɇɄẛṥʤɂ☻ɒᶗɄɥ(sinusitis)☻˃̒ȼɱʤɂ☻ɆɄẛṥʤᴜ☻ᵷrʫɳʑɂ☻ɒɄɋɾʚʤɂ☻ɆɄẛṥʤᶗ☻ɐɬɄᾚήɂ☻ɒɄʬᾒᾎʤɂ☻ᵷ

(pneumonia)ɑʆˈɶɌʤɂ☻ɭʦᾒήɂ☻ɒɄɇɄẛṥʤɂ☻ʺ☻ᵷ.  

 

  ɱʕɂʻɓ ɻήɂ☻ʢɬɄʎ˅☻˃̒ ᾚ̍90 %☻ʢɬɄʎɔ☻ɐɭˈɥʺ☻ɑˈʫʻ˄☻ɑʍɱɡɇ☻ʹʤʺɄʱɓ☻ɭʱʍ☻ʡʤɮ☻ʺ400ʓʦʫ .☻ὃḒʊʍz☻̩ʫɲᶚɋʤɂ☻ṕḛʝṔḘʤɂ(Cmax)☻☻ʮḛɇ☻ɤʺɂṔḘ˄3.2-

4.5ʓʦʫ/ɵ☻ʢᶚɩ☻ʹʑʻʦɇ☻ʭɕ˄☻ʺ☻ʢɑʍɱᾒήɂ☻ʢ̋Ʉɦɓ☻rʫ☻ʗɾʯ̋☻ɑʍɄ .☻ʮḛɇ☻ɤ̋ɂṔḘ˄☻Ȳɂ̋ɭʤɂ☻ɂɯyʤ☻ʌɲ̒ɕʤɂ☻ʭᾒᾙ2.5-3.5☻ʢ/ʓʝᵷ☻☻ʹɕʬˈʙ☻ɑˈʖɾɓ☻ʢɭʎʫ☻ʏʫ

179☻ʨʫ/ ɱʬʍ☻ʗɾʯ☻☻ɬ ɻήɂ☻ʮḛɇ☻ɤ̋ɂṔḘ˄☻˃̒ ᾚ̍11-14☻ɑʍɄɵ. ☻☻
ᴮ
Ʉɋ̂ɱʚɓ☻˃̋Ʉɶ˅☻̋☻

ᴮ
Ʉʆɵ̒ɕʫ☻ɒɄɦ̄ɓ̋Ṕḗʤɂ☻ʏʫ☻́ʅɄɋɓɰɂ☻ʢɭʎʫ☻ʮ̒ʠ˄48.%  
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☻ɑʚˆɱʅ☻˂Ịʍ☻ʮḛɵɄɶʝʻʦʖˈɶʝʻʫ☻ʌɄʱʆɽɂ☻ɭʬɕʎ˅Grohe-Heitzer☻ 
ᴮ
ɄʚɇɄɵ☻ɑɥ̋ɱɺʑɂ .☻ɑʚˆɱʅ☻ʔᶚɪɇ☻ʳʟʤ☻ʺGrohe-Heitzer☻☻ʳʬʂɕɓ☻ᵷɑ˄ɭˈʦʚɕʤɂ

☻ʃʬᾚήɂ☻ɰ̋ɰ̒ʦʞ☻ʮḛɇ☻
ᴮ
ᶚʍɄʖɓ☻ʌɄɦʆɽᴜ☻ɂɯʁ☻̱☿☻˂Ỉ̋z☻ɐ̒ʆᾟήɂ101☻☻ˍỊˈɖ˄ᶸ☻ṔḘɵᶸ☻˃ɬɄɥȵ☻ʡˈʯʻʤɄᶽɂ☻ʃʬᾚή☻ʪʻˈɵɄɓʻɋʤɂ☻˃ɬɄɥȵ☻ᾝίᶽɂ☻ʺ102☻☻ʡʤɮ☻ʺ

☻̩̒h ɕ̍ʟʤɂ☻ṔḘɵᴜ☻ʡʤɯɇ☻
ᴮ
Ʉ̍ʆʎʫ☻ʮḛʫz☻ʨ̍ɖ˄ɂ☻̩ɚᶚə☻ɬ̒ɟ̒ɇ103.☻☻ʛɇɄɶʤɂ☻ɏʝɱᶽɂ☻ɑᾒήɄʎʫ☻ʮȹ(103)☻☻ɒᶚ̂ɱʝz☻̩ʆʎɔ☻ɒɄʫɰ̒ʖʤɂ☻̒ɓɰ̋ȵ☻ʏʫ104☻ὃỮʤɂ☻ᵷ

☻ɏʝɱʑɂ☻ɑ̍ʆʎʫ☻ʮḛʫz☻ʨ̍ɉ̋ɱɇ☻̩ʚʦɥ☻ʏʫ☻Ʉʁɰ̋ɭɇ☻ʨʍɄʖɕɓ105 .☻ʮḛɵɄɶʝ̒ʦʖ̍ɶʝ̒ʑ☻ɑ̍ɵɄɵz☻ɑ̡̍ɋʤɂ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻ʭɕ˄(106)☻☻ɑʱʚʦɥ☻ȲɂɱɟȺɇ

☻ɏʝɱʬʦʤ☻ɑˈʦɩɂɬ105☻☻rʫ☻ʇɵ̋☻̱☿☻ʪ̒˄ɬ̒ɾʤɂ☻ɰ̒ʦʕ☻ɬ̒ɟ̒ɇDMF.  

 

ɂ☻ȵɭɋ˄☻ʮ̒ɉɱʟʤɂ☻ɐɰɮ☻˂Ịʍ☻ɐɬ̒ɟ̒ɂʑ☻ɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻ɑʦɶʦɶʤɂ☻ʌɄɦʆɽC7☻☻ȲɄʫᶠɋʤɂ☻ʨˈʟɺɖɇ108☻☻ɏʝɱʑɂ☻rʫ☻
ᴮ
Ʉʙᶚʆʯɂ107 (pyridine-2,3-dicarboxylic 

acid)☻ʨᾟήɂ☻ʃʬɥ☻ȲɄʫᶠɇ☻ʺ .☻ʃʬᾚήɂ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻ɑ̍ʒɈ☻ʮḛʫȵ☻ʨ˄ṕḚɋʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɑʚɇɄɶʤɂ☻ɑʦɥɱʑɂ☻̱☿☻ʨʠɺɖʑɂ☻ȲɄʫfɋʤɂ☻ɧɕʖɇ☻ʡʤɮ☻ɭʎɈ☻ʪ̒ʚʯ

ɵʻʤɂ☻˃ɭˈʫᶻˌʆˈ ,☻ɭ̍ʬ˄Ʉɦ̄ɶʟɶʤɂ☻ʨ˄ṕḚɇ☻
ᴮ
Ʉ̍ʆʎʫ☻ʨʍɄʖɕʤɂ☻ʄ̋ɱɹ☻̱☿☻ɻɰ̋ɭɇ☻rʚʦɦɕ˄☻˃ɯʤɂ109 .ɑˈʤɄɓ☻ɑʦɥɱʫ☻ˍ☿ ,☻̱☿☻ʨ˄ɭ˄Ṕḛɋʤɂ☻ɑʚʦɥ☻ʌɄɟɰȹ☻ʭɕ˄

☻ʛɇɄɶʤɂ☻ɏʝɱᶽɂ(109)☻☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻ɑɟɰɭʁ☻ʄ̋ɱɹ☻ɗɦɓ5 %Pd/C☻☻ɒɄʚʦᾚήɂ☻̩ȽɄɦə☻r˄ɭ˄Ṕḛɋʤɂ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚίʤ110 .☻˂Ịʍ☻ʨɾɦʯ☻ɭ̍ʬ˄Ʉɦ̄ɶʟɶʤɂ☻ʌɄɟɰȺɇ☻̋

☻ɏʝɱᶽɂ111☻☻ὂḒɶᶽɂoctahydropyrrolopiridine.  
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☻ʮ̒ɉɱʟʤɂ☻˂Ịʍ☻ɐɬ̒ɟ̒ɂʑ☻ɰ̒ʦʖʤɂ☻ɐɰɮ☻ʢɂɭɋɖɵɂ☻ʭɓC7☻☻ɏʝɱᶽɂ☻ˍ☿106 ☻r˄ɭ̍ʤ̋Ṕḛɋʤɂ☻ɑʚʦɥ☻ɒ̋ɲȳ☻ʨɋʙ☻rʫ☻̩ȽɄʚɕʯɂ☻ʪ̒ᾒᾊ☻ɑʆɵɂ̒ɇ☻˃̒ʦʙ☻ʇɵ̋☻̱☿

☻̩ʆ̍ɵ̒ʤɂ☻ɏʝɱʑɂ☻ʡʤɯɇ☻
ᴮ
Ʉ̍ʆʎʫ☻rɭ˄˄Ṕḛɋ̄ɋʤɂ☻ɑʚʦɥ☻ɒ̋ɲȳ☻rʫ☻ɑ̍ʦ̍ʕ̒̍ʦʠ̍ʯ☻ṔḙʝzC7-octahydropyrrolopyridine☻ˁʆʍȵ☻˃ɯʤɂ☻ᵷ☻ɏʝɱʑɂ☻ɻɰ̋ɭɇ

☻Ɇʻʦʆᶽɂ2 (moxifloxacin)☻ȲɄʑɂ☻ɰ̒ʦʞ☻ʃʬɥ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻̱Ị̍ɖ˄ᴜ☻ṔḘɵᴜ☻ɑyʬʦɦɇ. 

 

☻ɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻ɑʦɶʦɶʤɂ☻ʮḛɇ☻ʄɄɋɓɰᴜ☻Ȳɂɱɟȹ☻rʟʬ˄113☻☻ɑˈɵɄɵᶻ☻ɑˈʲɋʤɂ☻ʺ106☻ʛɇɄɶʤɂ☻rʫ☻Ṕḙʝȵ☻ɑʖ̍ʆʤ☻ʄ̋ɱɹ☻̱☿  .☻ˍỊˈɖ˄ᶸ☻ṔḘɵᶸ☻ʨˆʻɦɓ☻ʭɕ˄106☻

☻ɒɄʯ̒ɉɰɄʞ☻ὃỲḳʝ̒ɕ̄ɵȵ☻˂Ỉȹ114☻☻ɻɰɭʙ☻ɬ̋ɬɱʬɇ95 %ɩrɄɶʤɂ☻ʨᾟήɂ☻ʃʬɥ☻ȲɄʫfɇ☻rʫ☻ʇɵ̋☻̱☿☻ɰ̒ɋʤɂ☻ʃʬɥ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ .☻ˌʆˈɵʻʤɂ☻ɏʝɱᶽɂ☻ɂɯʶ114☻

☻ʏʙʻᶽɂ☻ɑˈʦˈʕʺṔḘʟʤɂ☻ʳʫ☻ɭˆɳ˄C7☻ɏʝɱᶽɂ☻ʏʫ☻ʨʍɄʖɕ˄☻ɏɌɶʤɂ☻ɂɯʸʤ☻ᵷ113☻☻ʮḛʫȵ☻ʨˈɖ˄ɂ☻ˌɚᶚə☻ɬʻɟʻɇ☻ʺ☻ʨ˄ṔḘʯʻɕˉɵᶸ☻ʳʫ☻ʇɵʺ☻ˍ☿☻ʮɄˈʦʒʤɄɇ☻ʺ☻ʗʆʦɇ

☻Ɇʻʦʆᶽɂ☻ɏʝɱᶽɂ☻˂Ịʍ☻ʡʤɯɇ☻ʨɾɦʱʤ2☻☻ɻɰɭʙ☻ɬ̋ɬɱʬɇ72.%  

 

3-6-┘ʮḛɵɄɶʝʻʦʖˈʬˈᾒήɂ┘ʌɄʱʆɽɂGemifloxacin 

☻ʪɄʍ☻ɑˈʟˆɱʫᶻ☻ɐɭɦɕᶽɂ☻ɒɄ˄ᶗʻʤɂ☻ˍ☿☻ʹʫɂɭɪɕɵɂ☻˂Ịʍ☻ɑʚʕɂʻᶽɂ☻ʭɓ☻Ȳɂʺɬ☻ʻʶ☻ʮḛɵɄɶʝʻʦʖˈʬˈɟ2003☻☻ɆɄẛṥʤᶗ☻ɐɬɄᾚήɂ☻ɒɄʬᾒᾎʤɂ☻ɑᾒήɄʎᶽ☻ʡʤɮ☻ʺ

☻ɐɭɺʤɂ☻ɑʆɵʻɕᶽɂ☻ɑȼɱʤɂ☻ɒɄɇɄẛṥʤɂ☻ʺ☻ʳʫɳᶽɂ☻ɒɄɋɾʚʤɂ)ʏɈɂɱʤɂ☻ʨˈᾒήɂ.( 
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ʤ☻ɑˈȼɂʺɭʤɂ☻ɑˈʝɱᾚίʤ☻ɑɋɶʲʤɄɇ☻ʢɬɄʎɔ☻ɐɭˈɥʺ☻ɑˈʫʻ˄☻ɑʍɱɟ☻ʨɟȵ☻ʳʫ☻ʹʯȵ☻ʮḛɋɓ☻ɭʚʕ☻ɏʝɱᶽɂ☻ɂɯʸ320ʮȺʕ☻ʓʦʫ :☻ʓʦɋ˄☻˃̒ ᾚ̍ήɂ☻ɱʕɂ̒ɕʤɂF=71% .☻☻ʗɾʯ

☻ʓʦɋ˄☻˃̒ ᾚ̍ήɂ☻ɱʬʎʤɂ6☻ɑʍɄɵ .☻☻ὃḒʊʍz☻̩ʫɲᶚɋʤɂ☻ṕḛʝṔḘʤɂ(Cmax)  1.48-1.6☻ʓʦʫ/ʢ.  ☻ʌɲ̒ɕʤɂ☻ʭᾒᾙ4.97☻ʢ/ʓʝ .☻☻ɑˈʖɾɕʤɂ☻ʢɭʎʫ☻ʓʦɋ˄151☻ʨʫ/ɬ . 

ɒɄɦ̄ɓ̋ṔḗʤɄɇ☻ɏʝɱʑɂ☻ɂɯʁ☻ʄɄɋɓɰɂ☻☻ʮḛɇ☻ʹɕɌɶʰ☻ɤʺɂṔḘɓ☻ʺ☻ʇɵʻɕʫ55-73 .% 

☻ɑ̍ɵɄɵz☻ɑ̡̍ɋʤɂ☻Ṕḛʂɦɕɇ☻
ᴮ
ᶗ̋ȵ☻ȵɭɋʯ☻ʮḛɵɄɶʝ̒ʦʖ̍ʬ̍ᾒήɂ☻ʌɄɦʆɽᶗ122☻☻ɑʚˆɱʅ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇGrohe-Heitzer☻ 

ᴮ
ɄʚɇɄɵ☻ɑɥ̋ɱɺʑɂ .☻ʨʍɄʖɕɇ☻ʡʤɮ☻ȵɭɋ˄

☻ʨ˄ṔḘʯ☻ʨ̂ɰfʤ☻ɑyʬʦɥ115☻☻̱Ị̍ɶʝ̒ɉɱʟʤɂ☻ʃʬᾚήɂ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻ɑ̍ʒɈ116☻ DʢɄʍ☻ɬ̋ɬɱʬɇ .ʃʬᾚήɂ☻ʨˆʻɦɓ☻ʡʤɮ☻ɭʎɈ☻ʭɕ˄☻☻˂Ỉȹ☻ʛɇɄɶʤɂ☻ˍỊˈɶʝʻɉɱʟʤɂ

☻̩ʆ̍ɵ̒ʤɂ☻ɏʝɱʑɂ☻˂Ịʍ☻ʨɾɦɦʕ☻ɒɄʯ̒ʤɄʫ☻ʪ̒˄ṕḚʒʫ☻ὃỲḳʝ̒ɕ˄ɂ☻̩ȽɄɦɜɇ☻́ɕᾒήɄʎʫ☻ʭɕ̍ʤ☻ʃʬᾚήɂ☻ɰ̋ɰ̒ʦʞ118☻☻ὂḒɶᶽɂnicotionylmalonate.  

 

 

☻ṔḘɵᴜ☻̒ɕ̍ʝ☻ʡʤɯɇ☻
ᴮ
Ʉ̍ʆʎʫ☻ʡ̍ʯ̒ʖʦɵ☻r̂ ʤ̒̒ɓɂɰɄɇ☻ʃʬɥ☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻ʨ̍ɶʝ̒ɉɰɄʞ☻ʌɳʯ☻ɑ̍ʦʬʎʤ☻̩ʆ̍ɵ̒ʤɂ☻ɏʝɱʑɂ☻ɂɯʁ☻ʏʂɪ˄119☻☻ɻɰɭʙ☻ɬ̋ɬɱʬɇ79 .%

☻ɒᶚ̂ɱʝȵ☻ὃỲḳʝ̒ɕ˄ᴜ☻˂Ịʍ☻ʨɾɦʯ☻ɒɄʫɰ̒ʕ̒ɓɰ̋ɂ☻ʨ̍ɖ˄Ʉɇ☻ʛɇɄɶʤɂ☻ɏʝɱʑɂ☻ɑᾒήɄʎʬɇ120☻ DʢɄʍ☻ɬ̋ɬɱʬɇᵷ☻☻ʨˈɉʺṔḗʤɂ☻ˌʚʦɦɇ☻Ṕḛɩᶻ☻ɂɯʶ☻ɑᾒήɄʎʫ☻ʭɕ˄☻ʭə☻ʳʫ
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☻ɒᶚˆɱʝɂʻʱˈʫᶸ☻˂Ịʍ☻ɑ˄Ʉẛṧʤɂ☻ˍ☿☻ʨɾɦʱʤ☻ʮḛʫȵ121☻☻ɻɰɭʙ☻ɬ̋ɬɱʬɇ98 .%☻r˄ɭ˄ṔḛɕʕɄɦʤɂ☻˂Ịʍ☻ʨɾɦɦʤ☻ɒᶚ̂ɱʝɂ̒̍ɦʫᴜ☻ɑɦʚʦɥ☻ʭɕ˄☻
ᴮ
ɂṔḛɩȵ122☻ɮ☻ʺ☻ʡʤ

☻ɻɰɭʙ☻ɬ̋ɬɱʬɇ☻̋☻ʪ̒̍ɵɄɓ̒ɋʤɂ☻ɭ̍ɶʝ̒ɓ̒ɇ☻rʫ☻ɑ̍ʆ̍ɵ̋☻ɑ̍ʬʝ☻ɬ̒ɟ̒ɇ93.% 

 

☻ʮ̒ɉɱʟʤɄɇ☻ɑʆɋɓɱʑɂ☻ɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻ɑʦɶʦɶʤɂ☻ʌɄɦʆɽɂ☻ȵɭɋ˄C7☻☻ɑʕɄʁȹ☻ʨʍɄʖɕɇ1-4☻☻ʮḛɶ̄ʦʑ☻ʨ̍ɖ˄ɂ☻ɰ̋ɰ̒ʦʞ̋ɰɭ̍ʁ☻ʮḛɇ123☻☻ɬʻɟʻɇ☻ʨ˄ṔḘʯʻʦˆɱʝᶸ☻ʺ

☻ʨ˄ṔḘʯ̒ʦ̂ɱʝᴜ☻˂Ịʍ☻ʡʤɯɇ☻ʨɾɦɦʤ☻ʪ̒˄ɬ̒ɾʤɂ☻ɭ̍ɶʝ̋ɰɭʁ124☻☻ɻɰɭʙ☻ɬ̋ɬɱʬɇ48 .%ɓ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɒɄʫȶɉɰɄʞ☻˂Ỉȹ☻ɑʤ̒yɶɈ☻˃̒ʯɄɛʤɂ☻ʮḛʫᴜ☻ʨ̂̒ɦɓ☻ʭ

☻ɑʍʻʬɡʫBOC☻ʮ̒ɕ̍ʟʤɂ☻̒ʯɄ̍ɵ☻Ʉʖʤɂ☻ʡʤɯɇ☻
ᴮ
Ʉ̍ʆʎʫ☻ɣɓɄɦʤɂ☻ɏʝɱʑɂ☻ɑɦʚʦɥ☻ʭɓ☻ʭə☻rʫ☻ᵷ125☻☻ɻɰɭʙ☻ɬ̋ɬɱʬɇ☻ʪ̒˄ɬ̒ɾʤɂ☻ɭ̍ɶʝ̒ɕ˄ɂ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ92 %☻ᶚʟʤ

ʮḛɕʦɥɱᶽɂ .☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻ʨ˄ṔḘɦʤɂ☻ɑʍ̒ʬɡʑ☻̩ȽɄʚɕʯɂ☻ʌɄɟɰȺɇ☻ʪɄ̍ʚʤɂ☻̱☿☻Ʉɦᾚᾖʯ☻ɒᶗ̋Ʉɦʫ☻ɐɭʍ☻ɭʎɈ☻˂Ịʍ☻ʡʤɯɇ☻ʨɾɦɦʤ☻ɑɟɰɭyʤɂ☻ʄ̋ɱɹ☻rʬʁ☻̋☻ȲɄʆɵ̋

 
ᴮ
ɂɭɟ☻
ᴮ
Ʉʂʖɪɦʫ☻ɬ̋ɬɱʑɂ☻ʮɄʞ☻ʮȹ☻̋☻Ɇ̒ʦʆʑɂ☻ɏʝɱʑɂ .ʌɄɟɰȹ☻ὃỮ̍ʦʬʍ☻Ȳɂɱɟȹ☻ʭɓ☻ʡʤɯʤ☻̋ .☻ɏʝɱᶽɂ☻ɑᾒήɄʎʬɇ☻ɗʬɓ☻˂Ỉʺᶻ125☻☻ʪ̒˄ɬ̒ɾʤɂ☻ɭ̂ɰɭ̍ʁ ɰ̋̒ɋɇ

ʨʫɄʞ☻ɬ̋ɬɱʬɇ☻˃̒ʯɄɛʤɂ☻ʢ̒ʒʤɂ☻˂Ịʍ☻ʡʤɯɇ☻ʨɾɦɦʤ . ̒ʑɂ☻̒ʯɄ̍ɶʤɂ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻ʌɄɟɰȹ☻ʭɓ☻ɑ̍ʯɄɛʤɂ☻ɑʦɥɱʑɂ☻̱☿☻ɏʝɱᶽɂ☻ˍ☿☻ɐɬʻɟ126☻☻ɭ̂ɰɭ̍ʁ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ

☻ˌʆˈɵʻʤɂ☻ɏʝɱᶽɂ☻˂Ịʍ☻ʡʤɯɇ☻ʨɾɦʱʤ☻ɑɡɓɄʱʤɂ☻ɑˈʲˈʫᶻ☻ɑʍʻʬɡᶽɂ☻ɑ˄Ʉʬɥ☻ʭə☻ʳʫ☻ʺ☻ʪʻˈʱᶽᶸ☻ʺ☻ʪʻˈɜˈʦʤɂ127☻☻ɻɰɭʙ☻ɬ̋ɬɱʬɇ83.%  

 

☻ɏʝɱʑɂ☻̱☿☻ɐɬ̒ɟ̒ɂʑ☻ʨ̍ɶʝ̋ɰɭ̍yʤɂ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻ɐɭɶʝȵ☻ʭɓ☻ɭʚʕ☻ʭ̍ɶʝ̋ȵ☻ʨ̍ɖ̍ʫ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻˃̒ɦɓ☻ɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻ɑʦɶʦɶʤɂ☻ʮȵ☻Ʉʬɇ127☻ɕʤ☻˂Ỉȹ☻Ʉʸʦˆʻɦ

☻ɐɭɶʝȵ☻ʨʍɄʖɓ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ʡʤɮ☻ʺ☻ɑˈʯʻɕˈʝ☻ɑʍʻʬɡʫParikh-Doering☻☻ʨʠɺɖʑɂ☻ʮ̒ɕ̍ʟʤɂ☻ʨ̂̒ɦɓ☻ʡʤɮ☻ɭʎɈ☻ʭɕ̍ʤ128☻☻ʨˈɖˈᶽɂ☻˂Ỉȹ☻ʨʫɄʞ☻ʨʠɺɈ



 

 

 

      

MU-EPP-FM-010 Issue date: 01November2025 Issue no.1 Page 91 | 164 Page 1l1 

 

☻ʭˈɶʝʺȵ129☻☻ɻɰɭʙ☻ɬ̋ɬɱʬɇ☻̋☻ʪ̒˄ɬ̒ɾʤɂ☻ɒɄʯ̒ɉɰɄʠ̍ɇ☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻ʮḛʫȵ☻ʨ̍ɶʝ̒ɕ̍ʫ☻ɰ̋ɰ̒ʦʞ̋ɰɭ̍ʁ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ʡʤɮ☻̋88 .%☻ɒɄʍʻʬɡʫ☻ʳʍ☻ɑ˄Ʉʬᾚήɂ☻ʌɳʯ

☻ʮḛʫᶻ☻ɏʝɱʬʦʤ☻ȲɄʑɂ☻ɰ̒ʦʞ☻̩ȽɄɦə☻ᾝίʑɂ☻ʡʤɯɇ☻
ᴮ
Ʉ̍ʆʎʫ☻ʮɄ̍ʦʒʤɂ☻ɑɟɰɭɇ☻ʢ̒ʯɄɕ̍ʑɂ☻̱☿☻ʨ̍ɖ̍ɵᴜ☻ɰ̋ɰ̒ʦʞ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻́ʚ̍ʚɦɓ☻ʭɓ130☻☻ɻɰɭʙ☻ɬ̋ɬɱʬɇ94.%  

 

☻ʮ̒ɉɱʟʤɂ☻ʏʫ☻ɑʆɋɓɱʑɂ☻ɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻ɑʦɶʦɶʤɂ☻Ṕḛʂɦɕʤ☻ɑʫɲᶚʤɂ☻ɒɂ̒ʆᾟήɂ☻ɬɭʍ☻ʨ̍ʦʚɕɇ☻ʡʤɮ☻̋☻ʌɄɦʆɽᴜ☻ɂɯʁ☻ɱ̂̒ʆɓ☻ʭɓC7 . ☻ɏʝɱᶽɂ☻ʳʫ☻ʢɄʚɕʯᶸ☻ʭɓ

125☻☻ɏʝɱᶽɂ☻˂Ỉȹ134 )☻ɏʝɱʬʦʤ☻ɒɄʯʻʖʦɶʰɄɕˈʫ☻ˌȽɄʱɓ☻ᾝίᶽɂ☻ʻʶ☻˃ɯʤɂ130 (ʇʚʕ☻ʮḛɕʦɥɱʬɇ.  

ü ☻ʮ̒ɦ ɭ˄̍ʤ̋Ṕḛɋʤɂ☻̒ʯɄ̍ɵ☻Ʉʖʤɂ☻ʨ̂̒ɦɓ125☻☻ʭˈɶʝʺȵ☻ʨˈɖˈʫ☻˂Ỉȹ135☻☻ɻɰɭʙ☻ɬ̋ɬɱʬɇ95.%  

ü ☻ɑɟɰɭʁ☻Ȳɂɱɟɟ☻ɑʬȼᶚʫ☻ʄ̋ɱɹ☻˂Ỉȹ☻ʨɽ̒ɕʤɂ☻ʭɓ☻ɑʫɭɪɕɶʑɂ☻ʀ̒ʬᾚήɂ☻̋☻ɒᶚɦʑɂ☻̋☻ȲɄʆɵ̒ʤɂ☻˂Ịʍ☻ɆɰɄɡɓ☻̋☻ɒᶗ̋Ʉɦʫ☻ɐɭʍ☻ɭʎɈ☻ɑˈȼɄʚɕʯɂ

☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ʡʤɮ☻ʺ☻ʻʯɄˈɶʤɂ☻ɑʍʻʬɡᶽ10 %ʪʻ˄ɬᶗɄɇ/☻ɏʝɱʑɂ☻˂Ịʍ☻ʡʤɯɇ☻ʨɾɦɦʤ☻ʡ̍ʯ̒ʖʦɵ☻ʮɄɕ̍ʫ☻ʃʬɥ☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻ʢ̒ʯɄɕ̍ʑɂ☻̱☿☻ʮ̒ɉɱʝ

134☻ DʢɄʍ☻ɬ̋ɬɱʬɇ.  
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☻ʮḛɋʝɱʑɂ☻ʮḛɇ☻ʄɄɋɓɰᴜ☻ʨʍɄʖɓ☻Ȳɂɱɟȹ☻ʭɓ☻ᵷ
ᴮ
ɂṔḛɩȵ122☻☻ʺ130 )☻ʺȵ134 (☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻̋☻ɑʖ̍ʆʤ☻ʄ̋ɱɺɈDBU☻☻ɐɰɂɱɥ☻ɑɟɰɭɇ☻ʨ˄ṔḘʯ̒ɕ̄ɵᴜ☻̱☿☻ɑʕɱʒʤɂ

☻ˌȽɄẛṧʤɂ☻ɏʝɱᶽɂ☻˂Ịʍ☻ʡʤɯɇ☻ʨɾɦʱʤ3☻☻ɻɰɭʙ☻ɬ̋ɬɱʬɇ☻ʮḛɵɄɶʝ̒ʦʖ̍ʬ̍ᾒήɂ☻̒ʁ☻˃ɯʤɂ☻̋85.% 

 

 

4-6-┘┘ʮḛɵɄɶʝʻʦʕʺṔḗˈɶʤɂ┘ʌɄʱʆɽɂSynthesis of ciprofloxacine 

☻ʪɄʍ☻ʌɄʱʆɽᶸ☻ˍ☿☻ɑʚˆɱʆʤɂ☻ʵɯʶ☻ʏʁʺ☻ʭɓ1981☻☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ2-4☻ɰ̋̒ʦʞ☻˃ɬ-5-ɑ̍ʤ̋ɂ☻ɐɬɄʬʝ☻ɭ̂ɰ̒ʦʞ☻ʨ̂̋ṕḚɉ̋ɰ̒ʦʕ ☻əɄʠɕʤɄɇ☻ˌʆʎɔ☻ɝˈɥ☻˃ɬ☻ʏʫ☻ʗ

☻ɐɬɄᶽɂ☻ʪʻ˄ṕḛʱʒᶽɂ☻ɭˈɶʝʻɕ˄ɂ☻ɬʻɟʻɇ☻ʺ☻ɒɄʯʻʤɄᶽɂ☻ʨˈɖ˄ɂ16☻☻ʨˈɖ˄ɂ☻ˌʆʎɕʤ☻ʨˈɵʻɕʤɂ☻ʃʬɥ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ʨˈɶʝʻɉɱʟʤɂ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ʌɳʯ☻ʨʍɄʖɕʤ☻ʏʂɪɓ☻ὃỮʤɂ

2.4-ɰ̋̒ʦʞ☻˃ɬ-5-ȲɄʫ☻ᶚɇ☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻ɭɓɱʑɂ☻Ṕḛʆʚɕʤɂ☻ɗɦɓ☻☻ɒɄʫɰ̒ʕ☻̒ɓɰ̋ɂ☻ʨ̍ɖ˄ɂ☻ʏʫ☻ʮɄʬʟ˄ɬ☻ʗəɄʠɕʤ☻ʏʂɪ˄☻ɻɰ̋ɭɇ☻˃ɯʤɂ☻̋☻ɒɄɕ̄ɵɂ☻ʨ̂̋ṕḚɇ☻̋ɰ̒ʦʕ☻

 ʢ̒ʯɄɕ˄ᴜ☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻ʮḛʫɂ☻ʨ̍ɉ̋ɱɉ̒ʦʠ̍ɵ☻ʏʫ☻Ʉʁɰ̋ɭɇ☻ᾘήɄʎɔ☻ὃỮʤɂ☻ʨ̍ɖ˄ᴜ☻ɒᶚ̂ɱʝɂ☻˂Ịʍ☻ɄʁɭʎɈ☻ʨɾɦɦʤ☻ʨᾟήɂ☻ʃʬɥ ☻☻ʨɾɦʱʤ☻ʨˈȼɄʠˈʫ☻ɑʕɄʁȹ☻ʛˆɱʅ☻ʳʍ

☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻ɑ̍ʦ̍ɖ˄ᴜ☻ṔḘɵᴜ☻ɑʍ̒ʬɡʑ☻ɑ̍ʂʬᾚήɂ☻ɑyʬʦᾚήɂ☻̩ʆʎɔ☻ɝ̍ɥ☻ʮ̒ʤ̒̍ɦʟʤɂ☻˂Ịʍ☻ʨɾɦʯ̋☻Ȼɳᾒήɂ☻ʨɩɂɬ☻ɑɦʚʦɥ☻ʨʍɄʖɕʤ☻ʏʂɪ˄☻˃ɯʤɂ☻ʮḛʫɄɦᴜ˄ ☻˂Ịʍ

ʟʤɂ☻ʃʬɥ☻ɏʝɱᶽɂ☻ɗ˄Ṕḗ6-☻ɰ̋̒ʦʕ-7-☻ʮ̒ɉɱʟʤɂ☻˂Ịʍ☻r̂ɲɂṔḗ̍ɋʤɂ☻ʏʫ☻́ʦʍɄʖɕɇ☻̩ʆʎ˅☻˃ɯʤɂ☻̋☻ʮ̒ʤ̒̍ɦʝ☻̋ɰ̒ʦʞ7☻ʮḛɵɄɶʝʻʦʕʺṔḗˈɶʤɂ☻ʻʶʺ☻ˌȽɄẛṧʤɂ☻ɏʝɱᶽɂ. 
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 ☻ɏʝɱᶽɂ☻ʌɄʱʆɽɂSynthesis of  2.4 dichloro-5-florobenzoyl chloride 

☻˃ɰɄɡɕʤɂ☻ɏʝɱʑɂ☻rʫ☻Ʉʙᶚʆʯɂ 2.4 dichloro-5-Methyl phenylamine☻☻ʮḛʦˈʯᶚʤ☻ɐṕḖ˄ɬ☻ʨʍɄʖɓ☻Ȳɂɱɟɂ☻ʭɓ)22(☻☻ʭɓ☻ʭə☻̩ɔ̋ɲʌ☻ʃʬɥ☻ɬ̒ɟ̒ɇ

☻r̂ɲɄ̂ɱɓ☻ʨ̍ʟɺɔ☻˂Ỉȹ☻̓ɬɂ☻Ʉʬʫ☻ʮḛʫɂ☻ʨ̍ɖ̍ʫ☻̩ȽɄɦɜɇ☻́ɕᾒήɄʎʫ)23 .(☻˂Ỉȹ☻̓ɬɂ☻Ʉʬʫ☻̩ȽɄʫfʤɂ☻ʮḛɟ̋ɰɭ̍yʤɂ☻ɰ̒ʦʕ☻ʃʬɥ☻rʫ☻ɐɬɄ̂ɲ☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻r̂ɲɂ☻˃ṔḘʤɂ☻ʨɥ☻ʭɓ

☻ʨʠɺɔ  2.4 dichloro-5-Methyl phenyl diazonium floride☻ɓ☻˂Ỉȹ☻ɑʕɄʁȹɗʙ̒ʤɂ☻ɷʖʯ☻̱☿☻ʮḛʫɂ☻ʨ̍ɖ̍ʫ☻˃ɬ☻ɰɱɦ .☻☻ʢɳʍ☻ʮ̋ɭɇ☻̋☻ɑ̍ʤɄɕʤɂ☻ɑʦɥɱʑɂ☻̱☿

☻ɑɟɰɭʤɂ☻˂Ỉȹ☻ʪ̒̍ʯ̋ɲɄ˄ɭʤɂ☻ʨ̂ɰɂ☻ɰ̒ʦʕ☻ʮḛᾟὈɔ☻ʭɓ0 C°13-140☻☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻˂Ỉȹ☻̓ɬɂ☻Ʉʬʫ3-☻☻r̂ ʤ̒̒ɕʤɂ☻ɰ̒ʦʕ)24(☻☻̩ɚᶚə☻ɏʝɱʫ☻ˁʆʍɂ☻ɻɰ̋ɭɇ☻˃ɯʤɂ

☻ʮṕḚɋʤɂ☻ʨ̍ɖ̍ʫ☻ɰ̒ʦʞ)25(☻ɂ☻̋☻ɑ̍ᾒὈʖɦɋʤɂ☻ʘ̒ʕ☻ɑʎɹz☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻ɐɰ̒ʦʠʤɂ☻ɑ̍ʦʬʎɈ☻ɗ˄Ṕḗʟʤɂ☻ʃʬɥ☻ɬʻɟʻɇ☻ɑʤʻʸɶɈ☻ʹɕʸʬʦɥ☻ɗʬɓ☻˃ɯʤ95%☻☻ˌʆʎˈʤ

☻ʡˈȼʺṕḚɋʤɂ☻ʃʬɥ)26( .☻ʃʬᾚήɂ☻ʨˆʻɦɓ☻ʭɓ☻ɂṔḛɩɂ)26(☻☻ɏʝɱᶽɂ☻˂Ỉȹ)15(☻ʨ̍ʯ̒̍ɛʤɂ☻ɭ̂ɰ̒ʦʞ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ. 
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ɑ˄ɭˈȼʺṔḛɕɶʤɂ┘Ṕḛʑ┘ɆɄẛṥʤᶸ┘ɒɂɬɄʂʫ 

ɑʫɭʚʫ 

☻ɑ˄ṕḛʦɡʯᶼ☻ɑʒʦʤɄɇ☻ɄẛṨʦʍ☻ʛʦʆ˄non-steroidal anti-inflammatory drug (NSAIDs)☻ɒɄɇɄẛṥʤᶚʤ☻ɐɬɄʂᶽɂʺ☻ɑ˄ɭˈȼʺṔḛɕɵ☻Ṕḛʒʤɂ☻ɑˆʺɬᶻ☻ὃỰʎɔʺ . 

ɄʶṔḛʑʺ☻ʨɽɄʖᶽɂ☻ɒɄɇɄẛṥʤɄʞ☻ɒɄɇɄẛṥʤᶸ☻ɐɭɥ☻ʗˈʖɪɓ☻ʻʶʺ☻ʨʬʎʤɂ☻ɷʖʱɇ☻ʪʻʚɓ☻ὃỮʤɂʺ☻ɑ˄ɭˈȼʺṔḛɕɶʤɂ☻ɑˆʺɬᶻ☻ʳʍ☻Ʉʶṕḛˈʬɕʤ☻ʭɵᶸ☻ɂɯʶ☻ɄẛṨʦʍ☻ʛʦʅȵ. 

ɑˆʺɬᶻ☻ʵɯʶ☻ʻʦɪɓ Ʉʱʟɶʫ☻ʛʕɂɱɓ☻ὃỮʤɂ☻ɑɉʻʑɱᶽɂ☻Ṕḛʑ☻ɒɂṔḛəȶɕʤɂ☻ʳʫ☻Ṕḛɛʟʤɂ☻ʳʫ☻ɑˈʯʻˈʕᶻ☻ʭʤᶻ☻ɒ)☻ὃỲḳʖʱɕʤɂ☻ɲɄʸᾒήɂ☻ʄɄɺʰ☻ʄʻɋʶ ,☻ʮɄʫɬᶼʺ ,☻ᾢήȹ.( 

ɑ̡̍ ɓ̍̒ʞɰɄʯ☻Ṕḛʑ☻ɒɄɦʟɶʫ☻ɑ̂̋ɬz☻ɻɯʁ☻ὂḒɶ
ᴲ
ɔ ,ʳ˄Ṕḗɵᶠʤ☻ɑẛẀɄɺᶽɂ☻ɬɂʻᶽɂ☻ʺȵ ,ὂḒᾚήɂ☻ɐɬɄʂʫ☻ɒɄʱʟɶᶽɂ☻ʺȵ ...☻ᾢήȹ.  

 

 

 

 

ɑˈʤȳ┘ɑ˄ɭˈȼʺṔḛɕɵᶚʤɂ┘ɆɄẛṥʤᶸ┘ɑˆʺɬȵ┘ʨʬʍ : 

☻ɑˆʺɬᶻ☻ʵɯʶ☻Ṕḛəȶɕʤ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻ɑˈʤᶺ☻ʔɱʎɔ☻ʭʤˌȽɄẛẃ☻ʨʠɺɈ .☻Ʉẛẃȵ☻ɭʚɕʎᶽɂ☻ʳʫ☻ᵷɲɄʱˈɡˈɶʝȵʻʦʠˈɵ☻ʭˆɳʯᶟ☻ɑˈȼɄʚɕʯɂ☻Ṕḛʑ☻ɒɄʆɋɛʬʝ☻Ʉʸʬʊʎʫ☻ˍ☿☻ʨʬʎɔ

ɲɄʱˈɡˈɶʝȵʻʦʠˈɶʤɂ☻ʇɋɜɕʕ-1 (COX-1)☻ɲɄʱˈɡˈɶʝȵʻʦʠˈɶʤɂʺ-2 (COX-2) . 

☻ʡ̍ʯ̋ɭ̍ɹɂɰz☻ʃʬɥ☻rʫ☻ʮɄɶʝ̒ɋʫṔḙʤɂ̋☻ɒɄɦ˄ɭʯᶚʒɕɵ̋Ṕḗʤɂ☻rˆ̒ʠɓ☻ɲɄɦ̍ɡ̍ɶʝȵ̒ʦʠ̍ɶʤɂ☻ɒɄʬ̂ɳʯȹ☻ɳʖɦɓ̋)Ʉɺʒʤɂ☻ʳʫ☻ʛɕɺ˅☻˃ɯʤɂ☻˃̒ʦᾟήɂ☻Ȳ

ɲɄɋˈʤʻʖɵʻʕ☻ʭˆɳʯȹ☻ɑʆɵɂʻɇ-2 .(ɆɄẛṥʤᶸ☻ɑˈʦʬʍ☻ˍ☿☻ɑʤɄɵɱʫ☻ɒɄȾˆɳɡʝ☻ʨʬʎʤɂ☻ɒɄʱ˄ɭʯᶚʑɄɕɵʺṔḗʤɂ☻ʗȼɄʉʺ☻ʼɭɥȹ .☻ɒɂɬɄʂʫ☻ʨʬʍ☻ɑˈʤȵ☻☻ɧˈʁʻɓ☻ʭɓ

ɭʎɈ☻Ʉʬ̍ʕ☻ʨɉ̒ʯ☻ɐɳȼɄɟ☻˂Ịʍ☻ɲɄɥ☻˃ɯʤɂ☻ᵷʮɄʕ☻ɒɱɉ̋ɰ☻ʮ̒ɟ☻̩hɄʆ˄Ṕḗʤɂ☻ʭʤɄʎʤɂ☻ɑ˄ɭ̍ȼ̋Ṕḛɕɵᶚʤɂ☻ɆɄẛṥʤᴜ .ɡ̍ɶʝȵ̒ʦʠ̍ɶʤɂ☻ʭ̂ɳʯɜ☻ʮ̒ʠ˄☻ʮȵ☻ʨʬɕɦ̂̋ɲɄʱˈ-3☻

☻ɲɄɦ̍ɡ̍ɶʝȵ̒ʦʠ̍ɶʤɂ☻ɰ̋ɬ☻ɷʖʯ☻Ʉɛ˄ɭɥ☻ʗɺɖʟʑɂ1☻̋2. 

 

☻ɑ̡̍ ɓ̍̒ʞɰɄɦʤɂ☻Ṕḛʑ☻ʭʤz☻ɒɄɦʟɶʫ☻Ṕḛəȶɓ☻ɑ̍ʤȳ☻ʢ̒ɥ☻̓ɱɩȵ☻ɒɄ̍ʁɱʕ☻ɭɟ̒ᴲ˄ ,☻ɻɯyʤ☻ʭʤfʤ☻rʟɶʑɂ☻ʨʎʖʤɂ☻ʮȵ☻ɒɄʯɂ̒̍ᾚήɂ☻˂Ịʍ☻ɆɰɄɡɕʤɂ☻ɱyʊɓ☻ɝ̍ɥ

ˌʆˈɦʫ☻ɑˆʺɬᶻ☻ʳʫ☻ɑʦɶʦɶʤɂ , ɱɽɄɥ☻Ʉˆɳʝɱʫ☻ᶚʎʕ☻ʮḛʕʻʱˈʫȶɕˉɵᶻ☻ʡʦʬ˄☻ʮȵ☻ʳʟʬᶽɂ☻ʳʫ☻ʳʟʤʺɑˈᶽᶻ☻ɑˈɌɾʎʤɂ☻ɒᶗɄˈɶʦʤ☻ɂ . 
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☻ɒɂṔḛəȶɕʤɂ☻ʳʫ☻ɑˈɵɄɵȵ☻ʄɄʬʯȵ☻ɑəᶚɛɇ☻ɑˈʯʻˈʕᶻ☻Ṕḛʑ☻ʭʤᶻ☻ɒɄʱʟɶʫ☻ṕḛʬɕɓ:ɆɄẛṥʤɂ☻ɐɬɄʂʫ ,ʭʤȵ☻ɑʱʟɶʫʺ ,ὂḒɥ☻ɑʖʖɪʫʺ. ☻☻ʭʤȵ☻ʗˈʖɪɕʤ☻ʨʬʎɕɶɔ

☻ɑʫ̒ɦʫ☻̋ȵ☻ɑȼɭyʫ☻ɒɂṔḛəȶɓ☻ʮ̋ɭɇ☻ʨɽɄʖʑɂ☻ʭʤȵ̋☻̱Ịʂʎʤɂ☻ʭʤz ☻̋ɴȵɱʤɂ ,ʮɄʫɬᶼʺ☻ɬʻʎɕʤɂ☻ɏɌɶ˅☻ᶗ☻ɄʸʤɄʬʎɕɵɂ☻ʮȵ☻Ʉʬʝ☻☻ʛʬɺʤɂʺ) ʮ̒ɦᾒήɂ☻ɤɱʫ .( 

1- ɑ˄ɭˈȼʺṔḛɕɶʤɂ┘Ṕḛʑ┘ɆɄẛṥʤᶸ┘ɒɂɬɄʂʫ┘ʗˈʲɾɓ 

☻ɑ̍ȼɄ̍ʬ̍ʟʤɂ☻Ʉẛṥ̡̍ɇ☻ɏɶɥ☻ʡʤɮ☻̋☻ɒɄʍ̒ʬɡʫ☻̱☿☻ɒɄɋʝɱʑɂ☻ɻɯʁ☻ʗɦɾ
ᴲ
ɓ : 

ü ☻ʔɄɾʖɾʤɂ☻ʃʬɥ☻ɒɄʚɕɺʫ :☻ʳ˄ṔḗɵȵAspirin ,ʢɂṕḛʯʻʦʖ˄ɬDiflunisal . 

ü ☻ ʮ̒ʤ̋ɲɂṔḛɋʤɂ☻ɒɄʚɕɺʫ :ʮ̋ɲɄɓ̒ɇ☻ʨ̡̍ ʕ̍Phenylbutazone ,ʢʺṕḛʫɄɕˈʫMetamizol . 

ü ☻ zɗˉɵ ☻ʮḛʕʻʱˈʫȵAcetominophen  . 

ü ☻ʡˈʦˈʯɂṔḘʯᶸ☻ ʃʬɥ☻ ɒɄʚɕɺʫ :☻ ʡˈʫɄʱˈʕʻʦʕ☻ ʃʬɥFlufenamic Acid ,☻ ʡˈʫɄʱˈʖˈʫ☻ ʃʬɥMephenamic Acid ,☻ʃʬɥ

☻ʡˈʫɄʱˈʕʻʦʠˈʫMeclophenamic Acid . 

ü ☻ʨᾟήɂ☻ʨ̂ɰȵ☻ʃʬɥ☻ɒɄʚɕɺʫ :☻ʜɄʱˈʕʻʦʠ˄ɬDiclofenak ,☻ʜɄʱˈʕʻʦʠʱˈʕPhenclofenak . 

ü ☻ʯ̍̍̒ɉɱɇ☻ʨ̂ɰȵ☻ʃʬɥ☻ɒɄʚɕɺʫʡ :☻ʮḛʕ̋ɱɉ̒ɋ˄ɂIbuprofen ,☻ʮḛʕ̋ɱɉ̒ɕ̍ʝKetoprofen ,☻ʮḛɶʝ̋ɱɇɄʯNaproxene ,☻ʮḛʕ̋ɱɉ̒̍ɦʕ

Fenprofen . 

ü ☻ʨˈʤʺɭʯᶻ☻ʃʬɥ☻ɒɄʚɕɺʫ/ʡˈɖˈɵȵ☻ʳ˄ɭʯȵ :☻ʮḛɵɄɕˈʫʺɭʯɂIndomethacin ,☻ʜɂɭʱˈʤʻɵSulindac . 

ü ☻ʠˈɶʝʺᶻɄɒɄʫ :☻ʪɄʠˈɶʝʺṔḛɇPyroxicam ,☻ʪɄʠ̍ɶʝ̋ɳ˄ȹIsoxycam.  

1-1- ʔɄɾʖɾʤɂ┘ʃʬɥ┘ɒɄʚɕɺʫ  Salicylic acid derivatives 

1-1-1-┘ z┘ʳ˄ṔḗɵAspirin 

ɑˈʬɶɖʤɂ:ʔɄɾʖɾʤɂ☻ʃʬɥ☻ʨˈɖɵȵ.  

 



 

 

 

      

MU-EPP-FM-010 Issue date: 01November2025 Issue no.1 Page 97 | 164 Page 1l1 

 

Ṕḛəȶɕʤɂ┘ɑˈʤȳ┘ʺ┘ʹɓɂṔḛəȶɓ:  

ɲɄʱˈɡˈɶʝʺȵʻʦʠˈɶʤɂ☻ʭˆɳʯᶟ☻ɑɵʻʠʎʤɂ☻Ṕḛʑ☻ɑʦɕɵᶻ☻ʮȵ☻ɭʚɕʎ˅Cyclooxygenase☻☻ʌɄɦʆɽɂ☻˂Ịʍ☻ɐɰɭʚʤɂ☻ʪɭʍ☻́ɦʍ☻ɣɕ̡˄Ʉʫ☻ɑ̍ɵɄɵz☻ɻṔḛəȶɓ☻ɑ̍ʤȳ☻̱Ộ

☻ɒɄʱ˄ɭʯᶚʑɄɕɵʺṔḗʤɂ(Prostaglandins)☻☻ɒɄʱˈʦʠˈɵɄɕɵʺṔḗʤɂʺ(Prostacyclins)☻☻ʮɄɶʝʻɋʫʺṔḘʤɂʺ(Thromboxane)☻Ṕḛəȶɓ☻ʃʖɪʱ˄☻ʡʤɯʤ☻ɑɡˈɖʱʝʺ 

Ʉʚɕʯᴜ☻ɻɄɡɓ☻ɑ̍ɵɄɶᾚήɂ☻ʀɄʖɪʯɂ☻˂Ỉȹ☻˃ɬȸ˄☻Ʉʬʫ☻ɑɵɄɶᾚήɂ☻ɑ̍Ɍɾʎʤɂ☻ɒɄ˄Ʉẛṧʤɂ̋☻ɐɰɂɱᾚήɂ☻ʭ̍ʊɦɓ☻ɳʝɂɱʫ☻˂Ịʍ☻ɐɰɂɱᾚίʤ☻ɐɭʤ̒ʑɂ☻ɒɄɦ˄ɭʯᶚʑɄɕɵ̋Ṕḗʤɂ☻ʢ

ʭʤᶻ☻ɷᾚή☻ὃửɾʎʤɂ.  

ɵᶻ☻Ṕḛəȶɓ☻ɣɕʲ˄☻ʮɄɶʝ̒ɋʫ̋ṔḘʤɂ☻ʌɄɦʆɽɂ☻˂Ịʍ☻ɐɰɭʚʤɂ☻ʪɭʍ☻rʫ☻ɒɄɦ̍ʖɾʤɂ☻ʏʬɡɕʤ☻ɬɄʂʑɂ☻r˄ṔḗA2☻ɒɄɦˈʖɾʤɂ☻ˍ☿.  

ɭɪɕɵɂɂʹɓɄʫ:  

 ☻ɴɄɶɥᴜ☻ʨ̂ɳ̂̋☻ɑʖʦɕɪʑɂ☻ʭʤz☻ɒɄɋɌɶʑ☻ɑʑȸʑɂ☻ʀɂɱʍz☻̱☿̋☻ʪṕḛɓɄʫ̋ɱʤɂ☻ɒᶗɄɥ̋☻ὃửɾʎʤɂ☻ʭʤz ☻̋ɴȵɱʤɂ☻ʪᶗȳ☻ɞᶚʎʤ☻ᵷʏɵɂ̋☻ʨʠɺɈ☻ᵷʪɭɪɕɶ˅

ɝʬʆʤɂ☻ɐṔḘʕ☻ʢᶚɩ☻ʭʤᶟɄɇ  .˄ȵ☻ᵷʨʬʎɕɶ˅☻ɑˆʺṔḘʤɂ☻ɿʚʯ☻ʳʫ☻ɑ˄Ʉʙʻʤɂ☻ʨɟȵ☻ʳʫ☻Ʉʂ˄ȵʺ☻ʪɄʬɾʯᶸʺ☻ɰɄɛᾟήɂ☻ʳʫ☻ɑᾒήɄʎᶽɂʺ☻ɑ˄Ʉʙʻʤɂʺ☻ὂḒᾚήɂ☻ɑʤɄɥ☻ˍ☿☻ᵷɄʂ

˃ɮʺɯɺʤɂ . 

ʹɓɄʕɬɂɱʫ : 

☻ʢɂɲ̒ɕ̄ɵȵ☻ʨɛʫ☻ɒɄʕɬɂɱʑɂ☻rʫ☻ɬɭʍ☻Ṕḗʝȵ☻r˄Ṕḗɵz☻ʡʦʬ˄Acetosal ,☻ʔɄɾʖɾʤɂ☻ʃʬɥ☻ʨˈɖˈɵȵAcidAcetylSalicylic☻☻ʢɂɲ̒ɕ̄ɵ☻̋Cetosal☻☻ʺ

ɄʶṔḛʑ.  

2-1-1- ɂṕḛʯʻʦʖ˄ɬ┘┘ʢDiflunisal  

ɑˈʬɶɖʤɂ :ʃʬɥ4`, 2` æ☻☻̋ɰ̒ʦʕ☻̩ȽɄɦə-4-☻ὃỲḳʝ̋ɰɭ̍ʁ-3-ʡ̍ʦ̍ɶʝ̒ɉɰɄʞ☻ʨ̡̍ ʕ̍☻̩ȽɄɦə . 

ʌɄʱʆɽᶸ:  
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ʹɓɂṔḛəȶɓ :ɆɄẛṥʤᶚʤ☻ɬɄʂʫʺ☻ὂḒᾚίʤ☻ʗʖɪʫʺ☻ʭʤᶠʤ☻ʳʟɶʫ.  

ɭɪɕɵɂɂʹɓɄʫ:  

☻ʨɽɄʖᶽɂ☻ɆɄẛṥʤɂ☻ʳʍ☻ɣɓɄʱʤɂ☻ʇɵʻɕᶽɂʺ☻ʗˈʖᾟήɂ☻ʭʤᶻ☻ɞᶚʍ☻ˍ☿☻Ṕḛəȶɕʤɂ☻ʨˆʻʅ☻ʺȵ☻Ṕḛɾʙ☻Ȳɂʺɭʝ☻ʪɭɪɕɶ˅☻̩ʫṕḛɓɄʫ̋ɱʤɂ☻ʨɽɄʖʑɂ☻ɆɄẛṥʤɂ̋☻ὃḒʊʎʤɂ.  

ʹɓɄʕɬɂɱʫ :☻ɭˈɉʻʤʺɬDolobid ,☻ʢɄʫʺɬȵAdomal ,☻ʢ̋ɬᶗ̒ʯNoladol☻ɄʶṔḛʑʺ.  

ɑʊɥᶚʫ :☻ɒɄʕɄɾʖɽ̋☻ʪ̒˄ṕḚʒʑɂ☻ɒɄʕɄɾʖɽ☻ʨɛʫ☻ɑ̍ɋʆʤɂ☻ɒɄɵɰɄʬʑɂ☻̱☿☻ɤᶚʫȵ☻ʨʠɹ☻˂Ịʍ☻ʔɄɾʖɾʤɂ☻ʃʬᾚή☻̓ɱɩȵ☻ɒɄʚɕɺʫ☻ʪɭɪɕɶɔ

☻ɷʖʯ☻ˍ☿☻ʳ˄Ṕḗɵᶻ☻ʳʫ☻ɑˈʤɄʎʕ☻ʨʙȵ☻Ʉẛṧʟʤʺ☻ʪʻ˄ɬʻɾʤɂɑʍɱᾒήɂ .ʳ˄Ṕḗɵᶻ☻ʵɄɡɓ☻ʮḛɵɄɶᾚήɂ☻ὂỲṌɱᶽɂ☻ɭʱʍ☻ɑʫȲᶚʫ☻Ṕḙʝȵ☻ɤᶚʫᶻ☻ʵɯʶ☻Ṕḗɕʎɔ. 

☻ʮḛʤʻʠʤɂ☻ʺ☻ʪʻ˄ṕḚʒᶽɂ☻ɒɄʕɄɾʖɽCholine Magnesium Trisalicylate☻☻ὃỮʤɂ̋☻ʪ̒˄ṕḚʒʑɂ☻ɒɄʕɄɾʖɽ̋☻ʮḛʤ̒ʠʤɂ☻ɒɄʕɄɾʖɽ☻rʫ☻ɣ̂ɳʫ☻rʍ☻ɐɰɄɋʍ

ʳ˄ɯʤɂ☻ὂỲṌɱᶽɂ☻ɭʱʍ☻ɑʫȲᶚʫ☻Ṕḙʝȵ☻ὃ♫ʕ☻ʡʤɮ☻ʏʫʺ☻ʳ˄Ṕḗɵᶻ☻Ṕḛəȶɓ☻ɷʖʯ☻ɄẛẄɭʤ☻ʳ˄Ṕḗɵz☻ʢ̋Ʉɦɓ☻ɭɦʍ☻ɑ̂̒ʎʫ☻ɑ˄ɭʎʫ☻ɒɂṔḛəȶɓ☻ʭẛṨʦʍ☻ʋɥᶚ˄.  

2-1- ┘ʮ̒ʤ̋ɲɂṔḛɋʤɂ┘ɒɄʚɕɺʫPyrazolones 

☻ʁɂɰ̋ɬ☻ɏʆʤɂ☻̱☿☻ʮ̒ʤ̋ɲɂṔḛɋʤɂ☻ɒɄʚɕɺʫ☻ɏʎʦɓɄὂḒɥ☻ɒɄʖʖɪʫʺ☻ɆɄẛṥʤɂ☻ɒɂɬɄʂʫʺ☻ʭʤȵ☻ɒɄʱʟɶʬʝ☻Ʉʫ  .☻ʨʎʖʤɄɇ☻ʛʦʎɕ˄☻Ʉʬˈʕ☻ᵷɑˆʺɬᶻ☻ʵɯʶ☻Ṕḗɕʎɔ

☻ɒɄʚɕɺᶽ☻ɑẛẀɄɺʫ☻ᵷɆɄẛṥʤᶚʤ☻ɬɄʂᶽɂʺ☻ʭʤᶠʤ☻ʳʟɶᶽɂʨʫɄʞ☻ʨʠɺɈ☻ɑʕ̋ɱʎʫ☻ɗɶ̄ʤ☻ɄʁṔḛəȶɓ☻ɑ̍ʤȳ☻ʮȵ☻ʏʫ☻ʔɄɾʖɾʤɂ☻ʃʬɥ . 

☻☻ʏɦʬɓ☻ɂɯʟʁ̋☻ɑ̂ɱʎɺʤɂ☻ɑ˄ɮ̒ʖɦʤɂ☻rʫ☻ɿʚɦɓ̋☻ɒɄɦ˄ɭʯᶚʑɄɕɵ̋Ṕḗʦʤ☻˃̒ ᾚ̍ήɂ☻ʌɄɦʆɽᴜ☻ʇɋɜɓ☻r˄Ṕḗɵz☻ʨɛʫ☻Ʉyʦɛʫ☻ʮ̒ʤ̋ɲɂṔḛɋʤɂ☻ɒɄʚɕɺʫ☻ʮȵ☻ɭʚɕʎ˅

ɑ̍ɇɄẛṥʤᴜ☻ɒᶚʍɄʖɕʤɂ☻ɰ̒ʆɓ .☻ɐɰɭʯ☻Ȳɭɇ☻ɒᶗɄɥ☻ɏʆʤɂ☻̱☿☻ɒɄʯ̒ʤ̋ɲɂṔḛɋʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɱyʉȵɄʸʫɂɭɪɕɵɂ☻ʳʫ☻ɭɥ☻Ʉʬʫ☻ɒɄɋɋɦᶽɂ. 

☻☻ɏʆʤɂ☻̱☿☻Ʉʫȵɭɪɕɵɂ☻ʮ̒ʤ̋ɲɂṔḛɋʤɂ☻ɒɄʚɕɺʫ☻Ṕḙʝȵ☻ʪ̒˄ɬ̒ɾʤɂ☻ʢ̋ṕḛʫɄɕ̍ʫ☻Ṕḗɕʎ˅)ʮɂɭʦɋʤɂ☻ʃʎɈ☻̱☿☻ʏɦʬƎ˄☻́ʯȵ☻ʏʫ (☻ɑˈȼɂʺɭʤɂ☻ɒɄʞɰɄɺᶽɂ☻˂Ỉȹ☻ɑʕɄʁȹ

ɬɄʂʫ☻ʏʫ☻ʪ̒˄ɬ̒ɾʤɂ☻ʢ̋ṕḛʫɄɕ̍ʫ☻˂Ịʍ☻ɭʬɕʎʫ☻Ʉ̍ʝɰɄɺɔ☻Ȳɂ̋ɬ☻ʨɛʬ˄☻˃ɯʤɂ☻ʮḛᾒήɂɰɄɇ☻Ȳɂ̋ɬ☻ɼɄɩ☻ʨʠɺɈ☻̋☻́̍ʦʍ☻ɐɭʬɕʎʑɂ☻☻ɣʱɺɖʤɂ4-

)ʳ˄ɭ˄ṔḛɋˈɌˈɶʝʻɕ˄ɂ(☻˃ɭʚʎʤɂ☻ɱɽɄᾚήɂ̋☻ʮ̒ɦ ʕ̍̋ṕḚɇ☻ὃỲḳʝ̒ɕ̍ʫ̒ɉɰɄʞ2,2-☻ʨˈʲˈʕ☻ˌȽɄʱə-4-ɭˈʫȵ☻ɗˉɵȵ☻ʨ˄ɭ˄Ṕḗˈɇ.  

1-2-1- ┘┘ʮ̋ɲɄɓ̒ɇ┘ʨ̡̍ ʕ̍Phenylbutazone  

ɑˈʬɶɖʤɂ  :4-☻ʨˈɓʻɇ-2,1-☻☻ʨˈʲˈʕ☻ˌȽɄʱə-5,3- ʮ̒˄ɬ☻r˄ɭ̍ʤ̋ɲɂṔḛɇ.  

ʌɄʱʆɽᶸ : 



 

 

 

      

MU-EPP-FM-010 Issue date: 01November2025 Issue no.1 Page 99 | 164 Page 1l1 

 

 

ʹɓᶗɄʬʎɕɵɂ: ɿʦɪɕʦʤ☻ʮ̋ɲɄɓ̒ɇ☻ʨ̡̍ ʕ̍☻ʨʬʎɕɶ˅☻ὃḒʊʎʤɂ☻ʨɽɄʖᶽɂ☻ɆɄẛṥʤɂʺ☻ˌʰɄˈəɱʤɂ☻ʨɽɄʖᶽɂ☻ɆɄẛṥʤɂʺ☻ɑʆɵʻɕᶽɂ☻˂Ỉȹ☻ɑʖˈʖᾟήɂ☻ɴȵɱʤɂ☻ʪᶗȳ☻ʳʫ. 

ʹɓɄʕɬɂɱʫ :☻ʳ˄ṔḛʕʻʒʤȵAlgoverin ,☻ɭ̍ʤ̋ɲȵAzolid ,☻r˄ɭ̍ʤ̋ɲɄɓ̒ɇButazolidin☻ɄʶṔḛʑʺ.  

2-2-1- ┘ʮ̋ɲɂṔḛɋ̡̍ʖʤ̒ɵSulfinpyrazone  

ɑˈʬɶɖʤɂ  :2,1-☻ʨˈʲˈʕ☻ˌȽɄʱə-4,)2-☻ʨˈʲˈʖʤʻɵ☻ʨˈʲˈʕ (☻ʨˈɖ˄ɂ--5,3 ʮ̒˄ɬ☻r˄ɭ̍ʤ̋ɲɂṔḛɇ.  

ʌɄʱʆɽᶸ : 

 

ʹɓᶗɄʬʎɕɵɂ :ʮ̋ɲɄɓ̒ɇ☻ʨ̡̍ ʕ̍☻ɒᶗɄʬʎɕɵɂ☻ɷʖʯ.  ʹɓɄʕɬɂɱʫ :☻ʮɂɰ̒ɕʯɂAnturane ,☻r̂ɰ̒ɕ̡˄ɂEnturen.  

3-2-1- ┘┘ʪʻ˄ɬʻɾʤɂ┘ʢʺṕḛʫɄɕˈʫMethamizole sodium  

ɑˈʬɶɖʤɂ  :1-☻ʨˈʲˈʕ-3,2-☻☻☻ʨˈɖˈʫ☻ˌȽɄʱə-4- ʮ̒ʤ̋ɲɂṔḛɇ☻̒̍ɦʫȵ☻ʨ̍ɖ̍ʫ-5-N-ʤɂ☻ʨˈɕᶽɂ☻ɒɄʯʻʖʦɵ˃ɬʻɾ.  

ʌɄʱʆɽᶸ : 
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ʹɓɂṔḛəȶɓ:  

 
ᴮ
ɂɭɟ☻ʗ̍ʎʁ☻ɆɄẛṥʤᶚʤ☻ɬɄʂʑɂ☻ɻɱəȵ☻ʮȵ☻ʮḛɥ☻̱☿☻ᵷὂḒᾚίʤ☻ɑʖʖɪʫ̋☻ʭʤfʤ☻ɑɦʟɶʫ☻ɿȼɄɾɩ☻ʪ̒˄ɬ̋ɬ̒ɾʤɂ☻ʢ̋ṕḛʫɄɕ̍ʫ☻ʡʦɕʬ˄ . 

Ȳɂ̋ɭʤɂ☻rʫ☻ɑ̍ʤɄʍ☻ṕḛʝɂɱɓ☻˂Ỉȹ☻ʏ̌ɱɶʤɂ☻ʢ̒ɽ̒ʤɂ☻ɄẛṨʕ☻ɬɂɱ˄☻ɒᶗɄɥ☻̱☿☻ɂɭɟ☻ɄɋɵɄɦʫ☻Ṕḗɕʎ˅.  

ʹɓᶗɄʬʎɕɵɂ: ɖʤ☻ʪʻ˄ɬʻɾʤɂ☻ʢʺṕḛʫɄɕˈʫ☻ʨʬʎɕɶ˅☻ɑʖʦɕɪʫ☻ɰɬɄɾʫ☻ʳʍ☻ʭɟɄʱʤɂ☻ʭʤᶻ☻ʮḛʟɶ )☻˃̋ɂɱʖɾʤɂ̋☻˃̒ʦʠʤɂ☻ɿʒʑɂ☻ʨɛʫ ,☻ὃửɾʎʤɂ☻ʭʤᶻ ,

☻ᾝὟɱʤɂ ,☻ʘ̋ɱᾚήɂ ,☻ʮɄɦɵz☻ʏɟ̋̋☻ɴȵɱʤɂ☻ʏɟ̋ .(Ȳɂ̋ɭʤɂ☻ɂɯʁ☻ʪɂɭɪɕɵᶗ☻ɑʦʬɕɦʑɂ☻ɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻ɰɄəʌ☻rʫ☻ɒɄɋɋɦʑɂ☻ɐɰɭʯ☻Ṕḗɕʎɔ. 

 ┘ʹɓɄʕɬɂɱʫ: ☻☻ʮʺṔḛɋ˄ɬDipyrone☻☻ʮḛᾒήɄʯȵ☻ᵷAnalgin☻☻ɄʶṔḛʑʺ.  

3-1- ʫ┘ʢ̒ʱ̍ʕ┘̒̍ɦʫȵ┘ɂɰɄɇ┘ɒɄʚɕɺp-Aminophenol derivatives 

1-3-1-┘ʮḛʕʻʱˈʫȵ┘ɗˉɵȵAcetaminophen  

ɑˈʬɶɖʤɂ :ɂɰɄɇ☻̒ʁ- ʢ̒ɦ ʕ̍ɦ̒ ʫ̍ȵ☻ɗ̄ɵȵ.  

ʌɄʱʆɽᶸ : 
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ʹɓɂṔḛəȶɓ:  ɆɄẛṥʤᶸʺ☻ɑˆʻəɱʦʤ☻ɐɬɄʂᶽɂ☻ɿȼɄɾᾟήɂ☻ʳʫ☻ɬɱɡʫ .ʳ˄Ṕḗɵz☻rʫ☻̓̒ʙȵ☻ʨʠɺɊ̋☻ʐɄʫɭʤɂ☻̱☿☻ɲɄɦ̍ɡ̍ɶʝ̋ȵ̒ʦʠ̍ɶʤɂ☻ʭ̂ɳʯȵ☻Ṕḛəȶɓ☻ʇɋɜ˄  .☻ɑˈʤȳ

ˌʆˈɦᶽɂ☻ɲɄʱˈɡˈɶʝʺȵʻʦʠˈɶʤɂ☻˂Ịʍ☻ʗˈʎʂʤɂ☻ʵṔḛəȶɓ☻ɏɌɶɈ☻ʡʤɮʺ☻ʨʫɄʞ☻ʨʠɺɈ☻ʮḛɋɖɓ☻ʭʤ☻ʮḛʕʻʱˈʫȶɕˉɵᶻ☻ˍ☿☻ʭʤᶠʤ☻ʳʟɶᶽɂ☻Ṕḛəȶɕʤɂ.  

ʹɓᶗɄʬʎɕɵɂ: ʳ˄Ṕḗɵfʤ☻ɑẛẀɄɺʫ☻ɑ̍ʤɄʎʕ☻́ʤ̋☻ʇɵ̒ɕʑɂ☻ʭʤz☻ʮḛʟɶɖʤ☻ʭʬƎɽ☻ɭʙ☻̋☻ᵷὂḒᾚίʤ☻ʗʖɪʫ̋☻ʭʤfʤ☻rʟɶʫ. 

┘┘ʹɓɄʕɬɂɱʫ :☻ʢ̒ʫɄɕ̄ɵɂɰɄɇParacetamol ,ʱˈʦˈɓ☻ʢ̒Tylenol ,ɄʶṔḛʑʺ . 

4-1- ʡˈʦˈʯɂṔḘʯᶸ┘ʃʬɥ┘ɒɄʚɕɺʫ Anthranylic Acid derivatives 

1-4-1- ┘ʡˈʫɄʱˈʕʻʦʕ┘ʃʬɥFlufenamic Acid  

ɑˈʬɶɖʤɂ :☻ʃʬɥN-)Ʉʖʤɂ,Ʉʖʤɂ,☻Ʉʖʤɂæ☻ʨ̍ɖ̍ʫ̋ɰ̒ʦʕ☻̩ɚᶚə-m-☻ʨˈʤʻɓ (ʡˈʦˈʯɂṔḘʯᶸ.  

ʌɄʱʆɽᶸ : 

 

ʹɓᶗɄʬʎɕɵɂ:  ᶻ☻ɒᶗɄɥ☻ˍ☿☻ɭˈɵȵ☻ʡˈʫɄʱˈʕʻʦʕ☻ʨʬʎɕɶ˅☻ɑˈʯɄʠʫȹ☻ɏɌɶɈ☻ɭɥɂʺ☻ʌʻɋɵȵ☻ʳʫ☻Ṕḙʝᶟ☻ʹʤʺɄʱɓ☻ɏɡ˄☻ᶗ☻ʳʟʤ☻ɝʬʆʤɂ☻ɱɶʍʺ☻ʇɵʻɕᶽɂ☻ʭʤ

ʪɬ☻ɱʚʕʺ☻ɑˆʻʎʫ☻ɑ˄ɭʎʫ☻ɑˈʬɵʺ☻ɑˆʻʦʞ☻ɑˈʬɵ☻ɘʺɭɥ. ☻☻ɬɄʂʑɂ☻Ṕḛəȶɕʤɂ☻ʮȵ☻ɝ̍ɥ☻r̂ɰɄʕɰɂ̒ʤɂ☻Ṕḙɪɕʤɂ☻ɬɄʂʫ☻ʏʫ☻ɑʝɰɄɺʑɄɇ☻ɂṔḛɛʝ☻ɏʝɱʑɂ☻ɂɯʁ☻ʨʬʎɕɶ˅

ʡˈʫɄʱˈʕʻʦʖʤɂ☻ʃʬɥ☻ʏʫ☻ʜɂṔḘɹᶸ☻ɭʱʍ☻ɭɕɺ˅☻Ṕḙɪɕʦʤ. 

 ┘ʹɓɄʕɬɂɱʫ: ☻ʗ̍ʤɰȵArlef ,☻ʮɄɓʻˈʝʻɶʟˈʦʕʺFlexocutan ,☻ʢɂɲɄʫ̋ɰ̋Romazal☻ɄʶṔḛʑʺ.  

2-4-1- ┘ʡˈʫɄʱˈʖʫ┘ʃʬɥMefenamic Acid  

ɑˈʬɶɖʤɂ :☻ʃʬɥN-)3,2-ʨˈʦˆɳʝɂ (ʡˈʦˈʯɂṔḘʯᶸ.  
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ʌɄʱʆɽᶸ : 

 

ʹɓᶗɄʬʎɕɵɂ: ɭˈɵȵ☻ʡˈʫɄʱˈʕʻʦʖʤɂ☻Ʉʸʦɟȵ☻ʳʫ☻ʨʬʎɕɶ˅☻ὃỮʤɂ☻ɒɄɇɄɋʆɕɵᶸ☻ɷʖʱʤ☻ʨʬʎɕɶ˅. 

┘ʹɓɄʕɬɂɱʫ :☻ɭˈʬˈʝɰɄɇParkemed ,☻ʮɄɕɶʰʻɇPonstan ,☻ʨɕɶʰʻɇPonstel☻ɄʶṔḛʑʺ.  

3-4-1-┘ʡˈʫɄʱˈʕʻʦʠˈʫ┘ʃʬɥMeclofenamic Acid  

ɑˈʬɶɖʤɂ :☻ʃʬɥN-)6,2-☻̋ɰ̒ʦʞ☻̩ȽɄɦə-m-ʨˈʤʻɓ (ʡˈʦˈʯɂṔḘʯᶸ.  

ʌɄʱʆɽᶸ : 

 

 

ʹɓᶗɄʬʎɕɵɂ: ɭˈɵȵ☻ʡˈʫɄʱˈʕʻʦʖʤɂ☻Ʉʸʦɟȵ☻ʳʫ☻ʨʬʎɕɶ˅☻ὃỮʤɂ☻ɒɄɇɄɋʆɕɵᶸ☻ɷʖʱʤ☻ʨʬʎɕɶ˅. 

┘ʹɓɄʕɬɂɱʫ :☻ʔɬɂɱʫṕḚˈʕʻʫ☻ʻʶ☻Ȳɂʺɭʤɂ☻ɂɯʶMovens .  

4-4-1-┘ʡˈʫʻʦʖˈʯ┘ʃʬɥNiflumic Acid  

ɑˈʬɶɖʤɂ :☻ʃʬɥ3,2- )☻ʨ̍ɖ̍ʫ̋ɰ̒ʦʕ☻̩ɚᶚə (ʡˈʲˈɓʻʠˈʯʻʱˈʦˈʯȵ.  

ʌɄʱʆɽᶸ : 
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ʹɓᶗɄʬʎɕɵɂ: ɭˈɵȵ☻ʡˈʫɄʱˈʕʻʦʖʤɂ☻Ʉʸʦɟȵ☻ʳʫ☻ʨʬʎɕɶ˅☻ὃỮʤɂ☻ɒɄɇɄɋʆɕɵᶸ☻ɷʖʱʤ☻ʨʬʎɕɶ˅. 

┘ʹɓɄʕɬɂɱʫ :☻☻ʢ̒ɕʝȵActol ,☻ṔḛʯʻʦʕFlunir ,ʯʻʦʖˈʯ☻ṔḛNifluril ,☻ɄʶṔḛʑʺ.  

5-1- ʡ̍ʯ̒̍ɉ̋ɱɇ┘ʃʬɥ┘ɒɄʚɕɺʫ Propionic acid derivatives 

1-5-1- ┘ʮḛʕ̋ɱɉ̒ɋ˄ɂIbuprofen  

ɑˈʬɶɖʤɂ :☻ʃʬɥ2-)4- ʢ̒ɦ ʕ̍☻ʨ̍ɓ̒ɇ☻̋ɳ˄ɂ (ʡ̍ʯ̒̍ɉ̋ɱɇ.  

ʌɄʱʆɽᶸ :ʮḛɕʚˆɱʆʤ☻Ʉʚʕʺ☻ʌɄʱʆɽᶸ☻ʭɕ˄ 

˂Ỉʺᶻ┘ɑʚˆɱʆʤɂ : ɭɋɓȵ☻☻ʮḛɇ☻ʨʍɄʖɕɇ2-☻ʨˈɖˈʫ1-☻ ɰ̒ʦʞ☻ʏʫ☻ʮɄɉ̋Ṕḗʤɂ☻ʨ̡̍ ʕ̍☻ɷˇʻʤ☻ʃʬɥ☻ɬʻɟʻɇ☻ʨᾟήɂ☻ʃʬɥ☻ɭˆ 

 

ɑˈʯɄɛʤɂ┘ɑʚˆɱʆʤɂ:☻ɭɋɓȵ☻☻ʮḛɇ☻ɑ̍ʦ̍ɖ̍ʫ☻ɐɰ̒ʦʞ☻ʨʍɄʖɕɇ2-☻ʨˈɖˈʫ1-☻☻ʃʬɥ☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻ȲɄʑɂ☻ɰ̒ʦʞ☻ʃʬɥ☻̋☻ɭ̍ʁɭʤɂ☻ʪɰ̒ʖʤɂ☻rʫ☻ɣ̂ɳʫ☻̋☻ʮɄɉ̋Ṕḗʤɂ☻ʨ̡̍ ʕ̍

ɷˇʻʤ 

 


