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وؤثريالحيالكائنفيهيعيشالذيالوسطهي:البيئةتعريف❑

.بهيتأثر

.بيئةبالعلاقتةوالحيالكائنبدارسةيهتمعلمهو:البيئةعلم❑

والحيةالمكوناتبينالتفاعلاتمنمجموعة:البيئيالنظام❑

مندالعديهناكو.البيئةفيتوازنلاحداثحيةالغيرالمكونات

.البحرالبحيرةالنهرالغابة:امثلتهامنوالبيئيةالنظم

مقدمةمقدمة

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/


Environmental)البيئيةالهندسة engineering):مجالهو

بيئةاللخدمةوالعلميةالهندسيةالتطبيقاتاستعمالعلىيقوم

.العلاقةذاتالمشاريعمنواسعمجالويشملوحمايتها

حلولجازلانوالبحثيةالصناعيةالقطاعاتفيالبيئةمهندسويعمل

إلىزيادتهاوالطاقةمصادرلتنويعبالإضافةبالتلوثللتحكمتهدف
أخرىمواضيعالبيئةمهندساهتماماتتشملكما.ممكنحدأكبر

فاظوالحالهواءبنوعيةوالتحكمالملوثاتوإدارةالمياهقطاعمثل
.المدنيوالتخطيطالتلوثمنالتربةعلى

https://manara.edu.sy/

مقدمةمقدمة

https://manara.edu.sy/


يةافكار الهندسة البيئيةافكار الهندسة البيئ

:الهندسة البيئية الآن تشمل ثلاثة أفكار رئيسية وهي❖

حماية الناس من الأخطار الناجمة عن سوء نوعية الهواء والماء، ❑
.والإشعاعاتبالإضافة إلى حمايتهم من الضجة 

.التخلص المناسب من الملوثات❑
.الأمن من تأثير الأضرار الناجمة عن النشاطات البشرية❑

https://manara.edu.sy/

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA
https://manara.edu.sy/


ةأعمال مهندسين البيئةأعمال مهندسين البيئ

لتأمينوالرياضيةةالفيزيائيللعلومالمباشرالتطبيقتمثلوعلومهاالبيئيةفالهندسةإذا  ❑

.كوكبنالمشاكلالحلول

طرقلايجادملونيعالبيئةمنهدسيإلىبالإضافةبالبيئةالمهتمينوالباحثينالعلماءإن❑
:تشملماوعادةأعمالهمتتنوعولذلكالبيئةفيالموجودةالمشاكللحلجديدة

الملوثاتإدارة➢

السامةبالموادالتحكم➢

الشرببمياهالتزود➢

المطريةالعواصفمياهإدارة➢
الصلبةالملوثاتمنالآمنالتخلص➢

https://manara.edu.sy/

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A5%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%88%D8%AB%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%88%D8%AB%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%84%D8%A8%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://manara.edu.sy/


الحفاظ على الصحة العامة➢

إدارة الأراضي➢

الحماية من الإشعاعات➢

السلامة الصناعية➢

التحكم بنوعية الهواء وتلوثه➢
الملوثة المنزلية والصناعيةمعالجة المياه➢

(الخ...مياه جوفية–بحيرات–مسطحات)حماية المصادر المائية ➢

كما أن الهندسة البيئية تشمل مدى واسع من الأبحاث والدراسات ➢
.والاختصاصات والتطبيقات في مختلف المجالات

ةأعمال مهندسين البيئةأعمال مهندسين البيئ

https://manara.edu.sy/

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D9%85%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%AC%D9%88%D9%81%D9%8A%D8%A9
https://manara.edu.sy/


(بيئةصحة ال)الهندسة الصحية البيئية  (بيئةصحة ال)الهندسة الصحية البيئية 

ل تقوم صحة البيئة هنا بأعمال مراقبة جودة البيئة بكل مكوناتها وذلك من خلا❑
وذلك بطريقة دورية لاكتشاف أي ملوثات أو لعناصر البيئةالقياسات المستمرة 

 :متغيرات من شانها أن يكون لها تأثير سلبي على صحة الإنسان
مراقبة سلامة الغذاء➢

مراقبة سلامة الهواء➢

النفايات الطبيةالتخلص الآمن من ➢

الحشراتمكافحة ➢

مراقبة أعمال الهدم والبناء➢
مراقبة جودة المياه➢

https://manara.edu.sy/

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D9%86%D8%A7%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D8%AA
https://manara.edu.sy/


8

ثهاتلوومخاطرالبيئةمفهومعلىالمقررهذافيالطالبيتعرف➢

.مختلفةالالنفاياتمنللتخلصالسليمةوالسبلالانسانحياةعلى

ةالمائيالمواردإدارةوقواعدبأهميةالتعريفعلىالمقررويشدد➢

تفادةالاسوأوجهالرماديةالمياهمعالجةوعلىالمختلفة،للاستخدامات

أواهبالميامدادشبكةتصميممشروعبتنفيذالطالبيقوم.منها

.سكنيةشقةفيالمياهصرف

اهداف المقرراهداف المقرر

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/


9

مصادر المياه خواص المياه: الفصل الاول 

السطحيةالمياهمصادر❑

المياهاعتيان❑

المياهمواصفات❑

الاغراضلمختلفالمائيالاحتياج❑

https://manara.edu.sy/

محتويات المقررمحتويات المقرر

https://manara.edu.sy/


10

:من الفصل الثاني التجهيزات الصحية في الأبنية تتض

التعريف بالأجهزة الصحية و توزيعها ❑

شبكة الصرف الصحي و تصميمها❑

التصريف المطري ❑

/جور التفتيش/ الشبكة الخارجية ❑

شبكة المياه الحلوة و تصميمها ❑

محتويات المقررمحتويات المقرر

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/


11

:التجهيزات الصحية في الأبنية تتضمن 

التعريف بالأجهزة الصحية و توزيعها❑

توزيع الاجهزة في الحمام

WC عربي

محتويات المقررمحتويات المقرر

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/


12

:التجهيزات الصحية في الأبنية تتضمن 

يتشبكة الصرف في المطبخ و التوالشبكة الصرف الصحي و تصميمها❑

لالتعريف بالقساطل المستخدمة و قطع الوص

محتويات المقررمحتويات المقرر

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/


13

:التجهيزات الصحية في الأبنية تتضمن 

التصريف المطري ❑

المصرف المطري

النوازل المطرية

ميول السطح

محتويات المقررمحتويات المقرر

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/


14

:التجهيزات الصحية في الأبنية تتضمن 

/جور التفتيش/ الشبكة الخارجية ❑

الرموز و المصطلحات على مسقط الجور

وصل جور التفتيش حول المبنى

النوازل تصب في الجورة

محتويات المقررمحتويات المقرر

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/


15

:التجهيزات الصحية في الأبنية تتضمن 

شبكة المياه الحلوة و تصميمها ❑
خزانات المياه على السطح شجرة التوزيعتمديد الانابيب بالجدران

محتويات المقررمحتويات المقرر

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/


16

تركيب و خواص مخلفات المدن و ادارتها: الفصل الثالث 

محتويات المقررمحتويات المقرر

.تصنيف مخلفات المدن ❑

.بةتركيب و خواص المخلفات المعاشية الصل❑

ة تكنولوجيا جمع و نقل المخلفات المعاشي❑

.الصلبة 

التسميد+ الحرق + الطمر الصحي ❑

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/


لةفرز النفايات في حاويات منفص

https://manara.edu.sy/

محتويات المقررمحتويات المقرر

https://manara.edu.sy/


ات الفرز في الحاويات والطرق
(نبش غير صحيح ) 

https://manara.edu.sy/

محتويات المقررمحتويات المقرر

https://manara.edu.sy/


مطامر النفايات

https://manara.edu.sy/

محتويات المقررمحتويات المقرر

https://manara.edu.sy/


20

جمل التزويد بالمياه: الفصل الرابع 

تنقيةمحطات)بالمياهالتزويدجملعناصر❑

(شبكات+الشربمياه

أحواض)التنقيةمحطةعناصربعضتصميم❑

والترسيباحواضوالندفوتشكلالمزج

المرشحات

https://manara.edu.sy/

محتويات المقررمحتويات المقرر

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

محتويات المقررمحتويات المقرر

محطات معالجة مياه الشرب

https://manara.edu.sy/


مرشحات في 

محطة معالجة نبع 

السن

1

https://manara.edu.sy/

محتويات المقررمحتويات المقرر

https://manara.edu.sy/


23

مياه الصرف الصحي ومعالجتها: الفصل الخامس 

مواصفات مياه الصرف الصحي❑

شبكات مياه الصرف الصحي❑

محطات معالجة مياه الصرف الصحي❑

https://manara.edu.sy/

محتويات المقررمحتويات المقرر

https://manara.edu.sy/


محطة معالجة مياه الصرف الصحي

https://manara.edu.sy/

محتويات المقررمحتويات المقرر

https://manara.edu.sy/


حوض الترسيب الاولي

https://manara.edu.sy/

محتويات المقررمحتويات المقرر

https://manara.edu.sy/


حوض التهوية و 

حوض الترسيب 

الثانوي

https://manara.edu.sy/

محتويات المقررمحتويات المقرر

https://manara.edu.sy/
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https://manara.edu.sy/

ملوتشالأرض،كوكبعلىالعذبةالمياهمصادرأهمأحدهيالسطحيةالمياه❑

الأنهار،مثلالأرضسطحعلىالموجودةالمائيةالمسطحاتجميع

دالسدوفيالمخزنةالمياهوكذلكوالمستنقعات،والجداول،والبحيرات،

.الاصطناعيةوالخزانات

نباتات،والوالحيواناتالبشراحتياجاتلتلبيةحيويةالمصادرهذهتعتبر❑

ودعمية،الكهرومائالطاقةوتوليدالزراعي،والريالشرب،فيتسُتخدمحيث

.المائيةالبيئيةالنظم

https://manara.edu.sy/


%97مياه المحيطات والبحار  %97مياه المحيطات والبحار 

%3مياه عذبة  %3مياه عذبة 

%52البحيرات  %52البحيرات 

%79جليد القطبين  %79جليد القطبين 

%20مياه جوفية  %20مياه جوفية 

%1مياه سهل الحصول عليها  %1مياه سهل الحصول عليها 

%8الغلاف الجوي  %8الغلاف الجوي 

%  1الكتلة الحيوية  %  1الكتلة الحيوية 

%  38التربة  %  38التربة 

%1الأنهار  %1الأنهار 

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/


بحيرات طبيعية وصناعية

،  ري، مسامك، شرب: )استخداماتها

(سباحة،صناعة

بحار  ومحيطات

مصدر ، ملاحة: )الاستخدام

توليد ، ثروة سمكية

......(،الطاقة

أنهار

...(،شرب،نقل،سباحة،صناعة،ري)

جداول وينابيع

للشرب : )الاستخدام

والأغراض 

(الزراعية

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/


استعمال المياه عن طريق سحبهااستعمال المياه عن طريق سحبها

استعمال المياه في المكاناستعمال المياه في المكان

استعمال المياه للشرب والنظافة

استعمال المياه في الأعمال الزراعية

استعمال المياه في الأعمال الصناعية

استخدام المياه لتربية الأسماكاستخدام المياه لتربية الأسماك

استعمال المياه للملاحة، والسباحةاستعمال المياه للملاحة، والسباحة

استعمال المياه من أجل توليد الطاقةاستعمال المياه من أجل توليد الطاقة

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/


استعمال المياه

لمختلف

الأغراض

سحب المياه من المصدرسحب المياه من المصدرمعالجة المياهمعالجة المياه توزيع المياهتوزيع المياه

معالجة المياهمعالجة المياه
تجميع المياه

في نظام الصرف

تجميع المياه

في نظام الصرف

الضياعات في

الشبكات

الضياعات في

الشبكات

ترشيح، تسرب ترشيح، تسرب

الإعادة إلى 

المصدرالمائي

الإعادة إلى 

المصدرالمائي

مياه مستهلكةمياه مستهلكة

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

ىإليؤدي(...،صناعة،زراعة،شرب)المختلفةللأغراضالمياهاستخدام

إلىادتهاإعقبلالمستخدمةالمياهمعالجةيجبولذاالمختلفةخواصهاتغير

المائيالمصدر

ائصالخصمنأيفيتغيرطاقةأوموادأيإضافةبأنهالمياهتلوثيعرف

ملائمةرغيالمياههذهوتجعلللمياهوالبيولوجيةوالكيميائيةالفيزيائية

أصلا  أجلهمنتستخدمالذيللغرضللاستخدام

https://manara.edu.sy/


:نقطيةمصادر❑
تحولوالأنابيبمنشبكةفيتجمعالتيوالصناعيالصحيالصرفمياهتدفقاتمثالها

كميةحسابيمكنالحالةهذهفي).المائيالمصدرفيتصبمنفردةتدفقنقطةإلى

.(بدقةالمائيالمصدرإلىالمتدفقةالملوثات

:نقطيةغيرمصادر❑

التربذاتالمحيطةوالأراضيالزراعيةالأراضيمنالسطحيةالجرياناتتدفقمثالها

كميةحسابيمكنلاهنا)المطريةوالهطولاتالريأثناءالمائيالمصدرإلىالملوثة

.(بدقةالمائيالمصدرإلىالمتدفقةالملوثات

:مختلطةمصادر❑
.(الصلبةالنفاياتمطامرمثالها)السابقينالشكلينوتجمع

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/


NONPOINT SOURCES

Urban streets

Suburban 
development

Wastewater 
treatment plant

Rural homes

Cropland

Factory

Animal feedlot

POINT 
SOURCES

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/


خصائص هيدروـ

مورفولوجية

خصائص هيدروـ

مورفولوجية

خصائص ميكروـ

بيولوجيةية

خصائص ميكروـ

بيولوجيةية
خصائص فيزياـ كيميائية خصائص فيزياـ كيميائية 

التدفق المائي•

سرعة الجريان•

عمق المجرى•

عمق البحيرات•

الحركة الاضطرابية•

زمن البقاء•

التطبق الحراري في •

البحيرات

التدفق المائي•

سرعة الجريان•

عمق المجرى•

عمق البحيرات•

الحركة الاضطرابية•

زمن البقاء•

التطبق الحراري في •

البحيرات

: الأحياء الدقيقة•

، الفطور، البكتريا)

....(،الطحالب

: المتعضيات الكبيرة•

أسماك، محار،)

(وأحياء مائية أخرى

: الأحياء الدقيقة•

، الفطور، البكتريا)

....(،الطحالب

: المتعضيات الكبيرة•

أسماك، محار،)

(وأحياء مائية أخرى

العكارة•

الرواسب•

الناقلية•

اللون،الطعم، الرائحة•

•PH

(غير عضوية/عضوية)الأملاح الذائبة •

درجة الحرارة•

وجود المعادن الثقيلة•

العكارة•

الرواسب•

الناقلية•

اللون،الطعم، الرائحة•

•PH

(غير عضوية/عضوية)الأملاح الذائبة •

درجة الحرارة•

وجود المعادن الثقيلة•
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:إلىتقسيمهايمكنعواملبعدةالسطحيةالمياهخصائصتتأثر

:وأهمهاالطبيعيةالعواملـ1

(....التعرية،الانحدار،عوامل)الجغرافيةالعوامل➢

(لمنحلةاالأملاحنوعيةعلىيؤثرالصخورتركيب)الجيولوجيةالعوامل➢

(الطقسظروف)المترولوجيةالعوامل➢

معدلاتالتسرب،المطري،الهطول)الهيدرولوجيةالعوامل➢

(...الجريان،

(الحيويالتنوع)البيولوجيةالعوامل➢
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:إلىتقسيمهايمكنعواملبعدةالسطحيةالمياهخصائصتتأثر

:وتشملالبشريةالعواملـ2

خصائصهاتغييرإلىيؤديالمياهمجرىوتحويلالسدودبناء➢

يالزراعالصرفومياهالصناعيةوالمياهالصحيالصرفمياهصب➢

ءأثناالنفطالزراعة،منالأسمدة)عديدةمصادرمنالملوثاتتسرب➢

(....الحوادث،
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دامالاستخلنوعالمياههذهملاءمةمدىتحددخصائصمجموعةبأنهاالمياهنوعيةأوالمياهجودةتعرف❑

.لهالمخصصة

اييرمععنتختلفللشربالمخصصةالمياهجودةفمعاييرمحددة،جودةمعاييرلهللمياهاستخدامكل❑

.ةالصناعيللعملياتالمستخدمةالمياهجودةمعاييرغيربالطبعوهيللزراعةالمخصصةتلكجودة

بيولوجيةوالميكرووالبيولوجيةوالكيميائيةالفيزيائيةالبارامتراتمنبمجموعةالمياهجودةعنيعبر❑

.رياضيةنماذجعبربهاالتنبؤطريقعنأوالحقلأوالمخبرفيالمباشرالقياسطريقعن

فاتالمواصتحققكانتإذافيماالمياهنوعيةعلىالحكميتمالجودةبارامتراتقيمتحديدطريقعن❑

.لاأممنهاالمطلوبة

المائيةتبالتشريعاالمختصةالسلطاتقبلمنالمستعملةالمياهمننوعلكلالمرجعيةالجودةقيمتحدد❑

.العالمفيبلدكلحسبوالبيئية
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اختيار البارامترات التي سيتم قياسها( 5 اختيار البارامترات التي سيتم قياسها( 5

تحديد نماذج الإعتيان( 3 تحديد نماذج الإعتيان( 3

تحديد تواتر الإعتيان( 2 تحديد تواتر الإعتيان( 2

اختيار محطات الإعتيان( 1 اختيار محطات الإعتيان( 1

تحديد أعداد العينات( 4 تحديد أعداد العينات( 4

حساب التكلفة( 6

تصميم شبكة 

الإعتيان

تصميم شبكة 

الإعتيان
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البارامترات

البيولوجية

البارامترات

الميكروبيولوجية
ةالكيميائيالبارامترات يةالفيزيائالبارامترات

ـ البلانكتون1 protozoa: ـ البدائيات1 PHـ 1 ـ درجة الحرارة 1

ـ القاعيات2 ـ البكتريا2

(E.Coli ،Coliform)

DOـ الأكسجين المنحل 2 ـ العكارة 2

ـ الطحالب3 القساوةـ 3 ـ الناقلية الكهربائية3

ـ الأسماك4 ـ الفيروسات3 BODـ 4 ـ اللون والطعم والرائحة4

CODـ 5 TSSـ 5

 TDSـ6

Nالآزوتـ مركبات 7

الفوسفورـ 8

ـ الحديد والمعادن الأخرى9

ـ مركبات الكربون 10

الفلورـ 11

اتوالكبريتالكلوريداتـ 12

ـ المعادن الثقيلة 13
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اختيار البارامترات 

التي سيتم قياسها
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.بهملئهاقبلالعينةبماءمراتثلاثالعينةزجاجةغسليجب❑

لغباراوصوللمنعوتغطيتهابغسلهاوذلكالملوثاتمننظيفةالإعتيانأجهزةعلىالحفاظيجب❑

.إليها

أثناءالعينةمياهبمزجيسمحصغيرمجالتركأجلمنأعلاهاإلىالزجاجاتملءعدميجب❑

.تحليلها

ومكانةالعينرقمعليهايكتبزجاجةكلعلىبطاقةعنعبارةهومعينبكودالعيناتتعريفيجب❑

الحفاظويجب.لاأمأوليةلمعالجةخضعتوهلأخذها،الذيالشخصواسمأخذها،وزمانالعينة

.العيناتتحليليجرىحيثالمخبرفيالكودهذاعلى
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للإعتيانإرشادات عامة 
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فيأخذهابعدمباشرةالمستطاعقدرتحفظأنيجبBODالـوعيناتالميكروبيولوجيةالعينات❑

.المختبرإلىإيصالهايتمريثما4Cمنأقلحرارةوبدرجةمظلممكان

للحفاظيةحمضالأغلبعلىكيميائيةبمحاليلالحقلفيوتعالجتحضرأنيجبالعيناتبعضهناك❑

.(الكبريتبحمضتعالجالنتروجينعينات،CODالـعينات)نقلهاأثناءحالتهاعلى

الإمتزاججيدةمناطقمنالعيناتتؤخذالأنهارفي❑

كيزترتحديدويمكنالمنحل،الأكسجيناعتيانجهازباستخدامالمنحلالأكسجينعيناتتؤخذ❑

.مخبرأقربفيأوالحقلفيمباشرةإماالمنحلالأكسجين

بيناونوالتعالتنسيقيتمأنويجبالمجال،هذافيخبراءأشخاصالإعتيانبعمليةيقومأنيجب❑

.جيدةنتائجلإعطاءالقياسفريقعناصرمختلف
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