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 / يغطي المواضيع التالية:2/ خرسانة مسلحةمقرر 

 

   المنشآت من الخرسانة المسلحةمقدمة في تصميم 

 تصميم البلاطات والاشتراطات الكودية 

 تصميم البلاطات المليئة العاملة باتجاه واحد وباتجاهين 

 تصميم الجوائز من الخرسانة المسلحة 

 تصميم البلاطات المعصبة العاملة باتجاه واحد وباتجاهين 
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 والثانية  المحاضرة الأولى

 مقدمة

Introduction 

 مقدمة عامة في تصميم المنشآت من الخرسانة المسلحة

 الفصل الأول 

 أنواع البلاطات و ميزاتها

تعريف : -1-1  

 بالنسبة لسماكتها  وتعتبر البلاطات العنصر الرئيس ي  
ً
البلاطات عبارة عن عناصر إنشائية حاملة أبعادها الأفقية كبيرة جدا

, حيث تنقل حمولات المنشأ الإضافية , بالإضافة إلى الأوزان الذاتية لهذه  ةالمسلح لخرسانةالحامل في جميع إنشاءات ا
البلاطات و حمولات الإكساءات التي تعلوها , و ذلك إلى الجوائز و الجدران الحاملة , حيث تؤمن تغطية أسقف المباني و 

. ةالمسلح خرسانةالقاعات و المساحات الواسعة في منشآت ال  

أهم أنواع البلاطات : -2-1  

بلاطات مصمتة ذات اتجاه واحد أو اتجاهين مستندة على جدران , أو على جوائز بارزة عن البلاطة ) تسمى أيضا جوائز  -1
( . 1 – 1متدلية أو مقلوبة ( , الشكل )   

, ذات اتجاه واحد أو بلاطات غير مصمتة مفرغة ذات قوالب دائمة ) مثل بلوك أو قرميد الهوردي ( أو قوالب مؤقتة  -2
( , أو على جوائز بنفس سمك البلاطة تسمى  جوائز  2 – 1اتجاهين , مستندة على جدار أو على جوائز متدلية كما في الشكل ) 

 هذه البلاطات ببلاطات معصبة باتجاه واحد أو معصبة باتجاهين كما في الشكل  3 -1مخفية كما في الشكل ) 
َ
( , و تسمى أيضا

 (1 – 4  ).  

بلاطات ذات جوائز متصالبة بالإتجاهين , مستندة على جدران , أو على جوائز بارزة عن البلاطة ) شبكات الجيزان  -3
( . 5 -1المتصالبة ( : الشكل )   

 بلاطات فطرية : الشكل )  -4
ً
( . 6 -1بلاطات مصمتة مستندة مباشرة على الأعمدة دون جوائز, و تسمى أيضا  

                        عن الفرق بين البلاطات المعصبة بالاتجاهين ذات القوالب المؤقتة , والبلاطات ذات الجوائزقد نتساءل  ملاحظة :
م,بينما تزيد تباعدات  1, والحقيقة ان الفرق يكمن في كون التباعدات بين الاعصاب في الاولى لا تتعدى  ةبالاتجاهينالمتصالب 

م .  3.5م و 1عادة بين م وتكون  1الجوائز المتصالبة عن      
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(6-1الشكل )  

تحديد البلاطات ذات الاتجاه الواحد : -3-1  
 تكون البلاطات المصمتة أوالمفرغة ذات اتجاه واحد في كل من الحالتين التاليتين: 

جدارين أو جائزين ( ممتدين في البلاطات المحمولة باتجاه واحد والمستندة على مسندين فقط )  -1
 على طول الطرفين المتقابلين .

. 2من رالبلاطات المستطيلة والمستندة على حوافها الأربعة عندما تكون نسبة طولها لعرضها أكب -2  
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 الإرتفاع الفعال للبلاطات :
الارتفاع الفعال لمقطع البلاطة هو المسافة بين مركز ثقل قضبان تسليح الشد و طرف المقطع الأكثر 
انضغاطاَ ) أبعد ليف مضغوط عن المركز المذكور( حيث يمكن أن يكون هذا الطرف الطرف السفلي 

أو سالباً : يشد  أو العلوي بحسب نوع عزم الإنعطاف المؤثر في المقطع )موجباُ : يشد الألياف السفلية ,
(  11- 1الألياف العلوية( كما في الشكل )   

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 (11-1الشكل )
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 أخذ عرض مسند البلاطة بالحسبان عند حساب العزوم السالبة :
عندما تكون العزوم في البلاطات المستمرة محسوبة على أساس الأبعاد بين محاور المساند يمكن  -1

العزم السالب عند المسند باعتبار رد فعل هذا المسند موزعاَ على عرضه بشكل منتظم مما تعديل قيمة 
يسبب عزماً معاكساً للعزم السالب فوق المسند بحيث يصبح تغير العزم على عرض المسند بشكل قطع 

( .11 -1مكافئ كما هو موضح بالشكل    )  
ال باستعمال قيمة العزم الحسابي الأصلي يحسب تأثير عرض المسند على قوى القص وردود الأفع -2  

Ms و يقصد بالعزم الحسابي الأصلي ,Ms العزم النهائي الناتج عن الحساب في محور المسند , و ذلك  
 بعد إجراء إعادة توزيع العزوم إن لزم .
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علففى الأقففل مففن الوجففه الففداالي   للجففوائز البففارزة )  cm 15يوقففف وضففع القوالففب المفرغففة علففى بعففد  -3
المتدلية أو المقلوبة ( , بحيث يكون هذا القسفم مفن البلاطفة مصفمتاً وذلفك لمقاومفة عفزوم الإنعطفاف السفالبة 

 وقوى القص .

 70لا تقفففل مقاومفففة الانكسفففار بالضفففغط للقوالفففب المفرغفففة ) اعتمفففاداً علفففى المسفففاحة الصفففافية ( عفففن  -4
Kg/cm2 . عندما تحمل محورياً باتجاه يوازي الإجهادات الضاغطة في البلاطة 

 مثال :

ن و بإعتبفار أ  X 500 mm 300لدينا بلاطة السقف المبينة بأبعادهفا ففي الشفكل حيفث تبلفا أبعفاد الأعمفدة
 , إذا أردنا تغطيتها بأعصاب ذات اتجاه واحد فالمطلوب :  300X 700 mmالجوائز متدلية بأبعاد 

 ااتر الإتجاه المناسب للأعصاب في هذه البلاطة  -1

 ااتر السماكة اللازمة للعصب للإستغناء عن حساب السهم -2

 mm 600بين السماكة الدنيا لبلاطة التغطية باعتبار أن تباعد محاور الأعصاب  -3

 حدد عدد أعصاب التقوية في كل من مجازي البلاطة -4

 بين العرض الأصغري الممكن استخدامه للأعصاب   -5

وذلففك  بففين المسففاحة الففدنيا لتسففليح الشففد الرئيسففي للأعصففاب , ااتففر العففدد و القطففر المناسففب للتسففليح -6
وأن حفد المرونفة للففولاذ المسفتخدم  mm 230و الأكبفر  mm 200باعتبار أن العرض الأدنى للعصب هو 

N / mm 360هفو
و أن القطفر المسفتخدم للقضفبان الطوليفة mm 30 و أن سفماكة التغطيفة البيتونيفة هفي   2
mm 20هو 

           

بين القطر الأعظمي الممكن استخدامه في الأعصاب و المساحة القصوى لتسليح الشد الرئيسفي وذلفك  -7
N / mm 20باعتبار أن المقطع أحادي التسليح والمقاومة الإسطوانية للبيتون المستخدم هي 

2 

الرئيسي القصوى في حال حساب السهم في العصب و التحقق من كونه مقبولاَ بين مساحة تسليح الشد  -8
 في مقاطع الأعصاب أحادية التسليح بالعدد و القطر ثم احسب مساحة
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تسففليح الضففغط الففدنيا الواجففب اسففتخدامها بالعففدد و القطففر أيضففاَ فففي هففذه الحالففة إلففى ثلاثففة أربففاع المسففاحة 
عصفففاب المسفففتمرة , ( بشفففرط حسفففاب السفففهم , وعفففدم إجفففراء إعفففادة توزيفففع عفففزوم للأAsb75.0التوازنيفففة )

AsbAsووضع كمية تسليح ضغط دنيا بحيث تكون   َ  َAs 5.0)(  

221252إذا كففان تسففليح الشففد الرئيسففي فففي العصففب هففو  -9    بففين مسففاحة تسففليح التعليففق الففدنيا
 الواجب استخدامها و القطر الأصغري لهذا التسليح ثم ااتر تسليح التعليق المناسب من حيث العدد والقطر

للتسليح التوزيعي ) ضمن بلاطة التغطية ( العمودي على الأعصاب الدنيا باعتبار بين المساحة الدنيا  -01
 ذكور في الطلب السابق ثم ااتر العدد والقطر المناسب لهذا التسليحاستخدام نفس التسليح الرئيسي الم

لتسليح أعصاب التقوية العرضية من حيث العدد و القطر باعتبار تسليح الشد  بين المساحة الدنيا -11
 الرئيسي للعصب نفس التسليح المذكور في الطلب التاسع

 مبينة في هذا التوزيعبين توزيع الهوردي في المسقط باستخدام البلوكة ال -12

 الحل :

 الإتجاه المناسب لهذه الأعصاب هو الإتجاه الطويل , حيث تعمل الجوائز الرئيسية -1
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 الحاملة لهذه الأعصاب بالإتجاه القصير لتخفيف الجهود المؤثرة على هذه الجوائز
 ( نجد أن السماكة الدنيا للعصب للإستغناء عن حساب السهم هي من  3 – 1بالعودة إلى الجدول )  -2

:  وسطيأجل المجاز ال و من  7800
354 36

22
mm cm     لطرفيأجل المجاز ا 

8400
336 34

25
mm cm  والظفر          2100

262.5 27
8

mm cm 
 

cm36         فإذاَ نختار سماكة العصب 
فإن السماكة الدنيا لبلاطة التغطية هي  ملم 011اكبر من باعتبار تباعد محاور الأعصاب -3   600

60 6
10

mm cm 
 
   نستعمل ثلاثة أعصاب تقوية عرضية بتباعدات متساوية م 6 بما أن مجازات الأعصاب أكبر من --4
ايهما اكبر.اي لا يقل عن ايملم السماكة الكلية للعصب  111ن ثلت او عرض العصب ع لا يقل-5  

360
120 12

3
mm cm   

                        العرض الوسطي للعصب : -0
 

200 230
215 21.5

2
mm cm


 

  
d = 360-30 – 10= 320 mm الارتفاع الفعال لمقطع العصب    

كل مقطع عن مساحة المقطع الفعال  مضروباً بالمقدارلا تقل مساحة تسليح الشد الرئيسي في   

  
0.9

bw d
fy

   فيكون :   
0.9

fy    

20.9 0.9
min 215 320 172 2 12

360
As bw d mm Use

fy
        

max

360
36 3.6

10 10

H
mm cm      7-  

 

 



   

https://manara.edu.sy/                                                                                                     47 | 
P a g e  

 
 

 



   

https://manara.edu.sy/                                                                                                     48 | 
P a g e  

 
 

 



   

https://manara.edu.sy/                                                                                                     49 | 
P a g e  

 
 

 



   

https://manara.edu.sy/                                                                                                     50 | 
P a g e  

 
 

 



   

https://manara.edu.sy/                                                                                                     51 | 
P a g e  

 
 

 

 



   

https://manara.edu.sy/                                                                                                     52 | 
P a g e  

 
 

 



   

https://manara.edu.sy/                                                                                                     53 | 
P a g e  

 
 

 



   

https://manara.edu.sy/                                                                                                     54 | 
P a g e  

 
 

 



   

https://manara.edu.sy/                                                                                                     55 | 
P a g e  

 
 

 السادسةالمحاضرة الثالثة حتى 

 

 

 


