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 ة من الجلسة: الغاي

 التعرف على قواعد وتقنيات العمل المخبري، والإسعافات الأولية في حال حدوث أي طارئ. 

 مقدمة: 

الصيدلانية   العلوم  ترتبط  حيث  الصيدلاني،  ثقافة  من  وضروري  هام  جزء  هو  الأجهزة،  وتشغيل  الكيميائية،  المواد  مع  التعامل  تعلم  إن 

 بالكيمياء من جميع الجوانب. 
ً
 وثيقا
ً
 التطبيقية ارتباطا

 وهنالك أمر آخر لا يقل أهمية، وهو تعلم إتقان العمل المخبري على أسس علمية تقنية. 
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بعض   في  وخاطئة  فقيرة  نتائج  إلى  فقط  يقود  لا  الكيماويات  مع  التعامل  في  الإهمال  وإن  الجيدة،  التقنية  في  هام  عنصر  الإتقان  فإن  وهكذا 

 غير آمن، وكذلك فإن الإهمال في تشغيل الأجهزة لا يؤدي إلى أداء غير جيد للأجهزة فحسب، بل لا يخلو من الخطر  
ً
.  الأحيان، بل هو غالبا

ً
أحيانا

 التقيّد بالقواعد العامة التالية لتفادي الوقوع في مصيدة الأخطار المخبرية.
ً
 لذا وجب دائما

 

 يمكن تلخيص قواعد الأمان المخبري من خلال النقاط الأساسية التالية: 

.عوّد نفسك منذ اليوم الأول على العمل بانتباه، هدوء، دقة، اتقان ودون تسرع، مع الحفاظ على نظافة مكان عملك وغسل أدواتك وأجهزتك  1

 بعد الانتهاء من استخدامها.
ً
 فورا

يكون لكل    .لا تلوث المحاليل والمواد الكيميائية واحفظها في عبوات محكمة الإغلاق كي لا تتأثر بالحرارة والضوء والرطوبة، وانتبه إلى أهمية أن 2

، ولا تعيد الجزء الباقي من المحلول إلى الزجاجة الأصلية  
ً
  زجاجة محلول قطارة أو ماصة خاصة بها ولكل مادة كيميائية ملعقة خاصة أيضا

ً
منعا

 لتلويثها. 

 إلذذذذذذذذذذذى إغذذذذذذذذذذذلاق صذذذذذذذذذذنابير الميذذذذذذذذذذذاه واسذذذذذذذذذذذطوانة الغذذذذذذذذذذذاز وفصذذذذذذذذذذذل ال ذذذذذذذذذذذخانات والأجهذذذذذذذذذذذزة مذذذذذذذذذذذن 3
ً
دا ر باسذذذذذذذذذذذتخدام المذذذذذذذذذذذواد الكيميائيذذذذذذذذذذذة وانتبذذذذذذذذذذذه جيذذذذذذذذذذذّ

ّ
. لاتبذذذذذذذذذذذ

 الكهربذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذاء بعذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذد الانتهذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذاء مذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذن اسذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذتخدامها.

ه فوّهذذذذذذذذة أنبذذذذذذذذوو الاختبذذذذذذذذار نحذذذذذذذذذو نفسذذذذذذذذك أو نحذذذذذذذذو زميلذذذذذذذذك لأن بعذذذذذذذذذض المذذذذذذذذواد الكيميائيذذذذذذذذة قذذذذذذذذد تتطذذذذذذذذذاير ف ذذذذذذذذأة أثنذذذذذذذذاء التفاعذذذذذذذذل مسذذذذذذذذذ بة 4 . لا توجذذذذذذذذّ

 
ً
حذذذذذذذذوادث أليمذذذذذذذذة، وانتبذذذذذذذذه إلذذذذذذذذى عمليذذذذذذذذة أخذذذذذذذذذ كميذذذذذذذذات محذذذذذذذذددة مذذذذذذذذن المذذذذذذذذواد الكيميائيذذذذذذذذة السذذذذذذذذائلة باسذذذذذذذذتخدام الماصذذذذذذذذة لأنذذذذذذذذك يمكذذذذذذذذن أن ت تلذذذذذذذذع جذذذذذذذذزءا

 عليذذذذذذذذك وخاصذذذذذذذذة إوا كنذذذذذذذذ  تتعامذذذذذذذذل مذذذذذذذذع محاليذذذذذذذذل مركذذذذذذذذزة.
ً
 مذذذذذذذذن هذذذذذذذذذه السذذذذذذذذوائل إوا اسذذذذذذذذتخدمتها بعذذذذذذذذدم تركيذذذذذذذذت وانتبذذذذذذذذاه، ممذذذذذذذذا قذذذذذذذذد  شذذذذذذذذكل خطذذذذذذذذرا

 .يمنع تناول الأطعمة والمشروبات والتدخين ضمن المخبر، كما يمنع شرو الماء باستخدام أدوات العمل مهما كان  نظيفة.5

 علذذذذذذذذذذذذذذذذذذى النظافذذذذذذذذذذذذذذذذذذة والسذذذذذذذذذذذذذذذذذذلامة، بالإضذذذذذذذذذذذذذذذذذذافة إلذذذذذذذذذذذذذذذذذذى ضذذذذذذذذذذذذذذذذذذرورة 6
ً
. ي ذذذذذذذذذذذذذذذذذذب الالءذذذذذذذذذذذذذذذذذذتام بارتذذذذذذذذذذذذذذذذذذداء الذذذذذذذذذذذذذذذذذذرداء الأبذذذذذذذذذذذذذذذذذذيض والقفذذذذذذذذذذذذذذذذذذازات الواقيذذذذذذذذذذذذذذذذذذة حفا ذذذذذذذذذذذذذذذذذذا

 ارتذذذذذذذذذذذذذذذذذداء النظذذذذذذذذذذذذذذذذذارات المناسذذذذذذذذذذذذذذذذذبة و الكمامذذذذذذذذذذذذذذذذذات وخاصذذذذذذذذذذذذذذذذذة فذذذذذذذذذذذذذذذذذي بعذذذذذذذذذذذذذذذذذض الت ذذذذذذذذذذذذذذذذذارو ال ذذذذذذذذذذذذذذذذذ  ت ذذذذذذذذذذذذذذذذذتج ع هذذذذذذذذذذذذذذذذذا أبخذذذذذذذذذذذذذذذذذرة أو غذذذذذذذذذذذذذذذذذازات أو روائذذذذذذذذذذذذذذذذذ  كر هذذذذذذذذذذذذذذذذذة.

. ي ذذذذذذذذذذذذذب علذذذذذذذذذذذذذى الطالذذذذذذذذذذذذذب تحضذذذذذذذذذذذذذير الت ربذذذذذذذذذذذذذة وخطذذذذذذذذذذذذذوات العمذذذذذذذذذذذذذل قبذذذذذذذذذذذذذل الذذذذذذذذذذذذذدخول إلذذذذذذذذذذذذذى المخبذذذذذذذذذذذذذر كمذذذذذذذذذذذذذا ي ذذذذذذذذذذذذذب عليذذذذذذذذذذذذذه الانتبذذذذذذذذذذذذذاه إلذذذذذذذذذذذذذى ملاحظذذذذذذذذذذذذذات 7

رو  المشذذذذذذذذذذذذذذذذرف وت ذذذذذذذذذذذذذذذذجيل المشذذذذذذذذذذذذذذذذاهدات العمليذذذذذذذذذذذذذذذذة لتحقيذذذذذذذذذذذذذذذذ  أكبذذذذذذذذذذذذذذذذر قذذذذذذذذذذذذذذذذدر مذذذذذذذذذذذذذذذذن الدقذذذذذذذذذذذذذذذذة  التكراريذذذذذذذذذذذذذذذذة فذذذذذذذذذذذذذذذذي النتذذذذذذذذذذذذذذذذائج  وال ذذذذذذذذذذذذذذذذحة  مقذذذذذذذذذذذذذذذذدار القذذذذذذذذذذذذذذذذ 

 من النتي ة الحقيقية  والفائدة.

 تذذذذذذذذذذذذذذذوق 8
ً
 باتذذذذذذذذذذذذذذا
ً
. بعذذذذذذذذذذذذذذض الت ذذذذذذذذذذذذذذارو ال ذذذذذذذذذذذذذذ  يذذذذذذذذذذذذذذتم فيهذذذذذذذذذذذذذذا التعامذذذذذذذذذذذذذذل مذذذذذذذذذذذذذذع مذذذذذذذذذذذذذذواد سذذذذذذذذذذذذذذامة ي ذذذذذذذذذذذذذذب إجرا هذذذذذذذذذذذذذذا تحذذذذذذذذذذذذذذ  سذذذذذذذذذذذذذذاحبة الهذذذذذذذذذذذذذذواء، ويمنذذذذذذذذذذذذذذع منعذذذذذذذذذذذذذذا

عذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذد.  المذذذذذذذذذذذذذذذذذذذادة الكيميائيذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذة أو تقريبهذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا مذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذن الأنذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  لمعرفذذذذذذذذذذذذذذذذذذذة هويتهذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا، حيذذذذذذذذذذذذذذذذذذذث  سذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذم  فقذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذط باست شذذذذذذذذذذذذذذذذذذذاق رائحذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذة أبخر هذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا عذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذن ب 

 مذذذذذذذذذذذذذذذن المذذذذذذذذذذذذذذذواد والأدوات ال ذذذذذذذذذذذذذذذ  لا يحتاجهذذذذذذذذذذذذذذذا فذذذذذذذذذذذذذذذي 9
ً
 خاليذذذذذذذذذذذذذذذا

ً
 مرتبذذذذذذذذذذذذذذذا

ً
. ي ذذذذذذذذذذذذذذذب علذذذذذذذذذذذذذذذى الطالذذذذذذذذذذذذذذذب تحديذذذذذذذذذذذذذذذد مكذذذذذذذذذذذذذذذان عملذذذذذذذذذذذذذذذه والمحافظذذذذذذذذذذذذذذذة عليذذذذذذذذذذذذذذذه نظيفذذذذذذذذذذذذذذذا

ت ربتذذذذذذذذذذذذذه، كمذذذذذذذذذذذذذا ي ذذذذذذذذذذذذذب عليذذذذذذذذذذذذذه التعذذذذذذذذذذذذذرف علذذذذذذذذذذذذذى أمذذذذذذذذذذذذذاكن تواجذذذذذذذذذذذذذد أجهذذذذذذذذذذذذذزة إطفذذذذذذذذذذذذذاء الحريذذذذذذذذذذذذذ  وصذذذذذذذذذذذذذيدلية المخبذذذذذذذذذذذذذر مذذذذذذذذذذذذذن أجذذذذذذذذذذذذذل المسذذذذذذذذذذذذذاعدة الأوليذذذذذذذذذذذذذة 

 عندما تدعو الحاجة.

 لبقا10
ً
ء . ي ب أن يحتوي مكان العمل على الصابون والسوائل المنظفة بالإضافة إلى مناش  لم ح الطاولات بعد الانتهاء من الت ارو، تفاديا

 أي أثر ملوِّّث لأي مادة كيميائية. 
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للحموض،   .11 مركز  محلول  أو  رمي  أي سائل عضوي  ويحظر  المجاري،  في  اللاعضوية فقط  للمواد  الشفافة  والمحاليل   ، الماء  بصب      سم  

الأ  في  المواد  هذه  جمع  ي ب  حيث  المياه،  م اري  في  السامة   والمواد  للاشتعال،  القابلة  والمواد  الشديدة،  الرائحة  وات  والمواد  ماكن  والأسس، 

 المخصصة لها، كما يمنع رمي الأوراق، وأوراق الءرشي ، والرواسب الصلبة في م اري المياه.

 . يمنع نقل المواد والأدوات من مخبر لآخر دون موافقة المحضّر.12

 يمنع إجراء أية ت ربة في المخبر لم يقررها أستاو الجلسة.  .13

ة للماء خا .14
ّ
رج  ي ب عند استعمال المبردات المائية ، أن تكون سرعة سير الماء فيها بطيئة، كما وي ب أن لا تفيض الأنابيب المطاطية الموصل

 المغسلة. 

المطلوبة، .15 الحرارة  تتحمل  للت خين،  المعدة  الزجاجية  الأواني  مادة  أن  من  ميتان  و    التأكد  أو  المدرجة،  المقاييس  لت خين  تلجأ  أن  إياك 

 القوارير الزجاجية العادية مباشرة على اللهب.  أو  الحرارة،

 محاذير العمل مع المواد القابلة للاشتعال: 

الأسيت.1 الكربون،  كبري    ، البنتن  البءرولي،  الإيءر  الإيتيلي،  الإيءر  الاشتعال  مثل،الكحولات،  أو  التطاير،  سريعة  مواد  بقايا  تءرك  ون،  لا 

وغيرها  في أوعية مفتوحة حيث ت خن مثل هذه المواد أو تقطر على حمام مائي، أو هوائي. أما الإيءر فيتم ت خينه على حمام مائي م خن  

 عن مكان وجوده، إو يمنع وضع الموقد مباشرة تح  الوعاء الحاوي على الإيءر، كما ويمنع تقريبه من اللهب المباشر. 
ً
 بشكل مسب ، بعيدا

م  يمنع حفظ أية مواد قابلة للاشتعال أو التطاير في مكان ساخن  أجهزة التدفئة، أو المجف  الكهربائي ، أو في أوعية رقيقة الجدران، ويت.2

 الحفظ في زجاجات وقوارير سميكة الزجاج. 

 دون رقابة، وخاصة عندما لا تحتاجه، ولا ترمي  .3
ً
لا تشعل مصباح بنتن بالقرو من المواد المتطايرة والقابلة للانف ار، ولا تدعه مشتعلا

 السوائل القابلة للاشتعال أو المتطايرة في المجاري. 

 عند إعادة بلورة مادة ما بواسطة المواد العضوية القابلة للاحءراق، تتم البلورة بواسطة أجهزة خاصة تحتوي على مبرد  مكث   مرتد.  .4

 العمل مع الحموض والأسس: 

  
ً
تس ب الحموض المعدنية  حمض الكبري ، حمض الآزوت، حمض كلور الماء  وبعض الحموض العضوية عند سقوطها على الجلد حروقا

 كيميائية، لذلك ي ب مراعاة الشروط التالية عند العمل معها: 

 يتم أخذ كميات م ها بصبها من خلال قمع زجاجي وتح  ساحبة الهواء.  .1

 ي ب وضع نظارات لحماية العين.  .2

 ي بغي على الطالب سكب الحمض على الماء وبكميات قليلة وعلى دفعات متتالية ثم يتم المزج بشكل جيد.   .3

 تضاف قطع صغيرة من القلوي الصلب إلى الماء عندما يراد حله، ولا ي وز لمس هذه القطع باليد.  .4

 العمل مع الصوديوم المعدني: 

 يحفظ الصوديوم المعدني تح  طبقة من الكيروسين أو زي  الفازلين في وعاء سميك الجدران مغل  بسدادة فلي ية.  .1

2.  .
ً
 ت ري عملية قطعه على ورقة ترشي  جافة تماما

الكيروسين،    .3 من  قنينة صغيرة وات فوهة واسعة وتح  طبقة  في  يتم جمعها  بل  الطاولة،  بقاياه على  ترك  أو  المغاسل  في  يمنع رميه 

 من الصوديوم غير المتفاعل في حال التخلص منه كميات صغيرة و على دفعات من الكحول البوتيلي. 
ً
 ويضاف إلى الكميات القليلة جدا
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 يؤخذ الصوديوم بواسطة ملقط. .4

 ي ب عدم تلامس الصوديوم مع الماء أو رباعي كلور الكربون.  .5

والكحولات   .6 والحموض  الكربونيلية  والمركبات  الهيدروجي ية  للفحوم  الهالوجي ية  المشتقات  لت في   الصوديوم  استخدام  يمكن  لا 

 ومركبات النءرو. 

 لات ري التفاعلات مع الصوديوم على حمام مائي بل  ستبدل بحمام زي  .  .7

 

 قواعد العمل بالزجاج: 

 ي ب الحرص عند قطع الزجاجيات على أن يتم القطع بحيث لا تؤدي أطراف الزجاج المقطوع إلى جرح الأيدي.  .1

 ي ب إدخال الأنابيب الزجاجية في السدادات بحركة دائرية دون الضغط عليها.  .2

 لا ي وز ت خين الأوعية الكيميائية سميكة الجدران وال   لا تتحمل الحرارة مثل البياشر الخزفية. .3

 ي ب ارتداء القناع الواقي أو النظارات الواقية عند معالجة الزجاج لحماية العين.  .4

 

 العمل مع المواد السامة: 

بارتداء        الالءتام  مع  الهواء  ساحبة  تح   المركزة  والحموض  البروم  مثل  السامة  المواد  مع  العمل  الأستاو  ي ب  وبإشراف  الواقية  النظارات 

 المشرف والمحضر المخبري. 

 

 المساعدات الأولية في الحوادث الناتجة عن العمل المخبري: 

 الجروح الناتجة عن الأدوات الزجاجية:  .1

ي ب تنظيفها للتخلص من بقايا الزجاج باستخدام ملقط أو بواسطة تيار الماء القوي، ثم يوق  نزي  الدم باستخدام محلول من   

 % ويوضع عليه ضماد. 5%والضغط قليلا على مكان النتف، ثم يدهن مكان الجرح بمحلول اليود 3الماء الأوك جين  

 الحروق الناتجة عن الحرارة:  .2

شديد    والحرق  عالية  الحرارة  كان   اوا  أما  بالغليسيرول،   
ً
أخيرا وتدهن  بالإيتانول  تغسل  ثم   

ً
أولا البارد  بالماء  الإصابة  مكان   غسل 

 بمحلول برمنغنات البوتاسيوم ثم بالإيتانول ثم يدهن بمرهم خاص بالحروق.
ً
 الاحمرار فيغسل أولا

   الحروق الناتجة عن الحموض أو القلويات: .3

 بشكل جيد بالماء العادي، ثم  غسل مكان الإصابة بمحلول بيكربونات الصوديوم  
ً
% وتوضع في العين قطرة من زي  معقم  1تغسل أولا

% أو حمض  2% أو حمض الخل2مثل زي  الزيتون في حال الحموض، أما في حال القلويات تغسل الإصابة بمحلول حمض البوريك

 الليمون. 

 الحروق الناتجة عن البروم:  .4
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تعالج بغسل مكان الإصابة بالكحول، ثم يدهن بمرهم من أجل الحروق وإوا تم است شاق أبخرة البروم فعندئذٍ ي ب وضع قطعة من  

 القطن المبلل بالكحول على أن  المصاو ثم إخراجه إلى الهواء الطل .

 الحروق الناتجة عن الفينول وهي حروق تسبب بياض الجلد:  .5

يدهن مكان الإصابة بالغليسرول ويتابع ولك ح ى عودة الجلد إلى لونه الطبيعي الأصلي، ويغسل عندئذٍ بالماء ثم يوضع عليه كمّادة من  

 القطن المبلل بالغليسرول. 

 بذ  محلول بيكربونات الصوديوم  ويعطى اللبن بكثرة ولا تعطى ** في حال بلع بعض الحموض:  
ً
تخف  بشرو كميات كبيرة من الماء م حوبا

 المقيئات. 

 بالخل أو عصير الليمون أو عصير البرتقال، ولا تعطى أي مقيئات. ** في حال بلع بعض القلويات:  
ً
 تخف  بشرو كميات كبيرة من الماء م حوبا

أو الزئبق:  النقية أو مركبات الكروم أو الزرنيخ  أو الملح أو    ** في حال بلع أملاح الغازات   مثل  ملعقة كبيرة من الخردل 
ً
 عطى المصاو مقيئا

 كبريتات الزنك في كوو ماء فاتر .

 ** حوادث العين: 

 في حال تلوث العين بالقلويات:  ❖

 بالماء وبكميات كبيرة ثم بمحلول حمض البوريك 
ً
 %.1تغسل جيدا

 في حال تلوث العين بالحموض أو البروم:  ❖

 بمحلول بيكربونات الصوديوم  
ً
 تغسل أولا بكمية كبيرة من الماء ثم بالبيكربونات ثم الماء مرة  1تغسل مرارا

ً
% ثم بالماء، وإوا كان الحمض مركزا

 أخرى. 

 في حال تلوث العين بالزجاج:  ❖

 .
ً
 يزال الزجاج بلط  باستخدام ملقط ثم تغسل العين بالماء ويتم استدعاء الطبيب فورا

 عند تعرض العين لتأثير الدخان في حال الحرائ  والأجواء الفاسدة التهوية في أماكن العمل ي ب استخدام محلول مطهر. ❖

 عند حدوث حريق في المخبر : 

 . ي ب إغلاق صنابير الغاز ومفاتي  الكهرباء.1 

 . إبعاد كل المواد القابلة للاشتعال عن مكان الحري . 2 

 . ثم استخدام الرمل أو جهاز الإطفاء للسيطرة على الحري  ومنعه من الامتداد. 3 
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ؤدي إلى . لا ي وز استخدام الماء إلا في حالة المواد سريعة الاشتعال ال   تنحل فيه مثل الكحولات أو الأسيتون لأنه في كثير من الأحيان قد ي4 

 توسيع منطقة الحري ، أما في حال المواد ال   لا تنحل في الماء مثل البنتن والإيءر في ب استخدام الرمل أو المطفأة. 

 

 :أهم الرموز المتواجدة على العبوات الكيميائية

RADIOACTIVE OXIDIZER POISON

DANGEROUS FLAMMABLE SOLID HAZARD
                             

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

       

010-FM-EPP-MU Issue date: 01November2025 Issue no.1 Page 8 | 39 Page 1l1 

 

 مركبات الرابطة المضاعفة  اصطناع حلقي الهكسِن والكشق عن ( 3+2)الجلسة 

 لمحتويات جدول ا

Contents 

 رقم الصفحة  العنوان 

 8 الغاية من الجلسة 

 8 مقدمة 

 10 الجزء العملي 

 11 تحضير حلقي الهكسن

 11 ملاحظات هامة للعمل

 12 الكشف عن الرابطة المضاعفة

 12 التفاعلات المميزة للمركبات غير المشبعة 

ابط أجل من الاختبارات  12 البسيطة  والثلاثية الثنائية الرو

 12 المميزة للمركبات العطرية الاختبارات 

 13 الكشف عن حلقي الهكسن الناتج

 

 لغاية من الجلسة: ا

ن كمثال على مركبات الرابطة المضاعفة، والكش  عن الرابطة غير المشبعة فيه بعدة طرق، ثم المقارنة بين خواصه   اصطناع حلقي الهكسِّ

 وخواص البنتن العطري.

 مقدمة: 

   Elmination Reactions 1 :الحذف تفاعلات

  Bالحذف   ،  تفاعلات تعد  ت العضويةاالركاز  من   )تاالذر  من  زمرتين  أو(ورتين حذف  بنتي تها  تتم  ال   التفاعلات بأنها  الحذف  تفاعلات تعرف

  التفاعلات أكثر هذه  1) ، (2الحذف
ً
 الألكنات تشكل إلى وتؤدي مت اورتين  كربون  ورتي على  المحذوفتان  الزمرتان  أو  الذرتان تتوضع  وفيها  .شيوعا

 :التالية بالمعادلة وتمثل
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 dehydration .الحذف تفاعلات على الكحولات كمثال من الماء نزع تفاعل  وسندرس

  استخدام الطرق  أكثر من الكحولات من الماء نزع عملية تعد
ً
 نزع سهولة وتتعل  الألكنات، تحضير  في  ا

 .كوسيط المستخدم  الحمض وبطبيعة المستخدم الكحول  بطبيعة الكحولات من  الماء

  عادة يكون  خاص، بلمهة عامل بواسطة الكحولات من الماء نزع عملية ت ري 
ً
  حمضا

ً
  الفوسفور  حمض أو الكبري   كحمض ، مركزا     معدنيا

  يمكن .الهكسانول  حلقي أجل من .مئوية درجة   130-100 بين وحاتءر حرارة  درجة في العملية وت ري 
ً
 الفوسفور  أكسيد خماس   استخدام مخبريا

 AL2O 3 الألمنيوم أكسيد  مثل الغازي  الطور  في الكحولات من  الماء لنتع أخرى  وسائط وتستخدم. البلمهة عملية في كوسائط التوتياء وكلوريد

 :التالية الآلية وف  الفوسفور  حمض بوساطة الهكسانول  حلقي من ماء جزيء نزع تفاعل ي ري 

 

 مماكبات على الحذف تفاعل تي ةن الحصول  يتم فإنه الكربونيلية السلسلة داخل  كربون  بذرة مرتبطة (OH-) الكحولية   المجموعة كان  إوا

  كما  
ً
 :التالي المثال في فراغيا

 

 وهي منخفضة ت شيط بطاقة تتمتع )أكثر المضاعفة بطةاالر  كربون  بذرتي المرتبطة المتبادلات عدد فيها تكون  ال   (تبادلا الأكثر الألكنات أنّ  وبما

  الأكثر
ً
 راواستق ثباتا

ً
 هو 2 البنءن  يكون  الساب   المثال  ففي ،  الحذف لتفاعل  الرئيس    المنتج هي  لألكناتا  هذه  فتكون  ترموديناميكي المفضلة وهي را

 .تس ايز   قاعدة مع يتواف  وهذا ،2-الب تانول  من لتفاعل الحذف  الرئيس المنتج

 trans المفروق المماكب تشكل تفضيل في أخرى  جهة من غيةاالفر  الإعاقة تساهم*
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  ولكن  عكوسة، السابقة الحذف تفاعلات تعدّ *
ً
 عن بعضها وفصلها ال هائية النواتج  لةابإز  اليمين  نحو التوازن  حةاإز  يمكن لوشاتوليه لمبدأ وفقا

 هو  كما)الكحولات( الأولية المواد غليان درجة من أقل   )الألكنات(  السابقة  التفاعلات في النواتج  غليان درجة لأن ممكن  وهذا  بالتقطير،  بعض

 :بالجدول  مبين 

 oCمقدرا بذ الغليان درجة المركب 

 282 الهكسانول  حلقي

 83 الهكسن  حلقي

 

 الجزء العملي: 

  الهكسن  حلقي تحضير  

 :اللازمة الأدوات 

 مل، 151 سعة كلايزن  تقطير  دورق

 مكث ، 

 وصلات زجاجية  

 مل،  111 سعة استقبال  أرلينة

 أنبوو

 اختبار انابيب  

 زي    حمام

 مل  110 سعة  بيشر ،

 صغير  فصل قمع

 15 سعة مدرجة  أسطوانة

 : اللازمة المواد

 الهكسانول  حلقي

 % 85 الفوسفور  حمض

 غليان  منظمات

 الطعام ملح 

 % 10 كربونات الصوديوم محلول 

 اللامائية الصوديوم كبريتات أو اللامائي الكالسيوم كلوريد

 %95 إيتلي كحول  ،
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 :الشكل  في  كما التقطير  جهاز ركب

 

 تفاعل  دورق .1

 حرارة  ناميت  .2

 مكث   .3

 وصلة زجاجية   .4

 استقبال  أرلينة .5

 غليان،  منظمات .6

 زي    حمام .7

 للمكث   الداخلي الأنبوو .8

 مثلج  ماء يحوي  وعاء .9

 

 :العمل طريقة

 . الهكسانول  حلقي من غ 51 التقطير  دورق في ضع .1

   .%85 الفوسفور  حمض من مل 4 إليها أض  .2

  المزيج خضّ  الغليان  منظمات من  قطع ضع .3
ً
 ال    رةا الحر  درجة  تصل ح ى  زي   حمام ضمن أو ئ  وهاد خفي   لهب على  سخن ثم جيدا

الحرارة   إليها   شير   الاستقبال  أرلينة  في وت ميعه  الماء  مع  وتقطيره  الهكسن   حلقي  لتشكيل كافية  الدرجة هذه  إن  130oC إلى ميتان 

  منخفضة  الهكسن حلقي غليان  درجة لأن وولك المثلج بالماء الخارج  من  المبردة
ً
  نلاحظ لذا ،  83oC نس يا

ً
  التقطير  عملية في بطءا

 hours-2 3 من  التقطير  عملية  تستمرو 

  .العكس   التفاعل حدوث لمنع بالتقطير تشكله بعد مباشرة  الهكسن حلقي افصل .4

  جيد وخضّ  السابقة الإضافات مع التقطير ناتج على المحتوية الاستقبال  أرلينة خذ .5
ً
 حلقي طبقة تنفصل كي قليلا  لءرقد اتركها  ثم ا

 .)العلوية الطبقة  الفصل قمع بواسطة المائية  الطبقة  عن  الهكسن حلقي طبقة  افصل الهكسن 

 . وزن إلى حولهاناتج التقطير ثم تخلص من الماء الزائد ثم  حجم حدد .6

 

 ملاحظات هامة للعمل: 

  الماء، في الهكسن  حلقي انحلالية من تخف  كي  الطعام ملح من  قليلا التقطير ناتج إلى يضاف .1

 .  ناتج التقطير في العالقة الفوسفور  حمض جزيئات لتعديل % 10 الصوديوم كربونات محلول  من مل 3 حوالي يضاف  .2
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 إلى حين  من التحريك مع د 51 لمدة ترقد  اللامائية واتركها الصوديوم  كبريتات أومن اللامائي الكالسيوم كلوريد من غ 2 حوالي أض  .3

  .الهكسن حلقي مع يتقطر قد الماء الذي وامتصاص  الهكسن حلقي ت في  أجل من آخر

 .الهكسن  حلقي وقطر وجاف  نظي  تقطير بدورق  التفاعل دورق  .4

 

ابطة المضاعفة   الكشف عن الر

  التحق  يمكن
ً
 كلور  رباعي في البروم لمحلول  المميت   اللون  اختفاء فنلاحظ الألكن إلى  Br2\CCl4 محلول  بإضافة وولك الألكن تشكل من ت ري يا

   .الألكن في  الموجودة المزدوجة بطةاالر  إلى البروم انضمام على دليلا الكربون 

  الألكنات تشكل من التأكد يمكن .الحلقة  مستوي  من مختلفتين جهتين في تقع البروم تاور  لأن مفروق ضم بتفاعل التفاعل هذا يدعى
ً
 أيضا

 Mno2 اللون  بن   سبار  ويءرسب 2,1 الديولات  لدينا ي تج  حيث  البوتاسيوم برمنغنات  من  ممدد لمحلول  الناتج المركب بأكسدة

 المشبعة  غير للمركبات  المميزة التفاعلات

 كلور  رباعي في المنحل البروم لون  يزيل  الذي العضوي  فالمركب بعض عن بعضها الهيدروجي ية الفحوم لتمييت التفاعلات من م موعة تستخدم

 .غيرمشبع مركب  هو  البوتاسيوم برمنغنات محلول  ويرجع الكربون 

 و البروم ماء مع اي ابية  نتي ة تعطي تستطيع أن لا )البروبان حلقي باستثناء( الألكانات وحلقي البارافينات)الألكانات( مثل المشبعة المركبات

 .البرمنغنات

ابط أجل من الاختبارات  :البسيطة والثلاثية الثنائية الرو

 أو الثنائية بطةاالر  إلى  الأحمر اللون  وي  البروم إضافة على الاختبار ن اح ويتوق  البروم الثنائية بطةاالر  على  تحتوي  ال    المركبات تضم

 اللون  عديم  البروم ثنائي  الكربون  كلور  رباعي في المنحل CCl4 مشتّ   لإعطاء الثلاثية

 بالألكءرونات الغنية  فالمركبات  الكربون،  كلور   رباعي في المنحل  البروم لون  تزيل أن الثنائية  بطةاالر  على تحتوي  ال    المركبات جميع  تستطيع  لا

 التفاعل  لبدء كافٍ  بشكل فعالة نيوكليوفيلات تكون  فقط

  تستطيع  فلا الثنائية بطةاالر  كربون  ت ابذر  مرتبطة للألكءرونات ساحبة متبادلات على تحتوي  ال   المركبات  أما
ً
 تتفاعل أو البروم تضم  أن غالبا

 المضاعفة ربطة ا  ال  كربون  على الساحبة المجموعات لوجود البروم مع  شديد  ببطء يتفاعل الذي الفوماريك حمض مثل ببطء معه

 العطرية: للمركبات  المميزة الاختبارات

 مع  العطرية  الهيدروجي ية الفحوم  تفاعل  مثل  الملونة التفاعلات  بعض باستخدام  والأليفاتية  العطرية الهيدروجي ية الفحوم  بين التمييت  يمكن

 إلى بالإضافة    ميتان في يل  ثلاثي لكلور  ملون  معقد ملح يتكون   AlCl3 بحضور  الكلوروفورم مع البنتن  تفاعل فعند  AlCl3  بحضور  الكلوروفورم

 اللون  عديم ميتان في يل ثلاثي

3C6H6 +  CHCl3  →
AlCl3(C6H5)3CH +  3HCl  

5C6H6 +  2CHCl3 →  (C6H5)3CCl + (C6H5)2CH2 +  5HCl 
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(C6H5)3CCl +  AlCl3 →  [(C6H5)3C]+ AlCl4− 

 

 :البروم مع العطرية المركبات تفاعل

 و  ضم تفاعل وليس استبدال  تفاعل   معطية  معه  تتفاعل  أن  يمكن أو الكربون  كلور  رباعي  في البروم محلول  مع  العطرية  المركبات  تتفاعل  لا

 مع  الاستبدال  تعطي تفاعل أن NR2 OH OR العطرية مثل  للحلقة م شطة …… .م موعات على تحتوي  ال   العطرية الحلقات  فقط تستطيع

 البروم 

 حمض تشكل  مع  يءراف   التفاعل هذا لكن  الكربون، كلور  رباعي في البروم لون  زوال الضم تفاعل في الحال  هو  كما الاستبدال تفاعل في ويحصل

 وتفاعل الضم تفاعل بين بالتفري   سم  وهذا. آخر حمض   مشعر أي أو الشمس ورقة عباد خلال من عنه الكش  يمكن الذيHBr الماء بروم

 .الاستبدال

 .أورتو موقع في الإعاقة الفراغية بس ب الرئيس  المنتج هو  بارا بروموفينول  المماكب يكون  الساب  الاستبدال تفاعل في

 :الناتج الهكسن حلقي عن الكشف

 :الناتج الهكسن حلقي عن للكش  طريقتين توجد

  الكربون  كلور  رباعي  محلول  بإضافة  على  تعتمد  الأولى Br2/CCl4في البروم لمحلول  المميت الأحمر  اللون  اختفاء فنلاحظ  الطريقة الأولى:
ً
 على  دليلا

 المضاعفة بطةاالر  إلى البروم انضمام

 

  الهكسن حلقي تشكل  من التأكد يمكن  الطريقة الثانية: 
ً
   :KMnO4    البوتاسيوم برمنغنات من  ممدد بمحلول  الناتج المركب بأكسدة أيضا

 2 ويءرسب اللون  البن 1,2 الديولات لدينا ي تج  حيث   %1تركيته 

 

 :العمل طريقة

 برمنغنات  محلول  مل 0.5 اختبار  أنبوو في خذ .1
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 هكسن  حلقي مل  0.5 إليها أض  .2

  الأنبوو  .3
ً
 قليلا

 . المنغنيت أكسيد من بن  عكر ويظهر الأرجواني  البرمنغنات لون  يختفي
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 (1( الكحولات ) 4جلسة )ال

 جدول المحتويات 

Contents 

 رقم الصفحة  العنوان 

 15 الغاية من الجلسة 

 15 مقدمة 

 16 اختبار لوكاس 

 16 التفاعل مع كلوريد الأسيتيل 

 
 غاية من الجلسة: ال

 الكش  عن الزمرة الكحولية بعدة طرائ .

 مقدمة: 

 في:أن يكتسب الطالب مهارات   الجلسة:أهداف  

   غوال تسمية الأ تذكير  .1

   الأغوال خصائص التعرف على  .2

 للأغوال.، الكاش  العام غوال الكش  عن الأ   .3

 المشبعة الكربون  لذرة  يمكن إو مشبعة كربون  بذرة مرتبطة  OH-هيدروكسيل م موعة  على جزيئا ها  تحتوي  عضوية مركبات الأغوال •

 :التالية الأمثلة في كما بسيطة، الكيلية جذور  مع مرتبطة تكون  أن الو يفية
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 تار ءوالأس الأغوال عن  والكيتونات الألدهيدات تمييت معتدلة. يمكن مركبات والكيتونات والألدهيدات الاسءرات الأغوال من كل تعد •

 اختبار  تعطي ال   زينا هيدر  نءروفي يل ثنائي- 4,2 الكاش  مع بالتفاعل
ً
  ا

ً
 تاوالأسءر  الأغوال أن حين في الكاش ، هذا  مع إي ابيا

 . نتوجيناالكز  الاختبار طري  نع  (OH-))الغولية (الكحولية المجموعة عن الكش  يمكن أخرى  جهة من، الاختبار هذا  لاتعطي

  معها تتفاعل  لا الاسءرات أن حين في لوكاس، كاش  ومع الأسيتيل  كلوريد مع الأغوال تتفاعل •
ً
الأغوال   تمييت يمكن ولك إلى واستنادا

  ستخدم .تتأكسد  فلا ت اوالأسءر  الثالثية الأغوال  بينما بسهولة،  والثانوية الأولية  الأغوال  تتأكسد ولك إلى  إضافة .الاسءرات عن

 .الثالثية والأغوال والثانوية الأولية الأغوال بين  للتمييت الكروم بحمض والأكسدة لوكاس كاش   مع التفاعل

 

 ( :التوتياء كلوريد بوساطة الماء كلور  حمض مع  بالتفاعل والثالثية  والثانوية الأولية الأغوال بين )التمييز Lucas Testلوكاس  اختبار

 كلوريد محلول  مع الأغوال  تفاعلات فيOH–المجموعة حركية في الاختلاف  على بالاعتماد والثالثية والثانوية الأولية الأغوال  بين  التمييت نستطيع

 :المركز الماء كلور  حمض في التوتياء

 

 الثانوية الأغوال  تتفاعل حين في المواف ،   الثالث  الألكيل كلوريد من مميتة طبقة معطية  لوكاس  كاش  مع  بسرعة الثالثية الأغوال  تتفاعل  حيث

 العادية، رة االحر  درجة في الكاش  مع  الأولية الأغوال تتفاعل لا بينما واضح، ببطء

  الفرق  فيكون  التفاعل في وحده المركز الماء كلور  حمض باستعمال والثالثية  الثانوية الأغوال  بين التمييت  يمكن أخرى  جهة من 
ً
 بين واضحا

 .فقط الثالثية الأغوال  تتفاعل العادية الشروط في إنه إو والثالث   الثانوي  الغول  مع  التفاعل، سرع   

 :الأسيتيل كلوريد مع  التفاعل

 عادة ويفضل الكربوكسيلية، الحموض  كلوريدات مع أو ماءا ها بلا مع أو الكربوكسيلية الحموض مع  تفاعلها طري   عن تاأسءر  الأغوال تشكل

 :المعادلة حسب التفاعل يتم  حيث تفاعلها،  وسرعة  ا لًفعاليتهار نظ الحموض كلوريدات استعمال

 

 .بسهولة ولك عن  الكش  ويمكن ،للحرارة ناشرا  عادة التفاعل  يكون 

 : طريقة العمل

، ثم  2-ميتيل البوتانول   -2من  1mlوفي الثالث  , 2-بروبانول  1mlمن الإيتانول، وفي الثاني  1mlنظيفة وضع في الأول  رخذ ثلاث أنابيب اختبا 

 من كاش  لوكاس لكل أنبوو من الأنابيب السابقة ، لاحظ الناتج وسجّل ملاحظاتك.   1mlأض  
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 (2( الكحولات ) 5الجلسة )

 جدول المحتويات 

Contents 

 رقم الصفحة  العنوان 

 17 الغاية من الجلسة 

 17 مقدمة 

 17 الأكسدة بالمزيج الكرومي 

 18 اختبار اليودوفورم

 
 الغاية من الجلسة: 

 الكش  عن الزمرة الكحولية بعدة طرائ .

 مقدمة: 

سب   تعتبر تفاعلات أكسدة الكحولات من أهم التفاعلات في المقرر وال   يتم من خلالها اصطناع الألدهيدات والكيتونات، لذلك وبناءً على ما 

عل  سنقوم بدراسة تفاعل الأكسدة بالمزيج الكرومي كتفاعل كش  عن الكحولات للتمييت بين الكحول الأولي والثانوي والثالث  من ناحية، وكتفا

 لاصطناع الألدهيد والكيتون من ناحة أخرى. 

 :الكرومي بالمزيج الأكسدة 

 إلى الثانوية الأغوال وتتحول  الدهيدات إلى الأولية الأغوال  تتحول  حيث والثانوية، الأولية الأغوال بين للتمييت الكرومي بالمزيج  الأكسدة تستخدم

 ولك وخلاف  أولي، غول  مصدره الدهيد الناتج الكربونيلي المركب فإن  فهلينغ  محلول  إرجاع المتقطر  التفاعل ناتج بوساطة  أمكن  فإوا كيتونات،

 :ثانوي  غول  مصدره كيتون  الكربونيلي المركب  يكون 
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   المواد اللازمة:

 البوتيل . ثالث   غول -2 (البوبانول  ميتيل2- و) البوتيل  ثانوي  غول -2 (والبوتانول )البوتيل نظامي غول  (1-البوتانول  على الاختبار هذا  أجر 

   الأدوات اللازمة: 

 أنابيب اختبار. 

 :العمل طريقة

 محلول  من   ml 0.5 إليها وأض   النقي الأسيتون   من 1mlفي    الصلب الغول  من 10mg أو السائل  الغول  من  1ml حوالي  راختبا  أنبوو في ضع 

 اللون  تغير  بداية ح ى هادئ لهب على البرتقالي اللون  وا المحلول  سخن ،3 % البوتاسيوم كرومات  ثنائي  محلول  من   ml 1و 10 % الكبري  حمض

 وسيبقى  ثانية 2 خلال الثالث   الكحول  ثانية. لا يتأكسد  2 خلال اللون  يظهر  سوف Cr3+ III) الكروم أكسيد  أملاح لون  المخضر   الأزرق اللون إلى  

  المحلول  لون 
ً
 .برتقاليا

 اليودوفورم:  اختبار

 R – CH(-OH) –CH 3 النمط من الأغوال تتميي  

اليودوفورم   اليودوفورم    تشكل   تفاعل بوساطة  بسهولةCH (– OH) – CH3 – المجموعة تحوي  ال    الأغوال تمييت  يمكن  Theمع  اختبار 

iodoform test  ا لتعطي  الصوديوم هيدروكسيد  اليود فيمع  تشكيل   المجموعة هذه  المتضمنة  الأغوال  تتفاعل  إو  
ً
 ماليودوفور  من أصفر  رسبا

CHI3  . 

 حالة ال   في الدهيد الأسي  أوة  كيتونات الموافق ميتيل معطية  (CHOHCH3-)النمط هذا من الأغوال أكسدة خلال من التفاعل هذا  ري ي

  R=H) :المجموعة تحوي 

 : التفاعل وف 

 

 :اليودوفورم لإعطاء الهيدروكسيد وشاردة اليود مع كيتونات  ميتيل  ولك بعد يتفاعل
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 يود مع  جافيل ماء  الصوديوم كلوريدي  تح   من مزيج التفاعل هذا  ء الإجر  الأحيان بعض في  ستعمل

 :الآتي بالشكل السريع التوازن  حدوث على ولك في ويعتمد الصوديوم

NaOCl +  NaI → NaCl +  NaOI 

 المواد اللازمة: 

 .) البوتيل ثالث  غول -2 (البوبانول   ميتيل 2-و) البوتيل ثانوي  غول -2 (والبوتانول  الإيتيلي الغول  على الاختبار  هذا أجر

 الأدوات اللازمة: 

 أنابيب اختبار. 

 :العمل طريقة

 .الإيتيلي الغول  من أو-2 البوتانول  من أو الأيزوبروبيلي الغول  من  ml 0.5 جاف اختبار  أنبوو في ضع .1

  .البوتاسيوم يود في اليود محلول  من  ml 1 إليها وأض  %10 الصوديوم هيدروكسيد محلول  من  ml 1 إليه اض  .2

 في اليود محلول  من صغيرة كمية  اليود  لون  زوال  بعد ثانية أض  ثم دقيقتين، لمدة C o 60الدرجة  عند مائي حمام في المحلول  سخن .3

 .قليلا وسخن البوتاسيوم يود

 .ئداالز  اليود لون  زوال  ح ى %10 الصوديوم هيدروكسيد   محلول  من راتقط عدة ولك بعد أض    .4

 . الماء من  ml 15 إليه أض  أو الأنبوو برد  .5

 .ئحتهاار  وميت افصلها تشكل ، قد ءاالصفر  اليودوفورمبلورات   كان  إوا  فيما  لاحظ .6
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 ( 1( الحموض الكربوكسيلية )6جلسة )ال

 جدول المحتويات 

Contents 

 رقم الصفحة  العنوان 

 20 الغاية من الجلسة 

 20 مقدمة 

 21 الخواص الفيزيائية 

 21 تفاعلات الحموض الكربوكسيلية 

 22 الصفات العامة للحموض الكربوكسيلية وأملاحها 

 22 المحلول المائي PHقياس 

 22 التفاعل مع بيكربونات الصوديوم 

 22 اختبار نترات الفضة

 23 الجزء العملي 

 
 غاية من الجلسة: ال

 الكش  عن الزمرة الكربوكسيلية بعدة طرق. 

 مقدمة: 

 في:أن يكتسب الطالب مهارات   الجلسة:أهداف  

   الحموض الكربوكسيلية خصائص التعرف على  .1

 للحموض الكربوكسيلية بالإضافة كيفية التمييت بين حمضين كربوكسيلين.الكاش  العام  معرفة .2

 م موعة شكل على  (OH-)هيدروكسيل م موعة مع  مرتبطة[- C(=O)-] كربونيل م موعة على تحتوي  ال   العضوية المركبات تدعى •

- و اختصار  لها ويرمز  بم موعة الكربوكسيل  الو يفية  المجموعة  الكربوكسيلية، وتدعى بالحموض   [(C(=O) -OH-]مشءركة  و يفية 

CO2H أو–COOH 
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 ولكونها الطبيعية الدهنية المواد تؤل  ال   تاالاسءر  أركان  أحد لكونها الدهنية،  الحموض باسم الكربوكسيلية الحموض بعض تعرف •

 .الدهون  طبيعة تشبه طبيعتها ولأن  الدهون، مذيبات في بل  الماء، في ووابة غير

 

 Physical properties الفيزيائية الخواص

 أطوال  ال   الحموض بينما  ال سب،  بش ى   بالماء تمءتج مميتة،  حادة ئحة ار  وات اللون  عديمة  سوائل C 3 ح ى الدنيا  الكربوكسيلية  الحموض 

 الحموض  أما  الجزيئية، نها اأوز  بازدياد الماء في انحلالها قابلية وتنقص  مقبولة، غير ئحة ابر  وتتمتع زيتية سوائل فه    C4 – C9 مرتبة  من  جزيئا ها 

 . مرتفعة انصهار درجات ووات العادية رة االحر  درجة في الشكل بلورية صلبة  فه  فوق  فما C10 مرتبة  من ال  

 روابط تشكل كما بي ها، فيما قوية  هيدروجي ية روابط تشكيل على قادرة وهي  قطبية، مركبات بأنها الكربوكسيلية الحموض تتص 

 .أيضا الماء جزيئات مع  هيدروجي ية

 من لكل الجزيئ  الوزن تحديد ت ارو تشير   .الكربون  تاور  من العدد نفس تملك ال   الكحولات غليان درجات من  أعلى غليانها  درجات وتكون 

 :حد ثنائي من يتأل  م ها كلا أن الخل وحمض  النمل حمض

 

 :التالية الصيغة تبين كما الهيدروجي ية بطةاالر  تشكل  إلى الت مع هذا  عود •

 

 

 

 Reaction of Carboxylic Acids الكربوكسيلية الحموض تفاعلات 

 :التالي التوازن  الماء في انحلالها  لدى تعطي فه  تشردها، بس ب  الحمضية  بخاصتها  الكربوكسيلية الحموض تتميت 

 

 الكربونيل زمرة أن  إلى ولك ويعود الكحولات، حالة في م ها  أكبر  بسهولة تتشرد الكربوكسيلية الحموض في  O – Hالروابط   بأن يلاحظ •

 O – H:بطةاالر  تشرد  سهل وهذاما  بات اهها  الالكءرونات ت حب [C(=O)-OH-]المجموعة في
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 :الكربوكسيلية الحموض  في الحموضة  يفسر الذي  الأهم  العامل الطنين، حادثة بس ب الكربوكسيلات شاردة رااستقر   عتبر •

 

 الماء  في تشردها ثاب  يبلغ حيث ضعيفة حموضا الكربوكسيلية الحموض  تعتبر •

(Ka=10-4– 10- 5    pK= 4 –5)، مع الكربوكسيلية الحموض تتفاعل   .أملاحه من هعلى طرد قادرة فه  وبالتالي الكربون  حمض من أقوى  وهي 

 القلوية المحاليل في عام بشكل الكربوكسيلية الحموض  تنحل كما المواف ، الملح ومشكلة  الهيدروجين محررة بية االءر  والقلوية القلوية المعادن

 مع أملاحه من الكربون   حمض طرد على قادرة غير  لك ها (NaOH) القلويات مع أيضا تتفاعل ال   الفينولات عن بذلك وتتميت   أملاحا، مشكلة

 .العضوية المركبات من الصنفين هذين بين للفصل التفاعل  هذا باستخدام  سم   الذي  الأمر  NaHCO3 الصوديوم بيكربونات

 . H2O أو CO2 نزع مثل أخرى  لتفاعلات الكربوكسيلية  الحموض في الكربوكسيل  م موعة  تخضع

 وأملاحها الكربوكسيلية للحموض العامة الصفات 

 :المائي المحلول  pH قياس

  المركب  يكون  عندما  •
ً
  حضر الماء، في منحلا

ً
  محلولا

ً
  المركب كان  ،فإوا pH ورق باستخدام pH قيمة وحدد له  مائيا

ً
 المحلول  فإن  حمضا

 .منخفضة pH قيمة له سيكون 

  المركب يحل   .والماء  الميتانول  أو الإيتانول  في حلها فيمكن بالماء تنحل  لا ال    المركبات إلى بال سبة  •
ً
 الماء إليه يضاف ثم الكحول  في أولا

  pH ورق باستخدام له pH قيمة  تحدد ثم الكحول   من تاقطر  عدة بإضافة العكر ل ايز  عندها  المحلول،  يتعكر ح ى

 :الصوديوم بيكربونات مع  التفاعل  

 .الكربون  أكسيد ثنائي غاز من فقاعات  انطلاق ستلاحظ % 5 الصوديوم لبيكربونات مائي محلول  مع الحر الحمض معالجة عند

NaHCO3 +  RCOOH →  RCOONa +   H 2CO3(unstable) 

H 2 CO 3 →  H2O +  CO2 

 :الفضة نترات اختبار

 اختبار  الكربوكسيلية الحموض تعطي
ً
  ا

ً
 ار  بتشكيلها  خادعا

ً
 أن ن د حين في الآزوت، حمض إليه  يضاف  عندما ينحل الذي الفضة، تانءر  مع سبا

 .الآزوت  حمض إليه يضاف عندما للا ينح  الفضة هاليد سبار 
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 الجزء العملي: 

 بانتباه المحلول  قبار  و ، % 5 الصوديوم لبيكربونات مائي محلول  في العضوي  المركب  من صغيرة كمية حل :الصوديوم بيكربونات مع التفاعل

  المركب كان فإوا
ً
 . الكربون  أكسيد ثنائي غاز  من فقاعات انطلاق ستلاحظ حمضا

2RCOONa + 2R′OH + H2SO4 → 2RCOOR′ + Na2SO4 + 2H2O     
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 ( 2( الحموض الكربوكسيلية )7الجلسة )

 جدول المحتويات 

Contents 

 رقم الصفحة  العنوان 

 24 الغاية من الجلسة 

 24 مقدمة 

 24 التفاعل مع الكلس الصودي وماءات الباريوم

 25 التفاعل مع الكحولات والفينولات 

 25 التفاعل مع كلوريد الحديد 

 25 الجزء العملي 

 
 : الغاية من الجلسة

 دراسة خواص الحموض الكربوكسيلية وأهم تفاعلا ها. 

 مقدمة: 

 بكافة تفاعلا ها وطرق الكش  ع ها وتطبيقا
ً
 ، لذلك لا بد من الإحاطة علما

ً
  ها. تعتبر الزمرة الكربوكسيلية من أهم الزمر وأكثرها انتشارا

 :الباريوم  ماءات مع  أو  الصودي الكلس مع  التفاعل

 تمييتها، يمكن هيدروجي ية فحوم أو الأحيان  بعض في للتطاير قابلة مركبات  وتشكل  الكربوكسيلية المجموعة نزع إلى عادة التفاعل  هذا يقود

 :ئحتهار  بتحسس تمييته نستطيع م ها وكل الفينول   عطي الساليسيليك وحمض  البنتن   عطي مثلا البنتوئيك فحمض
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 :والفينولات الكحولات  مع  التفاعل

 التعرف يمكن ال   تاالاسءر  معطية كوسطاء القوية الحموض بحضور  والفينولات الكحولات مع الكربوكسيلية  الحموض  تتفاعل •

  .المميتة  ئحتهاار  من خلال  عليها

 :التالية المعادلة حسب تفاعلها لسهولة  الكربوكسيلية الحموض أملاح استخدام التفاعلات هذه في يفضل •

2RCOONa + 2R′OH + H2SO4 → 2RCOOR′ + Na2SO4 + 2H2O     

 :الحديد  كلور  مع  التفاعل

 . بن  لون  اتو  ملونة منت ات  معطية الحديد كلور  مع  الكربوكسيلية للحموض المعتدلة الأملاح معظم  تتفاعل

 

 أن الاختبار  هذا ويتطلب ال سيطة،  الحموض وخاصة الكربوكسيلية،  الحموض عن للكش  المستخدمة التفاعلات أهم من  التفاعل  هذا  عتبر

  من  الزيادة تعطي كما  سب،راال تشكل أو اللون   هور  المعدلة غير  الحمض جزيئات تعي  إو معتدلا، الكربوكسيلي  الحمض  ملح  محلول  يكون 

 ولك يختبر  (ال شادر من  قليلة بزيادة الحمض  بتعديل  المعتدل الحمض  محلول  يحضر  لذلك  الحديد، ماءات منمحمرا  محم  ب يا  سبا ا ر  لأساس ا

 . ال شادر من الزيادة تبخر  ثم ،) الشمس  عباد ورقة بواسطة

 الجزء العملي: 

 .الماء من تا قطر  3 و الثلجي الخل حمض  من تاقطر  3 اختبار  أنبوو في ضع .1

 ورقة بواسطة التعادل  استعن نقطة إلى الوصول  ح ى %10 الصوديوم ماءات محلول  من قطرة 2 – 3 من الناتج المحلول  إلى أض    .2

 ،) الشمس  عباد

 الحديد خلات تشكل نتي ة  المصفر الأحمر باللون  المحلول  يتلون  ،%1الحديد كلوريد محلول  من قطرة  3 – 2 من ولك بعد أض  .3

Fe(CH3COO)3 .  
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 الطافي المحلول  أما   خلات من محمر  بن  راسب ويتشكل  الحديد أملاح  حلمهة بسرعة فت ري  الغليان ح ى الناتج المحلول  سخن .4

 شوارد على يحتوي  ولا اللون  عديم فهو  الراسب الماء في للانحلال القابلة غير الأساسية الحديد Fe(OH)(CH3COO)2، فوق 

  .الجارية التفاعلات معادلات واكتب ملاحظاتك  سجل .الحديد

 :  الت ربة كرر  •

 .البنتوئيك حمض من تابلور  عدة خذ .1

 .  1 %الصوديوم  هيدروكسيد  محلول من    تاقطر  8 -6 من إليها أض    .2

 .1 % الحديد كلوريد محلول  من تاقطر  3-2من  إليه أض    .3

 . الأساسية الحديد بنتوات من للوردي مائل أصفر رسب ا  فيتكون  جيدا، الأنبوو  خض .4

Fe(OH)(C6H5COO)2 
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 ( دراسة الخواص الكيميائية لأهم الحموض الكربوكسيلية 8جلسة )ال

 جدول المحتويات 

Contents 

 رقم الصفحة  العنوان 

 27 الغاية من الجلسة 

 27 مقدمة 

 27 حمض الفورميك 

 28 حمض الخل 

 29 حمض البنزوئيك 

 29 حمض الساليسيليك 

 30 حمض الأوكزاليك 

 31 تحضير حمض النمل من الكلوروفورم والكشف عنه 

 
 غاية من الجلسة: ال

 التعرف على الصفات المميتة لأهم الحموض الكربوكسيلية. 

 مقدمة: 

 سنقوم في هذه الت ربة بدراسة أهم الحموض الكربوكسيلية والتفاعلات والصفات المميتة لكل م ها. 

 ( Formic acid H-COOH النمل) الفورميك  حمض

 شجر قاوأور  ص االقر  نبات في ويوجد النمل من مرة  لأول  استخلص  وقد الكربوكسيل، أحادية العضوية الحموض أبسط هو الفورميك  حمض

 تسمى oC8  الدرجة  تح   صلبا ويكون  oC 100. 5 بالدرجة لاوع، ويغلي وطعم ئحة واخزةار  وله  اللون  عديم سائل  هو  النمل، سم  وفي الشوح

 .  بالفورميات أملاحه

 :الحمضية للو يفة إضافة الدهيدية و يفة على يحتوي  بأنه النمل لحمض المفصلة الصيغة تظهر
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 يرجع فهو كمرجع، العضوية التفاعلات في غالبا ويستخدم الأخرى  الكربوكسيلية للحموض خلافا مرجعة بخواص يتمتع فهو وبالتالي •

 :المعادلة حسب الفضية المرآة  عطي الفضة أكسيد 

 
 :المعادلة حسب الزئب  كلوريد يرجع كما •

HCOOH + HgCl2  →  CO 2 + Hg ↓ + 2 HCl 

 :المعادلة حسب والماء الكربون  أكسيد ثنائي غاز  إلى البوتاسيوم برمنغنات بواسطة بسهولة  ويتأكسد •

 

 

 المعادلة وف   الماء بخار مع السام الكربون  أكسيد أول  غاز مطلقا المركز الكبري  حمض بتأثير أملاحه وتتفكك النمل حمض  يتفكك •

 :التالية

 

 

 .أزرق بلهب يشتعلالاختبار ف  أنبوو فوهة  من خروجه فور  إشعاله إلى يلجأ الكربون  أكسيد أول  غاز  سمية من  وللتخلص •

  ( Acetic acid CH3COOH الايتانوئيك )  الخل حمض

 C 118 .بالدرجة ويغلي واخزة  ئحة ار  وو اللون  عديم  سائل وهو
o   100 % تركيته خل حمض اللامائي  الخل  حمض يت مد 

 C 16.5بالدرجة
o   Galcial acetic acid  الثلجي الخل بحمض تسميته  جاءت هنا  ومن  الخارجي المظهر حيث من الثلج  تشبه تهاوبلور  ، 
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 يمنع حامضيا وسطا  عطي لأنه الحافظة خواصه  وتعود والتخلي الحفظ عمليات في  المائدة خل  6 %الخل حمض من الممدة المحاليل تستخدم

 . وكية روائ  وات تاأسءر  الكحولات  مع الخل حمض  عطي  .التعفن وبكءريا فطور  نمو

 أو الحر الخل  حمض من آثار عن بالكش  التفاعل هذا  سم   حيث الكر هة،  ئحةاالر  وا الكاكوديل أكسيد الزرنيخي ماء بلا مع  عطي •

 :التالي التفاعل حسب ) الخلات أملاحه

 3As2O3  + 4CH3OONa → 2Na2CO3  + 2CO2   +  (H3C)2As − O −  As(CH3)2   x 

 الكاكوديل  أكسيد          

 .الكاكوديل أكسيد تشكل نتي ة ئحةاالر  كر هة بيضاء أبخرة  وتصاعد سوداء كتلة التفاعل عن ي تج

     C6H5COOH البنزوئيك  حمض

 .الماء في الانحلال قليلة اللون،  عديمة  بلورات  شكل على مركب  البنتوئيك  حمض

 :التالية المعادلة حسب  للدموع المسيل  البنتويل ربد كلو مركب الفوسفور  كلور  خماس    مع  شكل •

C6H5COOH +  PCl5 →  C6H5COCl +  POCl3  +  HCl 

 (الفلوريسين   شكل  ولا السيناميك  حمض عن لتميته (البوتاسيوم برمنغنات محلول  مع إي ابية  نتي ة البنتوئيك حمض   عطي لا •

 .)الفتاليك حمض عن لتميته

 

 

  الصفصاف حمض  أو الساليسيليك حمض

 في ينحل  أنه كما الساخن، الماء في وينحل البارد، الماء في الانحلال قليل ئحة، اوالر  اللون  عديم صلب مركب  الصفصاف أو الساليسيليك  حمض

 ثنائي وغاز  الفينول  معطيا السريع بالت خين ويتحلل بالت خين  الساليسيليك حمض يتسامى  Oc 155 بالدرجة وينصهر والايءر  الايتيلي  الكحول 

 .الكربون  أكسيد 

 oC  220–218بالدرجة ينصهر  الذي  الساليسيليك حمض  بروم ثنائي من  أبيض سباا ر  البروم ماء مع  عطي •

 

 ) :  البتول  زي  المميتة ئحةاالر  وات المتيل  ساليسيلات المركز الكبري  حمض  بحضور  الميتيلي الكحول  مع  عطي •
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  ( HOOC-COOHالأوكزاليك )  الحماض حمض

 يتبلور  .صعبا الدرجة  هذه  قياس ي عل مما درجة الانصهار إلى وصوله قبل يتصعد ، OC 189.5انصهاره درجة صلب  مركب الحماض حمض

 حسب تبلوره ماء ويفقد الصوديوم فورميات من ويحضر  100oCمن الدرجة بالقرو  الماء من  مع جزيئين  المائية محاليله من الحمض هذا

 :المعادلة

 

 غاز معطيا البوتاسيوم برمنغنات بواسطة يتأكسد  فهو مرجعة، خواص الحماض  حمض  يظهرو  لات،ابالأوكز  تهاواسءر  أملاحه  تسمى •

 :والماء الكربون  أكسيد  ثنائي

5 HOOC − COOH +  2KMnO4 +  3H2SO4 →   10CO2 +  K2SO4 + 2MnSO4 +   8H2O 

 أول  غاز معطيا بدوره يتفكك  جزيء المركز الكبري  حمض بحضور  ت خينه لدى الحمض يفقد CO الذي النمل حمض  يتشكل  •

 :المعادلة بحسب  والماء الكربون  أكسيد 

 

 استخدام الضروري  من) الخل حمض في الانحلال  عديمة  الكالسيوم زلات ا أوك المنحلة الكالسيوم أملاح  مع  الحماض حمض  عطي •

 لاتزا أوك تشكل معادلة يلي وفيما (الخل حمض في الانحلال عديم الوحيد الكالسيوم ملح هو الكالسيوم زلات ا أوك لأن الخل حمض

 :الكالسيوم
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 .البول  رواسب على الطبية المخبرية تاالاختبار  ءاإجر  عند غالبا الكالسيوم لاتاأوكز  تابلور  تشاهد •

 :عنه  والكشف الكلوروفورم من النمل حمض  تحضير الجزء العملي: 

 OH[Ag(NH3)2]:ال شادري  الفضة  ماءات محلول  :التفاعل كاش   تحضير

  : يلي كما  ويحضر الألدهيدية الو يفة  عن للكش  ال شادري  الفضة ماءات  محلول   ستخدم

 سباالر  حلّ  نظامي 2 الصوديوم  ماءات محلول  من قطرة لها أض  و نظامي 2.0 الفضة ت انءر  محلول  من قطرة اختبار أنبوو في ضع .1

 قطرة اختبار  أنبوو في خذ . الماء من  وقطرتين  نظامي  2 الامونيوم  ماءات محلول  من  قطرتين بإضافة الفضة  اوكسيد  من  المتشكل 

 قطرة  تختفي  ح ى خفي   لهب  على  الأنبوو سخن نظامي 2 الصوديوم هيدروكسيد محلول  من  تاقطر  عدة  لها  أض   الكلوروفورم

 فيحصل المحضر ال شادري  الفضة  ماءات كاش  الأنبوو في صب ) الصوديوم فورميات /الصوديوم نملات يتشكل( الكلوروفورم

 .اسود رسب ا بشكل وتءرسب للفضة سريع ارجاع 

 

 

Sodium formate     

HCOOH +  2[Ag(NH3)2]OH → 2Ag +  4NH3 + CO2 +  2H2O 
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 ( الألدهيدات والكيتونات 9جلسة )ال

 جدول المحتويات 

Contents 

 رقم الصفحة  العنوان 

 23 الغاية من الجلسة 

 23 مقدمة 

 33 الخواص الفيزيائية 

 33 الخواص الكيميائية 

 43 اختبارات التمييز

 34 ثنائي نترو فينيل هيدرازين -2.4التفاعل مع 

 34 اختبار تولانز

 
 غاية من الجلسة: ال

 الكش  عن الزمرة الو يفية الكربونيلية الموجودة في الألدهيدات والكيتونات، والمقارنة بي هما. 

 مقدمة: 

 :أهداف الجلسة : أن يكتسب الطالب مهارات في

 التمييت بين الدهيدات والكيتونات. .1

   الدهيدات والكيتونات. خصائص التعرف على  .2

 . والتمييت بين الدهيدات والكيتونات كيفية الكش  .3

  [-C(=O)-]م موعة الكربونيل  تحتوي على عضوية الألدهيدات والكيتونات مركبات •

 بالكيتونات  دعي  م هما لكل ب ذر أو أريليين  أو ألكيلين  ب ذرين الكربونيل   موعة م ارتبط   فإوا

R1 − CO − R2 
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-R-CO ألدهيد هو  الناتج فإن الأخرى  الجهة  من هيدروجين وبذرة   أريلي أو ألكيلي ب ذر أي   جهة من كربون  بذرة المجموعة هذه  ارتبط  إوا أما

H هيدروجين  ورتي عن  عبارة الارتباط زمرتي إن حيث ألدهيد  الفورم القاعدة هذه عن  ويشذ H-CO-H 

 لاحقة أكسدة تحصل لا بحيث مناسبة شروط في الموافقة الكحولات أكسدة أهمها عديدة بطرق  والكيتونات الألدهيدات تحضر •

 :الناتج الكيتون  أو للألدهيد

 الثانوي  الغول  أكسدة من  الكيتون  على نحصل حيث

RCHOHR  →
[O]

R − CO − R 

 الأولي  الكحول  أكسدة من الألدهيد على نحصل  بينما

R − CH2 − OH →
[O]

 RCHO 

 : الفيزيائية الخواص

 . صلبة مواد  أو سوائل الأخرى  والحدود غاز، )ألدهيد الفورم ( النمل ألدهيد •

 .الجزيئية نها ا أوز  بازدياد الماء في انحلاليتها وتنقص الماء في حلولة الأليفاتية الأولى الحدود •

 . بالفورمول  ويدعى % 73 بءركيت مائي محلول  شكل على ألدهيد الفورم  ستعمل •

 .العضوية للمواد جيدة  محلات الكيتونات وتعتبر العضوية المحلات في المركبات   هذه جميع تنحل •

 .العطور  ومزج  حل   في باستخدامها  سم  الذي الأمر مقبولة ئحةار  الألدهيدات بعض تملك •

 :  خواص الكيميائيةال

 -C=O–الزمرة الكربونيلية وجود إلى الأولى بالدرجة تعود 

R1    الكيتونات في          الألكيليتين إلى الزمرتين ولك ويعود الألدهيدات من فعالية أقل الكيتوناتحيث   − CO −  R2   تحريض   تأثير تملك 

 وبالتالي  الزمرة هذه في الكربون  ورة  على الموجبة الشحنة  من تقلل وبالتالي الكربونيلية الزمرة  كربون  ورة بات اه  بالاكءرونات تدفع فه  موجب

C الزمرة     استقطابية  من تقلل = O  الألدهيدات حالة في م ها الكيتونات حالة في أكبر  الوجوه رباعي الضم منتج  في غية االفر  الإعاقة تكون  H  

 
ً
ل الكيتون  يواف  الذي فالمنتج  R عن  عوضا

ً
  .أبطأ بالتالي التفاعل ويكون  أكثر  بصعوبة يتشك

  المؤكسدات ت اه سلوكها  خلال  من والكيتونات الألدهيدات بين الفعالية في الفروق تظهر •

 مثل الضعيفة   المؤكسدات بتأثير إنما الكروميك حمض مثل فحسب القوية المؤكسدات بتأثير ليس بسهولة تتأكسد  فالألدهيدات •

   النحاس وهيدروكسيد الفضة أكسيد 

 الأولية الأغوال تعطي ،رةاوبالحر   الكرومي والمزيج البوتاسيوم برمنغنات مثل  القوية المؤكسدات بتأثير إلا تتأكسد لا أماالكيتونات •

   الاختبار، هذا والثانوية
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  لايكون  وبالتالي
ً
 – 4,2 مع  اختبار  ءابإجر  المركب  في  الكربونيل  م موعة وجود من  التأكد يتم  لم إوا والكيتونات الألدهيدات  تشخيص في مفيدا

  الاختبار هذا يكون  ،حيث  زينا هيدر  نءروفي يل  ثنائي
ً
   الاختبار هذا الأغوال  تعطي لا حين  في والكيتونات الألدهيدات  مع إي ابيا

 الحموض إلى الألدهيدات  أكسدة سهولة على تعتمد وال   الألدهيدية الو يفة عن للكش   الأخرى  الاختبارات من عدد يوجد كما

  تاالاختبار  هذه  وأكثر الكربوكسيلية 
ً
 .فهلنغ واختبار تولانز اختبار  استخداما

   :التمييز  أو التفريق اختبارات

 .الكربونيلية الزمرة  مع تتفاعل  ال    الكواش  من  كثير  ت اه الكيتونات من فعالية أكثر الألدهيدات تكون  •

   :هيدرازين نتروفينيل ثنائي – 4,2 مع  التفاعل

 حيث زين اهيدر  نءروفي يل ثنائي -4,2وبخاصة ومشتقاته، زينا هيدر  والفي يل الهيدرازين مع بتفاعلها الكربونيلية المركبات عن الكش   يمكن

 :الآتية المعادلة  حسب والكيتونات  الألدهيدات  معظم مع الكاش   هذا يتفاعل

 

 :العملي الجزء

 ) مثلا ألدهيد  الفورم - الأسيتون ( الكربونيلي المركب من تاقطر  3 اختبار  أنبوو في ضع .1

 والكيتونات الألدهيدات  معظم تعطي الماء كلور  بحمض المحمض رزين  ا  هيد نءروفي يل ثنائي – 4,2 محلول  منml 1إليه أض  .2

 .سباالر  ليتشكل لطي   ت خين يلزم قد ح ى  دقيقة 15 بعد إلا  رواسب  تشكل لايتم  أحيانا  لكن اللون  برتقالية أو صفراء رواسب

 . للكش  العامة المعادلة على بالاعتماد التفاعل معادلة اكتب  .3

 Tollens test:تولانز اختبار

 المعادلة حسب الفضة ومرسبة الموافقة  الكربوكسيلية الحموض  إلى متأكسدة ال شادري  الفضة أكسيد محلول  الألدهيدات  جميع ترجع 

 :التالية العامة

RCOH +  2[Ag(NH3)2]OH → RC OONH4 +  2Ag +  H2O + 2 NH 3 

 الاختبار  هذا العادية الكيتونات تعطي ولا  ، الفضية المرآة   لامعة مرآة شكل  على الاختبار  أنبوو ن اجدر  على المتحرر  الفضة معدن يتوضع حيث

  يكون  الاختبار  هذا.
ً
 .كيتون  أو الدهيد  هي المجهولة المادة أن لنا يبين إو مفيدا
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 :العملي الجزء

  تولانز كاش  من   1ml نظي  اختبار  أنبوو في خذ .1

  كان إوا  الألدهيد  من 1ml إليه  .2
ً
  مثلا الفورمول   سائلا

 الفضة تءرسب دقائ  5 لمدة مائي حمام في الأنبوو سخن  المرآة تتشكل لم فإوا  الغرفة رةا ر ح  درجة في دقائ  5 لمدة الأنبوو اترك .3

 أسود  معل  بشكل أو الأنبوو جدار على لامع  معدن بشكل

 العامة  الكش  معادلة إلى بالاستناد التفاعل  معادلة  .4
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 ( الفينولات وخواصها الكيميائية 10جلسة )ال

 جدول المحتويات 

Contents 

 رقم الصفحة  العنوان 

 63 الغاية من الجلسة 

 63 مقدمة 

 37 التحضير

 37 الخواص الفيزيائية 

 38 والجزء العملي   اختبارات التمييز 

 
 غاية من الجلسة: ال

 الكش  عن الزمرة الو يفية الفينولية، ودراسة خواصها. 

 مقدمة: 

 في:أن يكتسب الطالب مهارات   الجلسة:أهداف  

 تسمية الفينولات  تذكير ب .1

 خصائص الفينولات التعري  و  .2

 للفينولات.الكاش  العام   الفينولات،كيفية الكش  عن  .3

 Phenols :بالفينولات العطرية، بالحلقة مباشرة مرتبطة الهيدروكسيل م موعة فيها  تكون  ال    العضوية المركبات تدعى  •

 

 م ها  حموضة الفينول الأكثر نءرو ثلاثي باستثناء (الكربوكسيلية الحموض من  حموضة  أقل  أنها  الا ،حمضيةخواصا  الفينولات تملك •

  .5 من pKa قريبة عادة الكربوكسيلية للحموض  تكون  بينما  10 لفينول   pka قيمة قيمة تساوي  حيث ،)
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 الأكثر هيدروكسيد الصوديوم محلول  مع تتفاعل  بينما ،الصوديوم بيكربونات محلول  مع لا تتفاعل الفينولات أن  ن د  هنا من •

 .أساسية

 :متعددة الهيدروكسيل وفينولات الهيدروكسيل أحادية فينولات إلى الهيدروكسيل م موعات عدد بحسب  الفينولات  تقسم •

 

 

 :التحضير 

 الأريل:  لهاليدات الحلمهةالقلوية .1

 

 الكومن:  أكسدة .2

 

 الديازونيوم أملاح تفكك  .3

 الاستخلاص  .4

 Physical properties الفيزيائية الخواص

  .سائلة m–cresolمثل  الفينولات الكيل مركبات بعض ولكن صلبة،  مركبات بأنها عموما  الفينولات  تتص  •

  .مميتة رائحة  الفينولات من الأعظم القسم يملك •
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روابط على قادرة ي علها الفينولات  جزيئات في الهيدروكسيل م موعات  وجود إن •  فإن وبالتالي جزيئية، بين  هيدروجي ية  تشكيل 

  bp, 182 oC غليان درجة للفينول  فمثلا  الجزيئ  الوزن تملك نفس ال   الهيدروجي ية الفحوم غليان درجات من أعلى غليانها درجات

  .الجزيئ  الوزن نفس يملكان المركبين كلا أن من الرغم على  bp110.6 oC التولوين غليان درجة من 70 و أعلى وهي

 العالية الماء والاستقطابية جزيئات مع قوية هيدروجي ية روابط تشكيل على مقدر ها الماء بس ب في معتدلة انحلالية الفينولات تملك •

 مع  بالمقارنة  الفينولات  غليان  درجات ارتفاع يفسر  وهذا  الفينول  جزيئات بين  الهيدروجي ية الرابطة   .O-H قوة لزيادة للرابطة تؤدي

 .الأغوال

 . جدا المحاليل الممددة في ح ى قوية مطهرة بخواص الفينولات جميع  تتمتع  حيث مطهرة كمواد والكريزولات  الفينولات  تستخدم •

 :زالتميي  اختبارات

 الفينولات شوارد مشكلة الصوديوم هيدروكسيد محلول  مع الفينولات تتفاعل :الصوديوم هيدروكسيد محلول  مع التفاعل   •

phenolate ions ،   ملونة عادة تكون  ال. 

. 

 وال    ، 2ArOFeCl التالية الصيغة لها ملونة معقدات FeCl3 الحديد كلور  مع الفينولات  معظم تعطي :الحديد كلور  مع التفاعل •

 بعض مشتقات تعطي أن ويمكن أزرق بنف جيا أو لونا الفينولات معظم تعطي  ++ArOFe الموجبة الشاردة هي ملونة شاردة  تتضمن

 . أخضر أو لونا احمر  الفينولات 

 وضوحا إوا أكثر اللون  ويكون  الاختبار هذا في إي ابية نتي ة  تعطي أن الإنول  من عالية نسبة تحوي  وال    الكربونيلية أيضا للمركبات يمكن

 وحساس  الغول  من الماء في حساسية أكثر للفينولات الملون  التفاعل يكون   .الماء وليس في آخر عضوي  مذيب في أو الغول  في مذابة المادة كان 

 . في الكلوروفورم مذابة الفينولات تكون  عندما   جدا

 الجزء العملي:

 (1) ت ربة

 . الماء من  ml 3-2 في وحلها الساليسيلك حمض  من بلورات 3 اختبار  أنبوو في ضع .1

 .مميت بنفسجي لون  يظهر عندئذ ،% 3FeCl 3 محلول   من قطرة 2-1 إليه أض  .2

 (2) ت ربة

 %1 الكاتيكول  محلول  من قطرات 3 الأول  في وضع اختبار  أنابيب ثلاثة خذ .1

  %1 ريزورسينول  محلول  من قطرات 3 الثانيالانبوو   فيضع  .2
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 ، %1 هيدروكينون  محلول  من قطرات  3 الثالث الانبوو فيضع  .3

 بنفسجي لون  الثاني وفي أخضر  لون  الأول  الأنبوو في يظهر ، % 3 الحديد كلور  محلول  من قطرة 2-1 الأنابيب  هذه من  كل  إلى أض    .4

 .أصفر لون  الثالث وفي

  (3) ت ربة

  :الآزوتي حمض مع التفاعل

 حمض بوجود تكاث  تفاعلات في النءروزو مركبات تدخل .النءروزو مركبات الآزوتي حمض مع شاغرا،  بارا مواقع فيها يكون  ال   الفينولات تعطي

 :التالية المعادلات وف  الأزرق  أو الأخضر اللون  وتكسبه  الكاوي  الصود في ووابة تكاث  نواتج معطية الفينول  من زيادة مع الكبري 

 

 

 


