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:(رينبارامت)هيدروليكيتينبخاصتينالصرفمياهلتيارالنقلقدرةتتصفالأفقيةالصرفأنابيبفي❑

.المياهوحركةسرعة-

.الامتلاءدرجة-

.انسدادأيحصولودونالأنابيبفيالترسباتوجوددونالصرفمياهحركةتؤمناأنيجباللتان❑

لمياهسرعةالشروطعلىالمحافظةمعالصرفلشبكةالأفقيةالأقسامعملووثوقيةالتمريريةالقدرةاختباريجري❑

.الامتلاءودرجةالصرف

الأنابيبوميوللأقطارالصحيحالاختياربشرطفقطذلكيتحقق❑
عن(250mm)حتىالأقطارذاتالأنابيبأجلمنتقلألااّيجبالصرفمياهلحركةالذاتيالتنظيفسرعةفإنبهذا❑

(0.7 m/s).

.صحيالالصرفلمياهوالمعدنيةالعضويةالرواسبتوضعاتحصوليمكنالقيمةهذهدونالسرعةتنخفضعندما❑
.(0.9)عنتزيدولا(0.3)عنتقللابحيثالأنابيبفي(h/d)الامتلاءدرجةاختياريجري❑
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تقريبيّلتمديدّأنابيبّالصرفّالأفقيةّبشكلالأصغريةيمكنّأنّتتحددّالميولّ❑
mmقطرّالأنبوبّبـdّحيثّ(i=l/d):بالعلاقة

.(0.15)الأعظميةّلاّتزيدّعنّالميولّو❑

.عندماّتكونّالميولّصغيرةّتزدادّخطورةّانسدادّالأنابيب❑

.بعندماّتكونّكبيرةّيحصلّالحتّالسريعّللسطحّالداخليّالأملسّللأنابي❑

يبين الجول الميول المسموحة لبعض أقطار الأنابيب
قطر الأنبوب ميول أنابيب الصرف المسموح بها

mm الأصغريةالعادية

0.0350.0250
0.020.01100

0.0150.008125
0.010.007150

0.0080.005200
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.المتوفرةالمساحاتيناسببماالصحيةالغرففيالأفقيالمسقطعلىالصحيةالأجهزةتوزيع-1

.النوازلالىأفقيةوصلاتبواسطةالموزعةالصحيةالأجهزةتصريف-2

.لمكافئةاالأعدادطريقةباعتمادذلكو,للنوازلوالأفقيةللوصلاتالتصريفغزاراتتحديد-3

وولالميوالافقيةالوصلاتقطرتحديديتمالمحسوبةالتصريفغزاراتعلىبالاعتماد-4

.تصميمجدولعلىبالاعتمادذلكوالسرعات

:  ملاحظة 
.mmتؤخذّواحدةّالقطرّ(p.v.cّ)اذاّكانتّالانابيبّالمستخدمةّمنّالبلاستيك

.بالانشفتؤخذّواحدةّالقطرّالفونتاماّاداّكانتّمنّ
1inch = 25 mm
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:حساب التصريف  في الأبنية السكنية 

تمادّالعلاقةّحيثّيتمّاعبطريقة الاعداد المكافئة يتمّحسابّالتصريفّالصحيّفيّالمبانيّالسكنيةّ
(l/s)بـّ:ّالتجريبيةّالتاليةّ

qfNKNq a ++= ..2.0
a :ولثابتّيتعلقّبمعدلّالاستهلاكّاليوميّللفردّويؤخذّمنّالجد

:التالي

100125150200250300معدل الاستهلاك اليومي
a2.32.22.152.142.052قيمة 

التصريفغزاراتتحديد  التصريفغزاراتتحديد 

طريقة الاعداد المكافئةطريقة الاعداد المكافئة
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K :ّالتاليّثابتّيتعلقّبمجموعّالأعدادّالمكافئةّويؤخذّمنّالجدول:

مجموووووووووووو  الأعوووووووووووداد 
Nالمكافئة 

1201-8012000-5011200-301800-300500حتى 

K0.0020.0030.0040.0050.006

qf:علىمركبجهازتصريفأكبر

.(ثانية/ليتر)حسابهاالمرادالوصلة

المرفقالجدولمنتصريفأكبرونختار

الجهاز الصحياث/تصريف الجهاز بـ ل

المجلى0.37

البانيو0.8

مغسلة0.15

الفرنجيالمرحاض1.65

العربيالتواليت1.4

البيدية0.15

الغسالة1

طريقة الاعداد المكافئةطريقة الاعداد المكافئة
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طريقة الاعداد المكافئةطريقة الاعداد المكافئة
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الجهاز الصحيثا/تصريف الجهاز بـ لالعدد المكافئ للجهاز

المجلى10.37

البانيو2.10.8

مغسلة0.40.15

الفرنجيالمرحاض4.51.65

العربيالتواليت3.81.4

البيدية0.40.15

الغسالة2.71

البالوعة5.72.1

حيّعبارةّعنّمجمعّلمياهّالصرفّالصلانهعددّمكافئّللريكارلاّيوجدّ: ملاحظة 
منّالأجهزةّالصحيةّفقطّ

جدول الأعداد المكافئة للأجهزة الصحية 

طريقة الاعداد المكافئةطريقة الاعداد المكافئة
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لأفقيةالتصريفّللنوازلّوالوصلاتّاغزاراتتحديدّ لأفقيةالتصريفّللنوازلّوالوصلاتّاغزاراتتحديدّ

.ةالوصلاوالنازليصرفهاالتيالصحيةالأجهزةتحديديتم-1
ىعلبالاعتمادالأجهزةلتلكالمكافئةالأعدادمجموعNحسابيتم-2

.المكافئةالاعدادجدول
اليوبالتالمكافئةالاعدادعلاقةتطبيقيتمkوaوNتحديدبعد-3

.التصريفغزارةتحديد

طريقة الاعداد المكافئةطريقة الاعداد المكافئة
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لتياالصحيةللأجهزةالمكافئةالاعدادمجموعحيثلنازلالتصريفغزارةاحسب
؟؟فرضاqf=2.1وk=0.002وa=2.2الأخرىالثوابتو36النازليصرفها

:المكافئةالأعدادطريقةبتطبيق:الحل

qfNKNq a ++= ..2.0

slq /....1.236*002.036.2.0 2.2 =++=

(1)تطبيقّ (1)تطبيقّ

طريقة الاعداد المكافئةطريقة الاعداد المكافئة
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(2)تطبيقّ (2)تطبيقّ

والبالوعةبينتصلالتيABللوصلةالتصريفغزارةاحسب

؟؟k=0.002وa=2.2حيثالريكار

:المكافئةالأعدادطريقةبتطبيق:الحل

qfNKNq a ++= ..2.0

:Nحساب
,بالوعةومغسلةتصرفABالوصلةانالمسقطمننلاحظ

اننجدالمكافئةالأعدادجدولمن
N6.1=5.7+0.4=للوصلة

A

B

slq /...1.21.6*002.01.6.2.0 2.2 =++=

طريقة الاعداد المكافئةطريقة الاعداد المكافئة
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تحديدّالاقطارّوّالميولّوّالسرعات

بعدذلكوفقطالأفقيةللوصلاتذلكوالسرعاتووالميولالأقطارتحديديتم

منوالمحسوبةالغزارةعلىالجدولمنغزارةأقربتؤخذحيث,الغزارةحساب

.المناسبوالميلفيهالجريانوسرعةالأنبوبقطرتحديديمكنخلالها

D=150mm D=125mm       D=100mm D=50mm       
v,m/s q,1/s v,m/s q,1/s v,m/s q,1/s v,m/s q,1/s 

0.61 5.39 0.54 3.39 0.005 0.66 2.63 0.42 0.41 0.01 

0.67 5.92 0.59 3.72 0.006 0.93 3.72 0.59 0.58 0.02 

0.72 6.4 0.64 4.02 0.007 1.14 4.55 0.72 0.71 0.03 

0.77 6.82 0.68 4.17 0.008 1.32 5.26 0.38 0.81 0.04 

0.82 7.23 0.72 4.42 0.009 1.48 5.88 0.93 0.91 0.05 

0.86 7.62 0.76 4.67 0.01 1.62 6.45 1.02 1 0.06 

1.36 12 1.21 7.42 0.025 1.75 6.97 1.1 1.08 0.07 

1.93 17.1 1.71 10.5 0.05 1.87 7.45 1.18 1.16 0.08 

2.28 20.9 2.09 12.8 0.075 1.98 7.89 1.25 1.23 0.09 

2.72 24.4 2.42 14.9 0.1 2.09 8.32 1.32 1.29 0.1 

3.34 29.5 2.96 18.2 0.15 2.55 10.1 1.6 1.57 0.15 

 

طريقة الاعداد المكافئةطريقة الاعداد المكافئة
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3.7تصريفهاغزارةحيثالافقيةالوصلاتاحدىقطرتحديدالمطلوب l/s؟؟

:الاقطارتحديدجدولمن:الحل
هووالغزارتينلتلكالموافقالقطرنختاربالتاليو3.72و2.63الغزارتينبينمحصورة3.7الوصلةغزارةاننجد

وهمالهاالموافقوالميلالسرعةنختارو3.72وهيالاقربالغزارةنختارالسرعةوالميلولتحديد100mmالقطر

V=0.93 m/s 
i= 0.02 

D=150mm D=125mm       D=100mm D=50mm       
v,m/s q,1/s v,m/s q,1/s v,m/s q,1/s v,m/s q,1/s 

0.61 5.39 0.54 3.39 0.005 0.66 2.63 0.42 0.41 0.01 

0.67 5.92 0.59 3.72 0.006 0.93 3.72 0.59 0.58 0.02 

0.72 6.4 0.64 4.02 0.007 1.14 4.55 0.72 0.71 0.03 

0.77 6.82 0.68 4.17 0.008 1.32 5.26 0.38 0.81 0.04 

0.82 7.23 0.72 4.42 0.009 1.48 5.88 0.93 0.91 0.05 

0.86 7.62 0.76 4.67 0.01 1.62 6.45 1.02 1 0.06 

1.36 12 1.21 7.42 0.025 1.75 6.97 1.1 1.08 0.07 

1.93 17.1 1.71 10.5 0.05 1.87 7.45 1.18 1.16 0.08 

2.28 20.9 2.09 12.8 0.075 1.98 7.89 1.25 1.23 0.09 

2.72 24.4 2.42 14.9 0.1 2.09 8.32 1.32 1.29 0.1 

3.34 29.5 2.96 18.2 0.15 2.55 10.1 1.6 1.57 0.15 

 

طريقة الاعداد المكافئةطريقة الاعداد المكافئة
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(3)تطبيقّ (3)تطبيقّ

الاعدادمجموعشقتينمنطابقكلوطوابقثلاثمنمؤلفسكنيبناء
و25الثانيةالشقةو17الاولىالشقةفيالموجودةالصحيةللاجهزةالمكافئة

:المطلوبووحيدنازلعلىيصرفمنهاكل

بفرضئةالمكافالأعدادبطريقةشقةكلعنالناتجالصحيالتصريفاحسب-1
(a=1.5,k=0.002)2.1الصحيللجهازتصريفاكبرو L/S؟

؟المكافئةالاعدادبطريقةككلالمبنىمنالتصريفاحسب-2

طريقة الاعداد المكافئةطريقة الاعداد المكافئة
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الحلالحل

طريقة الاعداد المكافئةطريقة الاعداد المكافئة
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(4)تطبيقّ (4)تطبيقّ

عدادالامجموعشقتينمنطابقكلوطوابقاربعمنمؤلفسكنيبناء
نازلعلىتصرفو17شقةكلفيالموجودةالصحيةللاجهزةالمكافئة

:المطلوبووحيد

لمكافئةاالأعدادبطريقةشقةكلعنالناتجالمياهمنالتصريفاحسب-1
2.1الصحيللجهازتصريفاكبرو(a=1.5,k=0.002)بفرض

L/S؟

؟المكافئةالاعدادبطريقةككلالمبنىمنالتصريفاحسب-2

؟شقةكلفيالموجودالنازلمنالتصريفاحسب-3

طريقة الاعداد المكافئةطريقة الاعداد المكافئة
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طريقة الاعداد المكافئةطريقة الاعداد المكافئة

الحلالحل
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نسرين خلوف. م.د2025-2024العام الدراسي 

مسائل
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:1مسألة

الأجهزةعلىتحويشقةكل,شقتينعلىيحويطابقوكلطوابق6منمؤلفبناءلدينا

,عربيتواليت)S1النازلعلىتصرفو(بالوعة,غسالة,مجلى):التاليةالصحية

(عةبالو,مغسلة,بيديه,فرنجيتواليت,بانيو)S2نازلعلىتصرفو(بالوعة,مغسلة

:المطلوبو.S3نازلعلىتصرفو

؟a=2.15للمبنىالكليالتصريفوالشقةتصريفاحسب.1

؟فقطS2النازلتصريفاحسب.2
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:حساب تصريف الشقة  : الحل 

𝑞 = 0.2
𝑎
𝑁 + 𝐾.𝑁 + 𝑞𝑓 𝑙/𝑠

:لي مجمو  الاعداد المكافئة للشقة بالاستعانة بجدول الاعداد المكافئة التاNنحسب 

العدد المكافئ 

للجهاز

تصريف الجهاز بـ 

ثا/ل
الجهاز الصحي

المجلى10.37

البانيو2.10.8

مغسلة0.40.15

المرحاضّالفرنجي4.51.65

التواليتّالعربي3.81.4

البيدية0.40.15

الغسالة2.71

البالوعة5.72.1
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:للشقة Nحساب 

بالوعةغساله مجلىالجهاز
تواليت 

عربي
بانيوبالوعةمغسلة

تواليت 

فرنجي
المجمو بالوعةمغسلةهبيدي

N12.75.73.80.45.72.14.50.40.45.732.4

Qf0.3712.11.40.152.10.81.650.150.152.1

:Nمن الجدول حسب مجمو   kتحديد 

1201-8012000-5011200-301800-300500حتى Nالمكافئة الأعدادمجمو  

K0.0020.0030.0040.0050.006

:نطبقّعلاقةّالاعدادّالمكافئةّلحسابّتصريفّالشقةّّ

𝑞 = 0.2
2.15

32.4 + 0.002 ∗ 32.4 + 2.1 = 3.17 𝑙/𝑠
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:حساب التصريف من المبنى  

:مجمو  الاعداد المكافئة للمبنى Nنحسب 

N = 32.4*6*2 =388.8

:هي Nحسب Kمن الجدول السابق نجد ان  Kتحديد 

1201-8012000-5011200-301800-300500حتى Nمجمو  الأعداد المكافئة 

K0.0020.0030.0040.0050.006

:نطبق علاقة الاعداد المكافئة 

𝑞 = 0.2
2.15

388.8 + 0.003 ∗ 388.8 + 2.1 = 6.469 𝑙/𝑠
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:الطلب الثاني 

:S2, حساب تصريف النازل

:S2النازل 

:Nحساب 

المجمو بالوعةمغسلةتواليت عربيالجهاز

N3.80.45.79.9

Qf1.40.152.1

للنازل Nفتكون 

N = 9.9 * 6 = 59.4

𝑞 = 0.2
2.15

59.4 + 0.002 ∗ 59.4 + 2.1 = 3.56 𝑙/𝑠
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:2مسألة 

منمؤلفطابقوكل.طوابقثلاثةمنمؤلفسكنيبناء

+بالوعة+غسالة+مجلى)تحويشقةكلأنكما.شقتين

wcفوتص(بالوعة+بانيو+مغسلة+بيديه+افرنجي رَّ

.الشكلفيكماواحدنازلعلى

لمكافئةاالثوابتبفرضالتصريفشبكةتصميم:المطلوب

a=2,K=0.002.

 S2 S1

CD A

B

1%

1% 1%2% 

3% 

2% 
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:S1,S2حساب تصريف النوازل 

: Nحساب 
بانيوبالوعةغساله مجلىالجهاز

تواليت 

فرنجي
المجمو بالوعةمغسلةبيديه

N12.75.72.14.50.40.45.722.5

Qf0.3712.10.81.650.150.152.1

:للنازل Nفتكون 

N = 22.5 * 3 = 67.5

𝑞𝑠1 = 𝑞𝑠2 = 0.2
2
67.5 + 0.002 ∗ 67.5 + 2.1 = 3.88 𝑙/𝑠

:AC,ADتصميم الوصلتين 

للتناظرADّالوصلةّ=ACّالوصلةّ

N =NAC=NAD=67.5  للنازل

𝑞𝐴𝐶 = 𝑞𝐴𝐷 = 𝑞𝑠1 = 𝑞𝑠2 = 0.2
2
67.5 + 0.002 ∗ 67.5 + 2.1 = 3.88 𝑙/𝑠
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:يتم تحديد القطر بالاستعانة بجدول تحديد الاقطار : تحديد القطر 

:وّالميلّمنّالجدولqّفيكونّالقطرّحسبّ%2هوAC,ADّليناّمنّالشكلّميلّالوصلتينّ

D=150mm D=125mm       D=100mm D=50mm       
v,m/s q,1/s v,m/s q,1/s v,m/s q,1/s v,m/s q,1/s 

0.61 5.39 0.54 3.39 0.005 0.66 2.63 0.42 0.41 0.01 

0.67 5.92 0.59 3.72 0.006 0.93 3.72 0.59 0.58 0.02 

0.72 6.4 0.64 4.02 0.007 1.14 4.55 0.72 0.71 0.03 

0.77 6.82 0.68 4.17 0.008 1.32 5.26 0.38 0.81 0.04 

0.82 7.23 0.72 4.42 0.009 1.48 5.88 0.93 0.91 0.05 

0.86 7.62 0.76 4.67 0.01 1.62 6.45 1.02 1 0.06 

1.36 12 1.21 7.42 0.025 1.75 6.97 1.1 1.08 0.07 

1.93 17.1 1.71 10.5 0.05 1.87 7.45 1.18 1.16 0.08 

2.28 20.9 2.09 12.8 0.075 1.98 7.89 1.25 1.23 0.09 

2.72 24.4 2.42 14.9 0.1 2.09 8.32 1.32 1.29 0.1 

3.34 29.5 2.96 18.2 0.15 2.55 10.1 1.6 1.57 0.15 

 

D=100 mm   ,  V = 0.93 m/s           ,  I = 2%
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:ABتصميم الوصلة 

NAB=67.5 + 67.5 = 135

NAB=22.5 * 6 = 135اوّ

𝑞𝐴𝐵 = 0.2
2
135 + 0.002 ∗ 135 + 2.1 = 4.69 𝑙/𝑠

:يتم تحديد القطر بالاستعانة بجدول تحديد الاقطار: تحديد القطر 

وّالميلّمنqّفيكونّالقطرّحسبّ%1هوABّليناّمنّالشكلّميلّالوصلةّ

:الجدولّ

D=150mm D=125mm       D=100mm D=50mm       
v,m/s q,1/s v,m/s q,1/s v,m/s q,1/s v,m/s q,1/s 

0.61 5.39 0.54 3.39 0.005 0.66 2.63 0.42 0.41 0.01 

0.67 5.92 0.59 3.72 0.006 0.93 3.72 0.59 0.58 0.02 
0.72 6.4 0.64 4.02 0.007 1.14 4.55 0.72 0.71 0.03 

0.77 6.82 0.68 4.17 0.008 1.32 5.26 0.38 0.81 0.04 

0.82 7.23 0.72 4.42 0.009 1.48 5.88 0.93 0.91 0.05 

0.86 7.62 0.76 4.67 0.01 1.62 6.45 1.02 1 0.06 

1.36 12 1.21 7.42 0.025 1.75 6.97 1.1 1.08 0.07 

1.93 17.1 1.71 10.5 0.05 1.87 7.45 1.18 1.16 0.08 

2.28 20.9 2.09 12.8 0.075 1.98 7.89 1.25 1.23 0.09 

2.72 24.4 2.42 14.9 0.1 2.09 8.32 1.32 1.29 0.1 

3.34 29.5 2.96 18.2 0.15 2.55 10.1 1.6 1.57 0.15 

 

D=100 mm   ,  V =1.14 m/s           ,  I = 3%
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