
https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/

عملي
نظرية المعلومات والترميز 

2026-2025العام الدراسي  الفصل الأول

جامعة المنارة
قسم الهندسة المعلوماتية

معلاعلي بشرى .د

مدرسة المقرر 

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/

عملي الجلسة الأولى 

https://manara.edu.sy/


https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/

الأولىالمسألة 

:المطلوب.الجدولفيالمبينةبالاحتمالات،مستقلةرموز 3يرسلمتقطعمنبعأجلمن

الرموزمنرمزلكلالذاتيةالمعلوماتكميةاحسب.1

AABBABACC:الرسالةإرسالعنالناتجةالمعلوماتكميةاحسب.2

CBAالرمز

احتماله3/81/81/2
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الأولىالمسألة حل 

:كمية المعلومات الموجودة في الرسالة. 2

𝐼𝑖 = 𝑙𝑜𝑔2

1

𝑃𝑖

:علاقةتعطى كمية المعلومات الذاتية للرمز بال. 1

𝐼𝐴 = 𝑙𝑜𝑔2 2 = 1 BIT

𝐼𝐵 = 𝑙𝑜𝑔2 8 = 3 BIT

𝐼𝐶 = 𝑙𝑜𝑔2
8

3
= 1.41 4 BIT

𝐼 =4X1 +3X3+2X1.414=15.828 BIT
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الثانيةالمسألة 

1هيباحتمالاتو 2symbol/msecبمعدل،رموز 4يرسلمتقطعمنبعأجلمن

8
،1

8
، 1

4
، 1

2
احسبالمطلوب    

.المنبعلهذاالمعلوماتمعدل
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الثانيةالمسألة حل 

:يعطى بالعلاقةالمعلومات نعلم أن معدل 

𝐻 𝑋 = ෍

𝑖=1

𝑚=4

𝑃𝑖𝑙𝑜𝑔2

1

𝑃𝑖
= 2 ×

1

8
𝑙𝑜𝑔2 8 +

1

4
𝑙𝑜𝑔2 4 +

1

2
𝑙𝑜𝑔2 2

=
3

4
+

2

4
+ 

1

2
=1.75 bit/symbol

𝑅 = 𝑟𝐻 𝑋 = 2 × 103 × 1.75 = 3500 𝑏𝑝𝑠

:نحسب الانتروبيا
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الثالثةالمسألة 

فيالمبينةورمزكللإرسالاللازمةالزمنيةوالمدةبالاحتمالات،رموز 5يرسلمتقطعمنبعأجلمن

.المنبعلهذاالمعلوماتمعدلاحسب:المطلوب.الجدول

1/81/81/41/41/4𝑝𝑖احتمال الرمز

22111𝜏𝑖(msec) مدة إرساله
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الثالثةالمسألة حل 

:يعطى بالعلاقةالمعلومات نعلم أن معدل 

𝐻 𝑋 = ෍

𝑖=1

𝑚=5

𝑃𝑖𝑙𝑜𝑔2

1

𝑃𝑖
= 3 ×

1

4
𝑙𝑜𝑔2 4 + 2 ×

1

8
𝑙𝑜𝑔2 8 = 2. 25 𝑏𝑖𝑡/𝑠𝑦𝑚𝑏𝑜𝑙

𝑅 =
𝐻 𝑋

ҧ𝜏
=

2.25

1.25 × 10−3
= 1800 𝑏𝑝𝑠

:نحسب الانتروبيا

:متوسط زمن إرسال الرمز

ҧ𝜏 = ෍

𝑖=1

5

𝑃𝑖𝜏𝑖 = 3 ×
1

4
× 1 × 10−3 + 2 ×

1

8
× 2 × 10−3 = 1.25 × 10−3𝑠𝑒𝑐/𝑠𝑦𝑚𝑏𝑜𝑙
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:رموز أربعةيولد(DMS)ذاكرةدون متقطعمنبعأنفرضناإذا 4321 ,,, xxxxA =

افقةالاحتمالاتو ):هيالرموز لهذهالمو ) ( ) ( ) ( ) 4/1,8/1,2/1 4321 ==== xPxPxPxP

:المطلوبو

الرابعةالمسألة 

.المنبعهذاانتروبياحساب.1

.الموسعالمنبعانتروبياواحسب2الدرجةمنموسعمنبعبناء.2
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الرابعةالمسألة حل 
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.المنبعهذاانتروبياحساب.1
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:الموسعلمنبعلالرموز عدد







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=
4434241443332313

4232221241312111
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1642 ==nM

.الموسعالمنبعانتروبياواحسب2الدرجةمنموسعمنبعبناء.2

:الموسعلمنبعاالرموز 

الرابعةالمسألة حل 
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:المقابلةالاحتمالاتتكونو

( ) ( ) ( ) 25.0
2

1

2

1
1111 === xPxPxxP

:الموسعالمنبعانتروبيا

( ) ( ) bit/symbol  5.375.12XnH. 
1

====
=

nM

i

ii
n IPXH

الرمزاحتمالهالرمزاحتمالهالرمزاحتمالهالرمزاحتماله

0.1250.06250.06250.25

0.031250.0156250.0156250.0625

0.031250.0156250.0156250.0625

0.06250.031250.031250.125
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الرابعةالمسألة حل 
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  نايكوسترددعندالعيناتأخذوتم،B=4KHZحزمةبعرضالترددمجالفيمميزمنبعلدينابفرض
 
هوالعيناتلأخذنايكوستشرطأنعلما

:هيالموافقةالاحتمالاتو

(bit/sec)المعلوماتمعدلاحسبالمطلوبو

:الحل

المسألة الخامسة

 2,1,0,1,2 −−=A

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( ) bps     . XHrR = :ة يعطى معدل المعلومات بالعلاق➢

Bfr s 2=

 
 
الرموز سلسلةمولدا

:التردد الأصغري لأخذ العينات  rمن شرط نايكوست نحسب ➢

secondper  sample  80002 === Bfr s
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bpsR  15000875.18000 ==

:(bit / sec)المنبعمعدليكونبالتعويض➢
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:يلزمنا حساب انتروبيا المنبع➢
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:كالآتيXالمنبعلدينافرضناإذا

ومن ثم حدد القيمة الأعظمية و القيمة الدنيا لهذه الانتروبيا مع الرسمXالمنبع و المطلوب احسب انتروبيا 
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:الحل

المسألة السادسة

𝑋 = ቊ
1 𝑤𝑖𝑡ℎ 𝑝𝑟𝑜𝑏𝑖𝑙𝑖𝑡𝑦 𝑝

0 𝑤𝑖𝑡ℎ 𝑝𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑡𝑦 1 − 𝑝
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1𝑙𝑜𝑔2=للانتروبياالأعظميةالقيمةأننعلم 2=𝐻𝑚𝑎𝑥 = 𝑙𝑜𝑔2 𝑚

حل المسألة السادسة

𝐻𝑚𝑖𝑛للانتروبياالدنياالقيمةأننعلم = 0

المقابلة H(x)قيمونحسبpللاحتمالقيمنعطي

p=0.5أجلمنأيمتساويةاحتمالاتأجلمنتكون للانتروبياالأعظميةالقيمةأننلاحظ

p=1رمزأيإرسالعدمأوالرموز منواحدنوعإرسالأجلمنتكون للانتروبياالدنياالقيمةأننلاحظ
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حل المسألة السادسة
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مسألة وظيفة 

𝑋 =

𝑎, 𝑃 = 1/2
𝑏,  𝑃 = 1/4
𝐶,  𝑃 = 1/8

𝑑,  𝑃 =?

:يليكماتعطىباحتمالاترموز أربعsymbol per second 4000بمعدلمعطىمصدريرسل

احسب معدل المعلومات.  2احسب انتروبيا المنبع  .   1:و المطلوب
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