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 الغاية من الجلسة:

 من الجهد وشدة التيار في أربعة أسلاك، مختلفة سطح المقطع، من معدن الكونستانتن. .1
ً
 قياس كلا

 من الجهد وشدة التيار في سلكين، مختلفي الطول، من معدن الكونستانتن. .2
ً
 قياس كلا

 من الجهد وشدة التيار في سلك من الكونستانتن وسلك أخر من النحاس. .3
ً
 قياس كلا

 التحقق من صحة قانون أوم وتحديد المقاومات. .4

 مقدمة:

 مع شدة التيار  المطبق ما بين طرفي ناقل ضمن هذه الدارة، يتناسب ،Uإذا كان لدينا دارة كهربائية مصنوعة من أسلاك معدنية ناقلة للتيار الكهربائي، فإن الجهد 
ً
طردا

 ، ويعطى بالعلاقة الرياضية التالية: بقانون أوم الأول في الكهرباءالمار ما بين طرفي هذا الناقل، وهو ما يعرف  Iالكهربائي 

𝑈 = 𝑅 ∙ 𝐼                   (1) 

 .𝑅يدعى ثابت التناسب، ما بين الجهد وشدة التيار، بالمقاومة ويرمز له بــ 

 بالعلاقة التالية: 𝐴ومساحة سطح مقطعه  𝑙معدني ناقل طوله تعطى مقاومة سلك 

𝑅 = 𝜌 ∙
𝑙

𝐴
                 (2) 

.𝛺)إلى المقاومة النوعية للناقل المعدني المستخدم وتقاس بواحدة  𝜌حيث تشير  𝑚). 

سطح المقطع ومختلفة الأطوال ومصنوعة من معادن مختلفة سيتم في هذه التجربة التحقق من التناسب ما بين الجهد وشدة التيار لأسلاك معدنية ناقلة، مختلفة 

لتحقق من علاقة ثابت )مختلفة المقاومة النوعية(. في كل حالة من هذه الحالات سيتم حساب المقاومة في هذه الأسلاك كثابت التناسب. بالإضافة إلى ذلك سيتم ا

 (. 2لنوعية للناقل المستخدم في التجربة فسيتم حسابه بالاعتماد على العلاقة )التناسب بطول الناقل ومساحة سطح مقطعه، أما بالنسبة للمقاومة ا

 

 (: مكونات الدارة المستخدمة للتحقق من صحة قانون أوم.1الشكل)

 (:Apparatusالأجهزة والأدوات )

 جهاز على شكل جسر مثبت عليه مجموعة من الأسلاك المختلفة لقياس مقاومتها. .1

0)منبع للتيار الكهربائي المستمر والمتناوب  .2 − 12 V). 

 ، أحمر/أزرق.cm 100زوج كابلات بطول  .3
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 .cm 100مجموعة أسلاك توصيل سوداء بطول  .4

 .cm 25مجموعة أسلاك توصيل سوداء بطول  .5

𝐼)مقياس تيار مستمر  .6 ≤ 3A). 

𝑈)مقياس جهد مستمر  .7 ≤ 15 V). 

 (:Carrying out the experimentتنفيذ التجربة )

𝑑قياس الجهد إلى سلك الكونستانتن ذو القطر صل م .1 = 1𝑚𝑚 ثم صل منبع الجهد ومقياس الأمبير على التسلسل مع السلك المستخدم، كما هو موضح في ،

 .(3V DC & 3A DC)(. أضبط مجالات قياس الأجهزة على 1الشكل )

𝑈قم الأن بتطبيق فرق جهد ما بين طرفي السلك المستخدم ابتداءً من القيمة  .2 = 0.1 𝑉  حتى القيمة 
ً
𝑈صعودا = 1 𝑉  بمعدل زيادة قدرها𝑈 = 0.1 𝑉 

 (.1في كل خطوة، كما هو مبين في الجدول )

 راقب مقياس الأمبير وسجل شدة التيار، المار بين طرفي السلك المدروس، من أجل كل قيمة من قيم الجهد المطبق. .3

 (.1ضع النتائج في الجدول ) .4

𝑑استبدل السلك السابق بسلك أخر من الكونستانتن ذو قطر أصغر  .5 = 0.7 𝑚𝑚 
ً
، مع المحافظة على ترتيب توصيل الأجهزة ومجالات قياس الأجهزة، تماما

 كما في المرحلة السابقة.

𝑈طبق فرق في الجهد ما بين طرفي هذا السلك ابتداءً من القيمة  .6 = 0.2 𝑉  حتى القيمة𝑈 = 2 𝑉  في الجهد قدرها بمعدل زيادة𝑈 = 0.2 𝑉  في كل

 (.1خطوة، كما هو مبين في الجدول )

 سجل شدة التيار المار بين طرفي هذا السلك، من أجل كل قيمة من قيم الجهد المطبق. .7

 (.1ضع النتائج في الجدول ) .8

 (.1في الجدول ) 𝑅ماذا تستنتج من قيم  .9

𝑈تغيرات الجهد المطبق بتابعية شدة التيار  إرسم على ورقة ميليمترية .11 = 𝑓(𝐼) ( ماذا يمثل ميل 1لأحد السلكين فقط، وذلك بالاعتماد على القيم في الجدول .)

 المستقيم المرسوم؟

 (1الجدول)

𝒅 = 𝟎. 𝟕𝒎𝒎, 𝒍 = 𝟏𝒎 
𝑨 = 𝟎. 𝟒 𝒎𝒎𝟐 

𝒅 = 𝟏𝒎𝒎, 𝒍 = 𝟏𝒎 

𝑨 = 𝟎. 𝟖 𝒎𝒎𝟐 

Δ𝑅

𝑅
 

Δ𝑅

[Ω]
 

Δ𝑅

[Ω]
 𝑅

[Ω]
 

𝑅

[Ω]
 

𝐼

[𝐴]
 

𝑈

[𝑉]
 Δ𝑅

𝑅
 

Δ𝑅

[Ω]
 

Δ𝑅

[Ω]
 𝑅

[Ω]
 

𝑅

[Ω]
 

𝐼

[𝐴]
 

𝑈

[𝑉]
 

      0.2       0.1 

      0.4       0.2 

      0.6       0.3 

      0.8       0.4 

      1.0       0.5 

      1.2       1.6 
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𝑑)قم بوصل سلكي كونستانتن متطابقين .11 = 0.7 𝑚𝑚 &  𝐴 = 0.4 𝑚𝑚2) للحصول على سلك جديد بطول ،𝑙 = 2𝑚   . 

 (.2طبق فرق في الجهد ما بين طرفي هذا السلك، حسب القيم الموجودة في الجدول ) .12

 (.2سجل قيم شداة التيار المار بين طرفي هذا السلك في الجدول ) .13

 

 (2الجدول)

𝑅

[Ω]
 

𝑅

[Ω]
 

𝐼

[𝐴]
 

𝑈

[𝑉]
 

   0.4 

   0.8 

   1.2 

   1.6 

   2.0 

   2.4 

   2.8 

 

 (.3في الجدول ) 𝑅سجل قيم  .14

 ماذا تستنتج؟ .15

 (3الجدول )

𝑅

[Ω]
 

𝑙

[𝑚]
 

… 1 

… 2 

 

𝑙( متساويي الطول Constantan( والكونستانتن )Brassطبق فرق في الجهد بين طرفي سلكين من النحاس ) .16 = 1 𝑚  والقطر𝑑 = 0.5 𝑚𝑚 ، وذلك حسب

 .(1V DC & 3A DC)(، أضبط مجالات قياس الأجهزة على 4القيم المعطاة في الجدول )

 (.4قس شدة التيار المار بين طرفي كل من السلكين السابقين، وسجل القيم في الجدول ) .17
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 (4الجدول )

𝑅

[Ω]
 

𝑅

[Ω]
 

𝐼

[𝐴]
 

𝑈

[𝑉]
(𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑎𝑛) 𝑅

[Ω]
 

𝑅

[Ω]
 

𝐼

[𝐴]
 

𝑈

[𝑉]
(𝐵𝑟𝑎𝑠𝑠) 

   0.4    0.1 

   0.8    0.2 

   1.2    0.3 

   1.6    0.4 

   2.0    0.5 

   2.4    0.6 

   2.8    0.7 

 

 (.5في الجدول ) 𝑅سجل قيم  .18

 (؟4( و)2( و )1ما هو القانون الذي يمكن استنتاجه من الجداول ) .19

 (؟5( و)3( و )1ما هو القانون الذي يمكن استنتاجه من الجداول ) .21

 (.2النحاس والكونستانتن المستخدمة بالاعتماد على العلاقة ) لأسلاك ρإحسب  .21

 (5الجدول)

𝑅

[Ω]
 

Material 

… Brass 

… Constantan 
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