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:مقدمة-6-1
++Why Data Structures in C: مقدمة-6-1

.على البيانات للوصول للنتيجةتطبق الأوامر  instructionsو Dataمؤلف من البرنامج•
.سيتم تحميل البرنامج والبيانات إلى الذاكرة من وحدة التخزين الثانويةتنفيذ البرنامج قبل •
.لب قراءتها وفق الطلبوفي كل تعليمة قد يحتاج بيانات مما يتطوقد تكون غير متماسة تنفيذ البرنامج يعني تنفيذه تعليمة تعليمة •
.هنا تظهر أهمية طريقة تخزين البيانات ضمن الذاكرة والتي تؤثر على سرعة عمل البرنامج•
 وعنااوان و ااى متماسااةالبيانااات الأوليااة •

 
 فااي تلعااب طريقااة الت: البنااى المركبااة , مشااتلاها محلولااة لن كاال ملهااا يملاان اسااما

 
 هامااا

 
خاازين دورا

.ببنى المعطياتتحددهسرعة التنفيذ وهو ما
( .سرع مايمكنأ) ي طريقة لتخزين وترتيب البيانات بحيث تؤمن عند استخدامها والوصول إليها فعالية كبيرة : بنى المعطيات•
مان الاذاكرة static، إنما المعطياات الأولياة سايتم  أاز أمااكن لهاا ضامن الأازء  codeسيتم تخزن نص البرنامج في جزء المخصص للا •

Activation Recordكال تاابع يملان ,  heapالحأاز الاديناميتي فاي جازء تم فياrun Timeما فاي أcompiler Timeويتم خلال الترجمة 
لتابع المناادى وتعرياف يتضمن المعطيات وعندما ينادي تابع لتابع أخر يتم تخزين سأل التابع الحالي ضمن المكدس وينتقل التحكم ل

ب ساأل التاابع وبعد إناهاء العمل مع التابع المنادى سايتم حاذس ساألس وساح... سأل يتضمن أماكن المتغيرات للتابع الأديد وهكذا
(. Static memory allocationكل ماذكر هو ضمن ) حتى العوده للتابع الرئيس الذي سينتهي البرنامج بإناهائة ...  الذي ناداه وهكذا

6-1- Introduction 
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:مقدمة-6-1
:بالنطر للبرنامج المأاور نجد

Void main()  {  int i; int *A; cout<<“Enter array size  ”; cin>>i;
 A=new int[i];  delete []A ; }

Stackوبالتالي سيتم الحأز لس ضمن منطقة iتم تعريف متغير معلوم الحأم •
heapمنطقة سيتم الحأز لها ضمن Run Timeيتضمن عنوان مصفوفة سيتم تحديد  أمها عند Aمؤشر متغير أخر من نوع •
.Stackإلا من خلال المؤشر المتضمن العنوان للمصفوفة والموجود في منطقة heapلايستطيع الوصول للا mainالتابع •
.Dynamic allocationهذا مايعرس بالا •
.كي لايحصل تسرب للذاكرة delete []Aعند الاناهاء ملها يجب أن يتم حذفها heapأية مساحة محأوزة ضمن •
.يتم حذفها بشتل تلقائي عند الخروج من مجال الرؤيا لهاstackالمساحات ضمن •

:سلهتم بحساب درجة تعقيد الخوارزميات والتعبير عن هذه الدرجة وفق حالة أو أكثر من الحالات الثلاث
. كأن يكون العنصر المبحوث عنس آخر عنصر أو غير موجودBig Oh Notation(O) (Worst Case)الحالة السيئة -1

.والتي  يكون العنصر المبحوث عنس هو الأول Big Omega Notation  (Ω) (Best Case)الحالة المثلي-2
.أن يكون في منتصف اللائحةBig Theta Notation (θ)(Average Case)الحالة الوسطي -3

6-1- Introduction 
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خصائص الخوارزمية
اممسألةحلأومهمةأداءاجلمنةحوالواضالضروريةالمتسلسلةالخطواتمنمحددعدد ي:الخوارزميةتعريف1.

 محددةنتائجعلىالحصول علىوتهدسالدخل،قيموفق
 
ترسمأوةمعينبلغةوتكتبمحدده،ابتدائيةمعطياتمناعتبارا

.لتمثيلهاالمخططاتباستخدام

:الخوارزميةخصائص2.
.معطيات مدخلةالخوارزمية مجموعة محددة من تستقبل: Inputsالمدخلات 1.
.وتعرس بحل المسألةتنتج الخوارزمية  مخرجات محددة لتل معطيات مدخلة : Outputs المخرجات2.
.بطريقة واضحة ومعبرة وخالية من الغموضيجب ان تكون كل خطوة مكتوبة : definiteness الوضوح3.
وذلن من أجل كل من الخطوات حدودعدد ميجب على الخوارزمية أن تنتج قيم الخرج المرجوة بعد   Limited : المحدودية4.

 .من قيم الدخلمحددة مجموعة 
.ابقةوتعتمد فقط على المدخلات ونتائج الخطوات السنتائج كل خطوة بشتل فريد يتم تحديد : Uniqueness التفرد5.
.تطبق الخوارزمية على مجموعة معممة من المدخلات: generality العمومية6.

.عند استخدامها لحل المشتلة البرمجيةتكون فعالة يجب ان : effectiveness الفعالية7.

algorithm properties
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:طرق التصنيف -6-1
(Existence, Based on Memory Allocation, Based on Representation)بنى المعطيات وفق يمكن تصنيف•

:Existenceالتصنيف وفق 1.
✓ Physical DS  as Arrays,  linked list ( Array fixed list (Sequential) ;  linked list  can distributed in memory). 
✓ Logical DS  Can’t be created independently as Stack, Queues, Trees, Graphs.

.بنى المعطيات المنطقية يجب أن توضع لها الخوارزميات لتوضيح ألية عملها في الذاكرة•
:Based on Memory Allocationالتصنيف وفق 2.

✓ Static (or fixed sized) DS Such as Static Arrays.
✓ Dynamic DS (change size as needed) Such as Linked List, Dynamic Arrays.

: Based on Representationالتصنيف وفق 3.
✓ Linear DS  such as Arrays, Linked list, Stack, Queues.
✓ Non Linear DS  such as Trees, Graphs.

:Operations on DSالعمليات الأساسية على بنى المعطيات •
✓ Traversing, Searching, Insertion, Deletion, Sorting and Merging,.

6-1- Classification methods
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1 أنواع الخوارزميات
 algorithm types  الخوارزمياتأنواع3.
:المثالسبيلعلىتحلها،التيالرئيسيةوالمسألة،بهاتقومالتيالوظيفةبحسبالخوارزمياتتصنيفيمكن•

.محددمعطياتعنصرعنالبحثهدفها search algorithms البحثخوارزميات1.

 المعطياتعناصرمنمجموعةترتيبهدفها sort algorithms الفرز خوارزميات2.
 
 ترتيبا

 
 متتاليا

 
العناصربنودأحد علىاعتمادا

.محددةبنودعدةاجتماععلىأو
:مثلوتسلسلها،التعليماتتشكيلفيالمستخدمةالتقنيةبحسب•

.معينوبترتيبالتعليماتتتابعوفقتنفيذهايجري  sequential algorithms التتابعيةالخوارزميات1.

،واحدأنفي.جزءمنأكثرتنفيذري يج parallel algorithms المتوازيةالخوارزميات2.
 
.معالجاتعدةعلىعادةذلكويجري معا

اهمثال.نفسهاللخوارزميةاستدعاةتعليماتهاضمنتستخدمخوارزمياتوهي recursive algorithms العوديةالخوارزميات3.
 !n. حسابخوارزمية

ممكنة،محاولاتمجموعةضمنحللإيجادتستخدمخوارزمياتوهي backtracking algorithms التراجعيةالخوارزميات4.
 ارلنختالوراءإلىنعودالحلجدنلمفإنالفروع،أحدتجريبيجري .شجرةفيفروعشكلعلىالمحاولاتتمثلحيث

 
آخرمسارا

المتاهاتتمارين،.ألوانأربعةعلىيزيدلابماخارطةتلوينتهامثالأمن.المناسبالمسارعلىتعثرحتىوهكذا،جربهن

algorithm types 1
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2  أنواع الخوارزميات
بأنعتبارالا بعينأخذينالبعضبعضهامعالمسائلحلفيمشابهةطرق تستخدمالتيالخوارزميات(تصنيف)تجميعويمكنهذا

 ليسالتصنيف
 
 وليسشموليا

 
:يتقاطعاأنمالتصنيفينيُمكنأيمنفصل

divide and conquer تسدفرق خوارزميات5. algorithms الخوارزمياتمنالنوعهذافييتم 
 
إلىحلهاالمرادالمسألةتقسيمأولا

 .عوديةبطريقةالجزئيةالمسائلتلكحلثمومنالنمطنفسمنأصغرجزئيةمسائل
 
التيالجزئيةائلالمسحلول تجميعثانيا

خوارزميةوكذلك quicksort السريعالفرز خوارزميةذلكعلىمثال.الأصليةللمسألةواحدحلضمنعليهاالحصول تم
. merge sort الدمجبالترتيب

dynamic programming الديناميكيةالبرمجةخوارزميات6. algorithms: السابقةالنتائجتتذكرخوارزمياتعنعبارة
مثال optimization problems المثلىالحلول لإيجادعادةالديناميكيةالخوارزمياتتستخدمجديدةنتائجلإيجادوتستخدمها

لتحليل K-Means Clustering(مدينتين)عقدتينبين shortest path مسارأقصرإيجادفي Dijkstra خوارزميةذلكعلى
.البيانات

Greedyالطموحةخوارزميات7. Algorithmsلكفيمراحلعلىتعملوهيالمطروحة،للمسائلالأمثليالحللإيجادتستخدم
 مرحلة

 
،Activity selection,Job sequencing(الطريقة)النتائجإلىالنظربدون الأمثلالحلمعينةلحظةفينأخذأولا

Knapsack algorithm، Huffman coding.

algorithm types 2
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 1 فعالية الخوارزمية-6-2
Algorithm Efficiency:الخوارزميةفعالية-6-2
التغليفقةبطريالتأثردون نوعمنبأكثرالمعطياتمنالشتلهذااستخدامويمكنطرق وبعدةممكنالمعطياتتغليفنإ•

:أساسينعلىتعتمدوالتيالخوارزميةتعقيدبدرجةالتغليفطريقةموتقي  .هذه
.Space complexityالحأميبالتعقيدويعرساستخدامهاإمتانيةوإعطاءالمعطياتهذهلتخزيناللازمالذاكرة أم1.
 Time complexity الزمنيبالتعقيدويعرسالخوارزميةلتنفيذالمطلوبوالوقتالذاكرةإلىالمعطياتلدخالاللازمالوقت2.

.معةالتفاعلوإمتانيةالثانيالعامللأهميةبالقياسالأول العاملويهمل
.الآلةةسرع-ث،الشيفرةنوعية-ت،التعليماتوعددنوع-ب،الدخل أم-أ:ملهابعوامليتعلق الزمنيلتعقيدا

 
 
الحقيقيلزمناوحداتفيدقيقبشتلهماتحديديمكنلاواللغةأوالأهازتبديلتتطلبالآخيرينالعاملينلنونظرا

 يثوانللااجزاءك
 
.بوأبالعامليننهتمسوسمثلا

هذهصرعنابعددبالتأكيديتعلقلائحةلتصنيفمستغرق زمنوهاعلالتعبيرأجلمنزمنيتطلب،الدخل أم-
.T(n)هوالتنفيذزمنأنأي(n)العناصرلعددتابعالتنفيذزمنفإنوبالتالياللائحة

 عليسالعمليمكنعددهاأمابيلها،فيمايختلف(%،/،*،-،+= ,)التعلياتتنفيذزمن:التعليماتوعددنوع-ب
 
.كثيرا

 nالالحسابيالمتوسطةبحسابالخاصة(1-6)الخوارزميةندرسالزمنهذاحسابطريقةعلىالتعرسأجلومن
 
.عددا

Algorithm Efficiency 1
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 2 فعالية الخوارزمية-6-2
ALGORITHM TO CALCULATE MEAN :
(*Algorithm to read a set of n numbers and    calculate their mean*)
1. Read n.

2. Initialize Sum To 0.
3. Initialize I To 1.
4. While I<=N Do The Following 

A. Read Number .
B. Add Number To Sum.
C. Increment I By 1.

5. Calculate Mean = Sum/N
 من الخطوات 

 
مرة nينفذ كل ملها A,B,Cبينما تنفذ مرة واحدة 3 , 2 ,1, 5إن كلا
:مرة n+1تنفذ 4بينما 

Statement # of times 
executed

1 1
2 1
3 1
4 n+1
A n
B n
C n
5 1

Total: 4n+5

.عمليتين قسمه ونسبقد تحسب  5الخطوه :ملاحظة:يمثل درجة تعقيد خوارزمية حساب المتوسط( 1-6)جدول 

Algorithm Efficiency 2
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 3 فعالية الخوارزمية-6-2
T(n)قيم الدخل ومن العلاقة نجد أن طبيعي يمثلعددnحيث T(n)=4n+5وعليس يعطي الزمن اللازم لهذه الخوارزمية بالعلاقة    

:عن هذه العلاقة)1-6)ويعبر الخط البياني المبين في الشتل  nيتزايد بشتل خطي مع 

.علاقة زمن التنفيذ بعدد العناصر)1-6)الشتل 

Algorithm Efficiency 3
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 4 فعالية الخوارزمية-6-2
 متزايدةT(n)أننقول 

 
تدوينبايعرسماباستخدامعادةذلنعنويعبرn (Order of magnitude n) مرتبةمنأوnمعخطيا

(O)الكبيرةBON عادةلسويرمز:T(n)=O(n)الخوارزميةتنفيذزمن:كالتاليونقرؤهT(n)مرتبةمنتابعn.
:يليكماذلنعنونعبرf(n)مثلnفيماتابعمرتبةيملنماخوارزميةلتنفيذاللازمالزمنأننقول العامةالحالةوفي

T(n) = O( f(n) )ويعرسasymptotic  upper boundالتابعأنأي(المسيطر)المقاربالعلوي الحدf(n)منأكبرهوT(n)
 
 
.عليسيسيطرأي،n0معينحدمناعتبارا

:العلاقةيحققان C, n0طبيعيانثابتان∃وجدإذاوفقطإذا

 ماثابت يبقيمة(يساوي أوأصغر)الأعلىمنمحدود T(n)أنأي
 
 nقيملتلf(n)التابعقيمةفيمضروبا

 
نقطةمناعتبارا

:لوجدنالمثالناعدناولو n0معينة

T(n)= 4n +5  4n +5 ≤ 4n +n  for n ≥ 5  T(n) ≤ 5n for all n0 ≥ 5

0n n  allfor    ;  C.f(n)   T(n) 

:الثوابتفإنوعليس
f n n n and C T n O n( ) , , ( ) ( )= = =  =0 5 5

 T(n)=4n+5 والتابع  f(n)=5n.5  و  f(n)=n التوابع) 2-6)الشتل  ويبين

Algorithm Efficiency 4
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 5 فعالية الخوارزمية-6-2
T(n)=4n+5والتابعf(n)=5n.5وf(n)=nالتوابع(2-6)الشتل
n>= 5عندما f(n) >= T(n).5أنلاحظ
أجلمنT(n(للتابعasymptotic  upper boundأنسعلىc.f(n)ويعرس
c=5 and n0  >=5الثابتين

 يبين(1-6)النص
 
في)البسيطةالخوارزميةهذهلتنفيذ++Cبلغةبرنامجا

:( 19الشريحة

Algorithm Efficiency 5

 asymptotic  upperتابعهوf(n)= n4التابعهل  Is f(n)= n4 upper bound  of T(n) = 4 n2  + 4n +6  as n>= n0:(1)مثال
bound للتابعT(n) = 4 n2  + 4n +6،أننجدبالنظرT(n)<= C f(n)  منأكبرسيكون 4الأسلنصحيحذلننجدمعينحدبعد
 2الأس

 ولمذلنثبتسنحيث
 
 رة

 
ايكون ولن،تجريبيسقيمإعطاءخلالمنفقطواحدة اضروري 

 
تحقق if and only if exists ∃ C, n0.لاحق

.T(n)للتابع asymptotic  upper boundتابع f(n)يكون عندها T(n)<=Cf(n)المعادلة
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Algorithm Efficiency 6 6 فعالية الخوارزمية-6-2

n T(n) F(n) result

0 6 0 no

1 14 1 no

2 30 16 no

3 54 81 yes

.(طبيعية)موجبةصحيحةقيمnونعطيC=1بفرض
T(n)<=O(Cf(n))وما فوق تتحقق المتراجحة n0  >=3و  C=1نجد عندما 

.وهو المطلوب)  f(n) upper bound  of T(n) (أي أن
T(n) = 4 n2  + 4n +6  وf(n)= n4 ونبحث عن

للتابع asymptotic  upper boundتابعهوf(n)= n2التابعهل:(2)مثال
T(n) = an+bقيمكلأجل،منa, bأننجدبالنظر؟an+b<=C n2   حدبعد

.1الأسمنأكبرسيكون 2الأسلنمعين
؟T(n)=3n3للتابع asymptotic  upper boundهوf(n)= n4التابعهل:(3)مثال
.(n=3)للمتراجحةمحققمعينحدعندسيكون الأكبرالاسلننعم
 n2 +15=O(n2) 3وتكتب ؟T{n}= 3 n2 +15علىمسيطرهوC f(n2)هل:(4)مثال
القيمإنn2 +15< = C n2 3تحققn0وCمنلتلطبيعيةقيمعننبحثنحن
C>33 <وn0 ذلنتحقق.
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Algorithm Efficiency 7 7 فعالية الخوارزمية-6-2

2n * 2-1 <= C2nتكتبأنويمكن2n-1 <= C2nهلالمعادلةسنبسط(2n-1 =O(2n))؟تكتب 2n-1علىمسيطرC(2n)هل:(5)مثال

.نعموبالتاليC>1أيC>=1/2أجلمنأيC=> 1-2نجدالطرفينمن 2nوباختصار
لنلايمكنهنا22n <= C 2nتحققn0وCمنلتلقيمعننبحثنحن(22n =O(2n))؟ 22nعلىمسيطرC(2n)هل:(6)مثال

 )مختلفوالاس2ذاتسهوالأساس
 
 كبيرةقيمnلننظرا

 
.(جدا

(للاكتمالوقتأسرع)لهاوقتأقلالخوارزميةتستغرق حيثBig Omega Notation  (Ω) (Best Case)المثليالحالة-2
عددينإيجادتمإذاوفقطإذا.T(n)للتابع asymptotic  lower boundتابعهوf(n)التابعأننقول : T(n) = Ω (f(n))هل

=<n0 nحيث.T(n) >= Cf(n)>=0إجلهمامنيتحققn0وCطبيعين
.المأاور الشتلفيكما

نعمنقول ? T(n) = Ω f(n)هلf(n)= n2وT(n) = 4 n2  + 4n +6بفرض:1مثال
.T(n) >= Cf(n)>=0إجلهمامنيتحققn0وCطبيعينعددينإيجادتمإذاوفقطإذا

nلاقيمةأيةأجلمنمحققةفتصبحC<=4نختار n0 n>=  4 n2  + 4n +6 >= C n2حيث

لانقول ? T(n) = Ω f(n)هلf(n)= n3وT(n) = 4 n2  + 4n +6بفرض:2مثال
.upper ى.التربيعيةمنأكبرالمكعبةT(n) >=  Cf(n)>=0السبب
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Algorithm Efficiency 8 8 فعالية الخوارزمية-6-2
منتصففييكون أنBig Theta Notation (θ)(Average Case)الوسطيالحالة-3

 asymptotic tight boundويعرساللائحة
 
 أكبرأحيانا

 
 .أصغروأحيانا

 asymptotic tight boundتابعهوf(n)التابعأننقول : T(n) = θ (f(n))هل
منيتحققn0وC1, C2طبيعيةأعدادثلاثإيجادتمإذاوفقطإذا.T(n)للتابع
إجلهما

0<= C2f(n)<=T(n)<=C1f(n).أجلمنn0 n>=

يحددمنهوC1, C2والثابت.المأاور الشتلفيكما(ΩوالحالةOالحالةبينيقع)
lower, upperأيΩ f(n)T(n) = O f(n) and  T(n)=عندهاT(n) = θ f(n).

T(n) = θ يT(n) = 4 n2  + 4nهل:(1)مثال f(n2)الحالتينحققتإذانعم:
1-T(n) = Of(n2)4نجددعندمانعم n2  + 4n < = C1 n2 قيمكلأجلمنمحققة يC1> 4وn>=4
T(n) = Ω يهل-2 f(n2)4نجددعندمانعم؟ n2  + 4n >=C2 n2 قيمكلأجلمن محققة يC2<4.

T(n) = θبالتالي (n2)الحالتينحققتلنها.
C(n>=4, C1>4, C2<4)هويحددومنذاتسهوالاسلنطبيعيوهذا
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Algorithm Efficiency 9 9 فعالية الخوارزمية-6-2

T(n) = θ ي هلT(n) = 4 n2  + 4nكانإذا:(2)مثال f(n3):
:أيالثانيمحققةوغيرالاول الشرطمحققس ي

1-T(n) = Of(n3)ينعم Upper boundأكبرالاسلن.

 Ω(lower)ليستلكن-2
 
.أكبرالاسلننظرا

 
 
منكانتإذاوباللهاية.الثانيالشرطتحققلعدمθليست يإذا
.ممكنالاسنفس

كانولوUpperأيOhفهىأكبرg(n)للتابع الاسكانإذا:ملاحظة

.θستكون متساويسكانتولوLowerأيΩفهىأصغر

 دراساهماوتتمsmall Ωو small Oويوجد
 
خارجتقعإنما،لاحقا

.المقرر هذاحدود

MU-EPP-FM-010 Issue date: 01November2025  Issue no.1 Page 18  | 27



 10 فعالية الخوارزمية-6-2
#include "stdafx.h"
#include<iostream>
using namespace std;
void main(void)

{
 int n,i; float Sum; float Number;

cin>>n;
Sum=0.0; i  =1  ;
while(i<=n)

{cin>>Number; Sum += Number;i++;}
float mean= Sum / n;cout<<mean<<endl;
system("pause");

}

Algorithm Efficiency 10
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1Examples of algorithm effectiveness 1 أمثلة على فعالية الخوارزمية
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2Examples of algorithm effectiveness 2 أمثلة على فعالية الخوارزمية

for (int i = n; i > 1; i /= 2) {
   /* constant time expressions O(1) */
}

أوأقلnعنالمعبر i العدديصبححتىوذلك(kليكن)المراتمنعددn/2عملسيتمالخوارزميةبتحليل•
n/ 2kعلىونحصل1يساوي  نجدالطرفينلوغاريتمونأخذn ≤ 2kعلىنحصل2kالعلقةطرفيبضرب1 ≥

log2n ≤ k.أنحيثkالعملياتعددهى(خطواتk ) تعقيددرجةفإنوبالتالي,أعلهالموضحةالخوارزميةفي
.اللوغاريتميةالمرتبةمنأيlog2nهوالخوارزمية

logxيكون عليهاالتقسيمأوxبـالضربكانوإذاlog2يكون ,عليهاالتقسيمأو2بـالضربالخطوة: 1 ملحظة•

 الأقلالدرجاتونهملأساس يبشكلالأعلىللدرجةنهتمسوفعامبشكل: 2 ملحظة•
 
عندماالقليلالتأثيرهنظرا

 كبيرةnتصبح
 
.جدا
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3 أمثلة على فعالية الخوارزمية
function(int n)
{ if (n==1) return;

for (int i=1; i<=n; i++)
{

for (int j=1; j<=n; j++)
{ printf("*"); break;
}

}
}

Examples of algorithm effectiveness 3
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3 أمثلة على فعالية الخوارزمية
function(int n)
{ if (n==1) return;

for (int i=1; i<=n; i++)
{ // Inner loop executes only one  time due to break statement.

for (int j=1; j<=n; j++)
{ printf("*"); break;
}

}
}
Time Complexity: O(n), Even though the inner loop is bounded by n, but due to the break 

statement, it is executing only once.

Examples of algorithm effectiveness 3
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4أمثلة على فعالية الخوارزمية
void function(int n)
{ int count = 0;

for (int i=n/2; i<=n; i++)

for (int j=1; j<=n; j = 2 * j)

for (int k=1; k<=n; k = k * 2)
 

 count++;
}

Examples of algorithm effectiveness 4
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4أمثلة على فعالية الخوارزمية
void function(int n)
{ int count = 0;

for (int i=n/2; i<=n; i++)
// Executes n/2  times

for (int j=1; j<=n; j = 2 * j)
// Executes O(Log n) times
for (int k=1; k<=n; k = k * 2)
 // Executes O(Log n) times 

 count++;
}
Time Complexity:  O(n log2n).

Examples of algorithm effectiveness 4
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5 أمثلة على فعالية الخوارزمية
void function(int n)
{ int count = 0;

for (int i=n/2; i<=n; i++)

for (int j=1; j+n/2<=n; j = j++)

for (int k=1; k<=n; k = k * 2)
count++;

}

Examples of algorithm effectiveness 5
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5 أمثلة على فعالية الخوارزمية
void function(int n)
{ int count = 0;

// outer loop executes n/2 times
for (int i=n/2; i<=n; i++)

// middle loop executes  n/2 times
for (int j=1; j+n/2<=n; j = j++)

// inner loop executes logn times
for (int k=1; k<=n; k = k * 2)

count++;
}
Time Complexity:  O(n2logn).

Examples of algorithm effectiveness 5
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الأول الأسبوع محاضرات انتهت 



6 أمثلة على فعالية الخوارزمية

:الثلاثالحالاتدراسةسلبياتو مزايا
:زاياالم
قراراتاتخاذيفيساعدأنيمكنمما،مختلفةسيناريوهاتظلفيالخوارزمياتأداءبفهمللمطورينالتقنيةهذهتسمح1.

.معينةلمهمةاستخدامهاسيتمالتيالخوارزميةبشأنمستنيرة
االأسوأالحالةتحليليوفر2.

 
خوارزمياتميمتصفييساعدأنيمكنمماالخوارزمية،تشغيللوقتالأعلىالحدعلىضمان

.وفعالةموثوقة
االحالةتحليلمتوسطيوفر3. اقعيةأكثرتقدير  ايكون أنيمكنماوهو،الخوارزميةتشغيللوقتو سيناريوهاتيفمفيد 

.الحقيقيالعالم
:سلبياتال
االتقنيةهذهتستغرق أنيمكن1.  وقت 

 
اتتطلبلنهاطويلا افهم  .اتحليلهيتمالتيللخوارزميةجيد 

اعييكون أنيمكنماوهو،للخوارزميةالنموذجيالتشغيلوقتحول معلوماتأيالأسوأالحالةتحليليوفرلا2. فيب 
.الحقيقيالعالمسيناريوهات

امتاحةتكون لاقدوالتيالمدخلات،لبياناتالاحتماليالتوزيعمعرفةالمتوسطةالحالةتحليلويتطلب3. .دائم 

Examples of algorithm effectiveness 6
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7Examples of algorithm effectiveness 7 أمثلة على فعالية الخوارزمية
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Example-1 Find upper bound for f(n) = 3n + 8 
Solution: 3n + 8 ≤ 4n, for all n ≥ 8 ∴ 3n + 8 = O(n) with c = 4 and n0 = 8 // ∴(therefore)

 Example-2 Find upper bound for f(n) = n2+ 1 
Solution: n2 + 1 ≤ 2 n2 , for all n ≥ 1 ∴ n2 + 1 = O(n2 ) with c = 2 and n0 = 1 

Example-3 Find upper bound for f(n) = n4 + 100n2 + 50 
Solution: n4 + 100 n2 + 50 ≤ 2 n4 , for all n ≥ 11

∴ n4 + 100 n2 + 50 = O(n4) with c = 2 and n0 = 11 

Example-4 Find upper bound for f(n) = 2 n3 – 2n2 
Solution: 2n3 - 2n2 ≤ 2n3 , for all n > 1 ∴ 2n3 – 2n2 = O(2n3 ) with c = 2 and n0 = 1 

Example-5 Find upper bound for f(n) = n
 Solution: n ≤ n, for all n ≥ 1 ∴ n = O(n) with c = 1 and n0 = 1 

Example-6 Find upper bound for f(n) = 410 
Solution: 410 ≤ 410, for all n > 1 ∴ 410 = O(1) with c = 1 and n0 = 1

Big-O Examples 
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Example -1 Find lower bound for f(n) = 5n2. 
Solution: ∃ C, n0 Such that: 0 ≤  cn2 ≤ 5n2  cn2 ≤ 5n2  c = 1 and n0 = l 
:. 5n2 = Ω(n2) with c = 1 and n0 = I 

Example-2 Prove f(n) = 100n + 5 ≠ Ω (n2). 
Solution: ∃ C, n0 Such that:  0 ≤ cn2 ≤ 100n + 5 
100n + 5 ≤ 100n + 5n (Ɐ n ≥1) = 105n
cn2 ≤ 105n   n(cn - 105) ≤ 0
Since n is positive  cn -105 ≤ 0  n ≤ 105/c
 Contradiction: n cannot be smaller then a constant

Example-3 2n = Ω (n), n3 = Ω (n3), logn = Ω (logn).

Ω Examples 
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P33 Data 
Structures And 
Algorithms Made 
Easy
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Job J1 J2 J3 J4 J5

Deatline 2 1 3 2 1

profit 60 100 20 40 20

Job J2 J1 J4 J3 J5

Deatline 1 2 2 3 1

profit 100 60 40 20 20

1 2 3
J2 J1 J3

Greedy algorithm, Job sequencing

Greedy algorithm, 

Knapsack algorithm
1-Fractional Knapsack
  2- Knapsack
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