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1. Create and use classes.
2. Distinguish between public and private class members.
3. Define the relationship between items and records.
4. Determine the relationship between items and units.
5. Defining and using friendly methods.
6. using friendly methods and friendly classes.
7. Definition and use of const member methods and const objects.
8. Defining the constructer and deconstructer functions and the 

copyconstructer .
9. Use static member and static classes.
10. Using objects and dealing with them within the functions.

.إنشاء الأصناف واستخدامها1.

.التمييز بين أعضاء الصنف العامة والخاصة2.

.تحديد العلاقة بين العناصر والسجلات3.

.تحديد العلاقة بين العناصر والوحدات4.

.تحديد واستخدام التوابع الصديقه5.

.تعريف واستخدام التوابع الصديقة والأصناف الصديقة6.

.تةتعريف واستخدام التوابع الأعضاء الثابتة والأغراض الثاب7.

الباني تعريف توابع البناء وتوابع الهدم للصنف واستخداماتها و8.
.الناسخ

.استخدام الأعضاء الساكنة والأصناف الساكنة9.
استخدام الأغراض والتعامل معها ضمن التوابع ومع المؤشرات10.

.والمراجع

:المحاضرة من المراجع 
[1]-  Deitel  & Deitel,  C++ How to Program, Pearson; 10th Edition (February 29, 2016)

C++2010-2009البرمجة غرضية التوجه في لغة , علي سليمان.د-[2]

محتوى الفصل
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•primitive types or built-in types:هيint،float،double،. Bool ,char

•compound type:منهادرسنابسيطبياناتنوعمنالقيمأوالعناصرمنمجموعةتمثلstrings,arrays.

حيث.المختلفةالمهاملإنجازprocedural programming paradigm (procedures،functions،subroutines)درسنا•
:المسائلحلفيالتاليةالمنهجيةعلىاعتمدنا

وتحديدسطأبفرعيةمسائلإلىالمسألةتقسيمتتضمنقدوالتيالمسألة،لحلإنجازهاالواجبالأساسيةالمهامتحديد✓
.الفرعيةالمسائللهذهفرعيةمهام

برنامجمنهامعالجتالمرادالبياناتعناصرتمريرفرعية،كبرامجالفرعيةوالمهامالمهامهذهلأداءاللازمةالأفعالإنشاء✓
.آخرإلىفرعي

modulesالنمطيةوالوحداتالبرامجمنمجموعةربماأوواحدبرنامجلتشكيلبعضهامعالفرعيةالبرامجهذهتجميع✓
 مجتمعةتشكلوالتيlibrariesوالمكتبات

 
.المسألةلحلنظاما

Introductionمقدمة
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وتم اتباع المنهجية التالية في تصميم  action-orientedتمت تسمية هذا النموذج الإجرائي للبرمجة نموذج موجـــــه بالأحداث •
:البرنامج

.في المسألةobjectsتحديد الأغراض 1.
.1.........

.في المسألة operationsتحديد العمليات 2.
.، يجب كتابة توابع لأدائهاpredefinedإذا لم تكن العمليات مسبقة التعريف 1.
.libraryإذا كانت هذه التوابع مفيدة من أجل مسائل أخرى يجب تخزينها في مكتبة 2.

.تنظم هذه الأغراض والعمليات ضمن خوارزمية3.

.ترميز هذه الخوارزمية على شكل برنامج4.

.البرنامجتنفيذاختبار، 5.

.أجراء عمليات الصيانة والتعديل على البرنامج6.
 Actionبالأحداثلنموذجلومطورةجديدةقراءةلتقدم  Object Oriented Programmingالتوجهغرضيةالبرمجةجاءت•

Orientedالبرنامجتصميمفيالمعتمدةوللمنهجية.
 القراءةهذهجاءت•

 
:التاليينالسؤالينعلىالإجابةمحاولةمنانطلاقا

Introductionمقدمة
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o ماذا لو كانت أنماط البياناتPre-defined data typesغير ملائمة لطبيعة الأنماط في المسألة ؟.

oالمعلوماتإخفاءخاصيةتملكبحيثالبياناتنماطلأ الحاجةInformation hiding،الأغراضقيامإمكانيةأي
آخرىبمعن)تطويرهاتمكيفمعرفةأمكانيةبدون ومحددةمعرفةواجهاتخلالمنالبعضببعضهابالاتصال

.؟(الأخرى الأغراضعنبهاالمتعلقةالتفاصيلإخفاء

.لنمذجتهاجديدبياناتنمطبإنشاءيكون الحل✓
منالمأخوذهObjectsبالأغراضالاهتمامأساسعلىيقوموالذيالتوجهغرضيةالبرمجةمفهومعلىالاعتماد✓

.Classesالأصنافأوstructالسجلات
فيالأصنافاستخداميجبمعه،بالتعاملخاصةأفعالعدةويملكالصفاتمتعددالمعرفالنمطكانإذا✓

.Cلغةفيstructالسجلعنوالمطورهنمذجته

Introductionمقدمة
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 :classesالأصناف
 
:رئيسينهدفينلتحقيقذلك،المستخدمقبلمنمركبةمعطياتبنىلتعريفأسلوبا

.واحدةبنيةفيencapsulatedمغلفةالعملياتوتوابعالبياناتعناصرفيهاتكون ADT’sمجردةبياناتأنماطبناءالأول ✓
 object-orientedالتوجهالغرض يالأسلوبإلىالانتقالهوالثاني✓

 
.proceduralالإجرائيالأسلوبمنبدلا

:التاليينالشائعينالشكلينأحدوفقوذلكclassالمفتاحيةالكلمةباستخدامالأصنافإنشاءيتم:الصنفتعريف
:الشكل الأول 

class  ClassName
{ public:     declarations of public members

private:    declarations of private members
    };

    class  ClassNam        :الشكل الثاني

   { private:                //this keyword  is optional  
     declarations of private members
 public:      declarations of public members};

:بالنظر إلى الشكلين السابقين يمكن أن نسجل بعض الملاحظات

1Classes and objectsالأصناف والأغراض  
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access specifiersالوصول محدداتوتسميانالصنفأعضاءإلىبالوصول للتحكمpublicوprivateالمفتاحيتانالكلمتانتستخدم1.
يهاإلالوصول يمكنومخفية،privateالقسمضمنالمعرفةالأعضاء.(protectedإضافيوصول محددالصنفتعريفيتضمنأنيمكن)

مرئيةpublicالقسمضمنالمعرفةالأعضاءأنحينفي،friend (functions, class)الأصدقاء(الأصناف،التوابع)والصنفأعضاءقبلمن
.البرنامجأجزاءجميعقبلمنإليهاالوصول ويمكن

يذكرأنهإلاحذفه،يمكناختياري privateالمحددذكرأنالثانيالشكلفينرى لذلكافتراض ي،بشكلprivateخاصةالصنفأعضاءتكون 2.
.الوضوحزيادةأجلمنعادة

ةالحالهذهفي،(الاستخدامشائعليسذلكأنمنالرغمعلى)عامةأجزاءوعدةخاصةأجزاءعدةعلىالصنفتعريفيحتوي أنيمكن3.
حداتالمعلىالتعريفهذاوينطبقآخرلمحددبدايةظهور أوالصنفبنهايةالجزءهذاوينتهيالخاصالجزءبدايةprivateالكلمةتحدد

.(:)المحدديليو , public,   protectedمثلالأخرى 

،ليسوالخاصةالعامةالأجزاءترتيبإن4.
 
 العامالجزءوضعيفضلون المبرمجينفبعضمهما

 
 الخاصزءالجيفضلون الآخروالبعضأولا

 
.أولا

 ينصح5.
 
اعديسذلكلأنpublicالقسمضمنالبياناتهذهإلىوصول توابعوتعريفprivateالقسمضمنالأعضاءالبياناتبتعريفعموما

.بالصنفالمرتبطة(الأصدقاءالاصناف،بالتوابع)أوالأعضاءبالتوابعالخاصالقسممعالتعاملحصرفي

2Classes and objectsالأصناف والأغراض  
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:التاليةالعامةالصيغةباستخدامأغراضعنالتصريحيتمأنيمكن•
ClassName  object_name;

 الغرضيمتلكبينماlogical abstractionمنطقيتجريدأنهعلىالصنفإلىالنظريمكن•
 
 وجودا

 
 physicalفيزيائيا

exsistence،حالةأونسخةعنعبارةهوالغرضأخرى بكلماتinstanceالصنفمن.

:يليبمانلخصهاأنيمكنوالسجلات،الأصنافبينالتشابهأوجه•
فهماوبالتالي.بياناتكعناصروالممثلةالمختلفةالخصائصذاتالأغراضلنمذجةيستخدماأنيمكنكلاهما✓

.المتجانسةغيرالبياناتمجموعاتلتنظيميستخدمان
 يملكانكلاهما✓

 
.syntaxالصيغةنفسعموما

:بالقول نلخصهوالذيالاختلاف•
 )privateخاصةتكون الصنفأعضاء✓

 
 )عامةتكون السجلوأعضاء(افتراضيا

 
التصريحيمكن++Cوفي.(افتراضيا

.خاصةلتكون صريحبشكلعنها

3Classes and objectsالأصناف والأغراض  
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:المستخدم مع بيانات الوقتTimeتعريف الصنف 

class Time {

public: Time();         // constructor
   void setTime(int,int,int,char);//set hour,minute,second,sep
   void printStandard();          // print Standard-time format
   void printMilitary();       // print Military-time format
private:
   int hour;     // 0 - 23 (24-hour clock format)
   int minute;   // 0 - 59
   int second;   // 0 – 59
   char sep;     // : separator character
}; // end class Time

.الفاصلالرمزوالثانيةالدقيقة،الساعة،تحديدخلالمنالوقتقيمةتحديدتمحيث

1Examples of classأمثلة عن الأصناف 
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.classالمفتاحيةبالكلمةTimeالصنفتعريفيبدأ✓
.}و{القوسينخلالمنالصنفجسمتحديدويتم✓
 التعريفوينتهي✓

 
.منقوطةبفاصلةدوما

.hour،minute،second،sepلهضروريهالالاربعالحقول التعريفيتضمن✓
،Time،setTimeوهيpublicالجزءضمنللصنفالأعضاءبعاالتولتعريفنماذجTimeالصنفتعريفيتضمن•

printMilitaryوprintStandard.العامةالأعضاءالتوابعالسابقةالتوابعتشكلpublic member functionsأو
.class interfaceالصنفواجهةأوpublic servicesالعامةالخدمات
.الصنفبذلكالمرتبطconstructorالبناءبتابعالصنفاسمنفسيحملالذيالعضوالتابعنسمي✓
.الصنفأغراضمنغرضلكلالأعضاءالمعطياتإلىابتدائيةقيمبإعطاءالتابعهذايقومأنيمكن✓
 استدعاؤهيتم✓

 
.الغرضإنشاءعندتلقائيا

خدميستأنيمكنجديدبياناتلنمطتعريفسوى ليسفهوالذاكرة،ضمنحيزأيبحجزيقوملاالصنفتعريف•
 ،أخرى أنماطمنمتحولاتعنللتصريحالمستخدمةالطريقةبنفسكائناتعنللتصريح

 
والاصنافتالسجلاعندمثلا

.وبالمرجعبالمؤشربالمصفوفه،بالكائن،

2Examples of classأمثلة عن الأصناف 
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:كما يليDateبشكل مشابه، يمكن تعريف النمط : Dateتعريف النمط 

class Date {
public:    Date();              //constructor
    void print();
private:   int month;    int day;    int year;
}; // end class Date

 ;Date d     :كما يليDateويمكن التصريح عن متحولات من النمط •
.سنضيف عليه توابع الادخال والاستعادهPointأما الصنف ( يترك للطالب) Employeeوبالمثل يمكن تعريف •

3Examples of classأمثلة عن الأصناف 

Date d;     
Date dA[10];
Date *dPtr=&d;
Date &dRef=d;

Dateمن النمط dتعريف كائن 

Dateكائنات من النمط 10من dAتعريف مصفوفة اسمها 

Dateمن النمط dيحوي عنوان الكائن dptrتعريف مؤشر الى كائن 

Dateمن النمطdللكائن drefتعريف مرجع اسمه 
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class Point {
public:
   Point();                // constructor
   void setX( int) ;       // set x in coordinate pair
   int getX();             // return x from coordinate pair   
   void setY( int) ;       // set y in coordinate pair
   int getY();             // return y from coordinate pair
   void print();           // output Point object
private: 
   int x;                  // x part of coordinate pair
   int y;                  // y part of coordinate pair
}; // end class Point

4Examples of classأمثلة عن الأصناف 
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•:access specifiers رؤيةمجالبتحديدالمحدداتهذاتقومscopeالصنفمكونات.

.class scopeالصنفرؤيةمجالضمنتقع لصنفعضاءالأ توابعوالعضاءالأ بياناتال•

.file scopeالملفرؤيةمجالضمنالأعضاءغيرالتوابع•

.فقطاسمهاذكربعدأعضائهإلىالوصول هايمكنالصنفضمنالمكتوبهالأعضاءالتوابع•

رتبطمغرضعلىمؤشرأوغرضعنوانأوغرضاسمخلالمنيهاإلالوصول يمكنالصنفخارجالمكتوبهالأعضاءالتوابع•
.به

نفسه،نفللصالتابعةالأخرى الأعضاءالتوابعبواسطةوذلكلصنفالأعضاءالتوابععلىزائدتحميلعمليةإجراءيمكن•
جسمضمنهعليالزائدالتحميلعمليةتنفيذنرغبالذيالتابعنسخمننسخةكلنموذجتعريفذكريكفيبذلك،للقيام
 نذكرثمالصنفتعريف

 
 تعريفا

 
.الصنفخارجالنسخهذهمننسخةلكلمفصلا

بع الوصول إلى عناصر الصنف، مجال الرؤية وتوا
1الوصول   
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رؤيةجالمفإنالصنف،رؤيةمجالضمنلمتحول الاسمنفسباستخدامعضوتابعتعريفجسمضمنمتحول تعريفتمإذا•
المخفيحول المتإلىالوصول عندهاويمكنالتابع،رؤيةمجالمتحول عنويعزلهضمنهالموجودالمتحول بإخفاءيقومالصنف

.الصنفاسمعلى::الرؤيةمجالتحديدعمليةباستخدام

أوغرضاسممعdot operator(.)النقطةمعاملباستخدامالصنفرؤيةمجالخارجمنصنفأعضاءإلىالوصول يمكن•
.بمؤشرمعرفغرضالكانإذا(.)بدل(<-)arrow operatorالسهممعاملاستخدامويمكنله،عنوانأي

عرفيأنيجباهدعنوالتصريحنموذجذكرخلالمنمباشربشكلالصنفجسمضمنالعضوالتابعتعريفيتمأنيمكن•
حيث pinary scope resolution operator(::)الرؤيةمجاللتحديدالثنائيةالعمليةستخدمتوعندهاالصنفجسمخارج
 الصنفاسمذكريتم

 
.التابعتعريفثمومنالمعاملبهذامتبوعا

 يأخذفإنهالصنف،تعريفضمنالعضوالتابعتعريفتمإذا•
 
للتابعويمكن،inline functionالسطري التابعصفةتلقائيا

.inlineالمفتاحيةللكلمةالصريحالذكرخلالمنهايأخذأنالصنفخارجالمعرفالعضو

بع الوصول إلى عناصر الصنف، مجال الرؤية وتوا
2الوصول   
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بواسطتهايمكنلأنهوذلكaccess functionsالوصول توابعباسمللصنفpublicالقسمضمنالمعرفةالأعضاءالتوابع•
.الصنفخارجمنprivateالقسمضمنالمعرفةالأعضاءالبياناتإلىالوصول 

وعندهاprivateالقسمضمنتعرفأنيمكنإذ،publicالقسمضمنالأعضاءالتوابعكافةتعريفيتمأنبالضرورةليس•
.الصنففيالأخرى التوابعقبلمنمهمةءدالأ استخدامهايتملأنهاءالأدتوابعبتدعى

:يليكماكاملبرنامجضمنوتوظيفهTimeالصنفتعريفإتمامخلالمنسبقماكلتبيانيمكن•

#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;

// defining Time as abstract data type
class Time
 {

بع الوصول إلى عناصر الصنف، مجال الرؤية وتوا
3الوصول   

Timeتعريف الصنف 
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public:  Time();                  // constructor
   void setTime(int,int,int,char);//set hour,minute,second,sep
   void printUniversal()         // print universal-time format
   {   cout << setfill( '0') << setw( 2) << hour << sep
        << setw( 2) << minute << sep<< setw( 2) << second;
   } // end function printUniversal
void printStandard();            // print standard-time format
private:
   int hour;    // 0 - 23 (24-hour clock format)
   int minute;  // 0 - 59
   int second;  // 0 – 59
   char sep;    // :
};   // end class Time

Time 1Examplesمثال الصنف 

publicضمن printUniversalتعريف التوابع وكتابة 

Timeللصنف privateالقسم 

Timeالصنفتعريفنهاية
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Time::Time() 
{ hour = minute = second = 0; sep=':'; } // end constructor Time
void Time::setTime( int h, int m, int s, char sp) 
{ hour = (h >= 0 && h < 24) ? h: 0;
   minute = (m >= 0 && m < 60) ? m: 0;
   second = (s>= 0 && s < 60) ? s: 0; sep =(sp ==':')? sp : ':';
} // end function setTime
void Time::printStandard()
{   

cout <<((hour==0||hour==12) ? 12:hour%12)
        <<sep<<setfill('0')<<setw(2)<<minute
        <<sep<<setw(2)<<second<<(hour<12 ?"AM":"PM");
} // end function printStandard Breakfast, Lunch,teat, Dinner

Time 2Examplesمثال الصنف 

كونه كتب خارج الصنف Constructor مع::استخدام 

Function setTime in class Time

Function printStandard in class Time
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int main()
{   

Time t;  
   cout << "The initial universal time is ";

t.printUniversal();  
   

   cout << "\nThe initial standard time is ";
t.printStandard();   

   

   t.setTime( 13, 27, 6, '!') ;   
   

cout << "\n\nUniversal time after setTime is ";
t.printUniversal();
cout << "\nStandard time after setTime is ";

   t.printStandard();

Time 3Examplesمثال الصنف 

printUniversal لطباعة القيم الافتراضيةThe initial universal time is 00:00:00 

ن استخدام تابع الاسناد لقيم صحيحة للزم

printStandardلطباعة القيم الافتراضيةThe initial standard time is 12:00:00AM 

tاسمه تعريف كائن 

printUniversal  لطباعة القيم المسندهUniversal time after setTime is 13:27:06

printStandardلطباعة القيم المسنده Standard time after setTime is 1:27:06PM
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t.setTime( 99, 99, 99, '!') ;  
   cout << "\n\nAfter attempting invalid settings:"
        << "\nUniversal time: ";
   t.printUniversal(); cout << "\nStandard time: ";
   t.printStandard();    cout << endl;
   system ("pause");  return 0; 
} // end main

:بالنظر إلى البرنامج السابق يمكن أن نسجل الملاحظات التالية
الصنفتعريفخارجالأعضاءالتوابعباقيتعريفتمفيماالصنف،داخلprintUniversalالعضوالتابعتعريفتم✓

.لصنفاتعريفخارجالأعضاءالتوابعتعريفأسلوبالمساقهذامنتبقىفيماسنعتمد،(::المعاملاستخدامسبب)
النمطمنالأغراضجميعأنضمانيتموبذلكصفرالقيمةإلىالأعضاءالبياناتجميعبتهيئة()Timeالبانيالتابعيقوم✓

Timeمحددةبحالةتنشأ.

Time 4Examplesمثال الصنف 

لزمن استخدام تابع الاسناد لقيم خاطئة ل

Universal time: 00:00:00طباعة القيم المصحصة 

Standard time: 12:00:00AMطباعة القيم المصحصة 
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صحتهاعدمحالوفيالمعطاة،القيمةصحةاختبارمعTimeالنمطمنللغرضجديدةقيمةبإعطاء()setTimeالتابعيقوم✓
.الفاصلللمحرف(:)والعدديةللقيمصفرالقيمةإعطاؤهايتم
والتنسيقالقياس يبالتنسيقTimeالنوعمنالغرضقيمبطباعةprintUniversalوprintStandardالتابعانيقوم✓

.العسكري 
طباعةخلالمنذلكلاحظ)صفرالابتدائيةالقيمةأعضائهوإعطاءTimeالنمطمنغرضبإنشاء;Time  tالتعليمةتقوم✓

.(القياس يبالتنسيقينالغرضهذاقيم
البياناتلعضوصفرالقيمةبإسنادقامإذللزمنصالحةغيرقيمتمريرعندsetTime(99,99,99, '!')التابعسلوكلاحظ✓

.!الرمزبدل:ولهصالحةغيرقيمةتمريرتمالذي
تابعالواسمالعرضلاسمتوسطهاخلالمنللصنفالعامةالأعضاءللتوابعللوصول (.)نقطةالمعاملاستخداملاحظ✓

.فقطاسمهاذكرخلالمنالصنفتعريفضمنالصنفأعضاءإلىالوصول تمأنهحينفيالعضو،
تفيدخطأرسالةيعطيسوفالمترجمفإن;t.hour=10الرئيس يالتابعمنمكانأيفيالتاليةالتعليمةبإضافةقمناحالفي✓

.للصنفخاصعضوإلىالوصول إمكانيةبعدم

Time 5مثال الصنف 
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باقيقبلمنالخاصةالأعضاءالبياناتإلىبالوصول ()setTime()،printStandard()،printUniversalالتوابعلناسمحت✓
.عليهامعينةعملياتلإجراءالبرنامجأجزاء

ياناتالبجعلخلالمنالصنفلتصميمالتخطيطعادةيتمإذالأصنافتصميملدىالاستراتيجيةهذهتعميميمكن✓
 البرنامجأجزاءباقيقبلمنإليهاالوصول يكون بحيثللصنفprivateالقسمضمنالأعضاء

 
المعرفةضاءالأعبالتوابعمقيدا

عمالتعاملعملياتكافةتحقيقتضمنالتيالأعضاءالتوابعمنبمجموعةالصنفحينهاويزود.publicالقسمضمن
.الأعضاءالبيانات

وللتعديلsetعادةالتوابعهذهتسمى.الأعضاءالبياناتقيمل(قراءة)علىالحصول أو(كتابة)تعديلالالعمليات،أشـهر✓
getبالأسماءتسميتهابالضرورةليسبالطبع.للقراءةsetوgetعملهاعلىبدلبماتسميتهاعلىالعادةجرتوإنما.

الخاصةاءالأعضالبياناتمعوالتعاملالوصول لإتاحةأعضاءتوابعاستخدامالسابقللبرنامجالتاليالمعدلالشكليبين
.اربعىإلالقيمقراءةتابعوكذلكالحقول منحقللكلتابعمنفردةتوابعأربعإلىالإدخالتابعتوزيعتمحيثللصنف

Time 6مثال الصنف 
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// prog2Manara.cpp : main project file.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;
class Time {
public:
   Time();                //constructor
   void setTime(int,int,int,char);// set hour,minute,second,sp
   void setHour( int) ;   // set hour
   void setMinute( int) ; // set minute
   void setSecond( int) ; // set second
   void setSep( char) ;     // set separator 
   int getHour();         // return hour

Time 1توزيع توابع الصنف 

setإلى اربع توابع setتم توزيع تعريف التابع 
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int getMinute();       // return minute
   int getSecond();       // return second
   int getSep();          // return separator
   void printUniversal(); // output universal-time format
   void printStandard();  // output standard-time format
private:
   int hour;              // 0 - 23 (24-hour clock format)
   int minute;            // 0 - 59
   int second;            // 0 – 59
   char sep;              // :
}; // end clas Time
Time::Time() 
{   hour = minute = second = 0; sep=':'; } // end Time constructor

Time 2توزيع توابع الصنف 

getإلى اربع توابع getتم توزيع تعريف التابع 
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// set hour, minute and second values
void Time::setTime( int h, int m, int s,char sp) 
{  setHour( h) ;    setMinute( m) ;
   setSecond( s) ;  setSep( sp) ;
} // end function setTime
// set hour value
void Time::setHour( int h) 
{ hour = (h >= 0 && h < 24) ? h: 0; } // end function setHour
// set minute value
void Time::setMinute( int m) 
{minute = (m >= 0 && m < 60) ? m: 0; } // end function setMinute
// set second value
void Time::setSecond( int s) 
{ second = (s >= 0 && s < 60) ? s: 0;} // end function setSecond

Time 3توزيع توابع الصنف 

setإلى اربع توابع setتم توزيع كتابة التابع 
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// set sep value
void Time::setSep( char sp) 
{ sep = (sp == ':') ? sp: ':'; } // end function setSep

// return char value
int Time::getHour(){ return hour;} // end function getHour

// return minute value
int Time::getMinute(){return minute;} // end function getMinute

// return second value
int Time::getSecond(){return second;} // end function getSecond

// return sep value
int Time::getSep() { return sep;} // end function getSep

Time 4توزيع توابع الصنف 
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// print Time in universal format
void Time::printUniversal()
{
cout<<setfill('0')<<setw(2)<<hour<<sep
        <<setw(2)<<minute<< sep<<setw(2)<<second;
} // end function printUniversal
// print Time in standard format
void Time::printStandard()
{
   cout<<((hour==0||hour==12)?12:hour%12)
        << sep <<setfill('0')<<setw(2)<<minute
        << sep <<setw(2)<<second<<(hour<12 ? " AM": " PM") ;
} // end function printStandard

Time 5توزيع توابع الصنف 
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int main()
{   Time t;             // create Time object
   // set time using individual set functions
   t.setHour( 13) ;     // set hour to valid value
   t.setMinute( 55) ;   // set minute to valid value
   t.setSecond( 32) ;   // set second to valid value
   t.setSep( ':') ;     // set sep to valid value
   // use get functions to obtain hour, miunute and second
   cout<<"Result of setting all valid values:\n" 
        << "  Hour: " << t.getHour()
        << "  Minute: " << t.getMinute()
        << "  Second: " << t.getSecond()
        << " sep : " <<(char) t.getSep();

Time 6توزيع توابع الصنف 

getو setالاستفادة من توابع 
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// set time using individual set functions
   t.setHour( 8765) ;   // invalid hour set to 0
   t.setMinute( 22) ;   // set minute to valid value
   t.setSecond( 9870) ; // invalid second set to 0
   t.setSep( '!') ;     // invalid separator set to ':'
   // display hour, minute and second sp after setting 
   // invalid hour and second values
   cout<<"\n\nResult of attempting to set invalid hour and"
        << " second:\n  Hour: " << t.getHour()
        <<" Minute: "<<t.getMinute()<<" Second: "<<t.getSecond()
        << " sep : " << t.getSep() << "\n\n";
   system ("pause");return 0;
} // end main

.58والثانية القيمة المكافئة لهذا المحرف : لقد تم إخراج قيمة المحرف بطريقتين الأولى بعد قسرها كمحرف  

Time 7توزيع توابع الصنف 
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لوجودقالتحقياخفاءضرورةالمبرمج،خصوصيةمنأمرللمعطياتالتوابعمعالجةوكيفيةوتعديلهاالبرمجياتتطويرإن•
فيعديلالتعدممراعاتمعتشفير،طرقةوتنفيذها،خوارزميهلكتابةمبتكرهطريقةسر،كلماتتوليدمثلسريةمعلومات
 عولايتمالخرجهووماينفذهالكيالمستثمرمايحتاجويشرحالتوابعتعطىحيث.المستخدمينمعالربطواجهات

 
كيفنشرادتا

.التوابعتعمل
.مترجمةالأصنافلهذهالمحققهالبرمجيةالنصوصإعطاءمعأصنافهممكتباتلبيعالمستقلينالمبرمجينذلكيساعدالفصلإن•
المبرمجينذلكيساعدحيثصنف،منمشتقبغرضالخاصةالبرمجيةالنصوصمعللربطالقدرةهوالمستثمرمايحتاجةكلإن•

محميينبرمجينالممايجعلوهذامترجمة،الأصنافلهذهالمنفذهالبرمجيةالنصوصإعطاءمعأصنافهممكتباتلبيعالمستقلين
.البرمجياتهندسةتوصياتيحققماوهذاوتنافسيةمتنوعةوالبرامجومستقلين

ملفأيضمنالملفهذاإدراجويتم(h.)بامتدادرأس يملففيالتوابعونماذجالمعطياتبنيةعنالتصريحنضعذلكلتحقيق•
فيالنمطهذاعلىعملياتتنجزالتيالتوابعكافةتعريفاتونضعكماالبياناتمنالنمطهذامعالتعامليريدبمستخدمخاص
الرأس يللملفتضمينعمليةإجراءبمجردبرنامجأيفيمتاحةعليهالعملياتوتعريفاتالنمطهذايصبحثمومنآخرملف

.البرنامجفيالبياناتنمطتعريفعلىالحاوي 

1ية الفصل بين الواجهات والنصوص البرمج
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ifndef TIME1_H#:ملفاتثلاثإلىتقسيمهخلالمنالسابقالمثالصياغةإعادة

#define TIME1_H
// defining Time as abstract data type
class Time {
public:
   Time();                        // constructor
   void setTime(int,int,int,char);// set hour,minute,second,sep
   void printUniversal();        // print universal-time format
   void printStandard();         // print standard-time format
private:
   int hour;     // 0 - 23 (24-hour clock format)
   int minute;   // 0 - 59
   int second;   // 0 – 59
   char sep;     //:
}; // end class Time
#endif

2ية الفصل بين الواجهات والنصوص البرمج
وفيه يتم وضع تعريف time1.hالرأس ي : الملف الأول 

.  الصنف

 Timeنهاية تعريف الصنف 

غير معرف سيتم تعريفة وإلا لن يعرف مرة ثانبه Timeبداية اختبار إن كان الصنف
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#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
#include "time1.h"
using namespace std;
Time::Time() 
{    hour = minute = second = 0; sep=':'; 
} // end Time constructor
void Time::setTime( int h, int m, int s, char sp) 
{ hour = (h >= 0 && h < 24) ? h: 0;
   minute = (m >= 0 && m < 60) ? m: 0;
   second = (s >= 0 && s < 60) ? s: 0;
   sep =(sp ==':')? sp : ':';
} // end function setTime

.عطياتيتضمن التوابع التي تطبق على الم:الملف الثاني3ية الفصل بين الواجهات والنصوص البرمج

MU-EPP-FM-010 Issue date: 01November2025  Issue no.1 Page 31|82



void Time::printUniversal()
{
   cout << setfill( '0') << setw( 2) << hour << sep
        << setw( 2) << minute << sep 
        << setw( 2) << second;
} // end function printUniversal
void Time::printStandard()
{
   cout <<((hour==0||hour==12)?12:hour%12)
        << sep <<setfill('0')<<setw(2)<<minute
        << sep <<setw(2)<<second 
        <<(hour<12?"AM":"PM");
} // end function printStandard

.عطياتيتضمن التوابع التي تطبق على الم:الملف الثاني4ية الفصل بين الواجهات والنصوص البرمج
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// prog2Ch1Manara.cpp : main project file.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include "time1.h"
using namespace std;
int main()
{  Time t;  
   cout << "The initial universal time is ";   t.printUniversal();
  

   cout << "\nThe initial standard time is ";  t.printStandard();
   

   t.setTime( 13, 27, 6, ':') ;  
   cout<<"\n\nUniversal time after setTime is ";t.printUniversal(); 
 

   cout << "\nStandard time after setTime is "; t.printStandard();   

.mainيتضمن التابع الرئيس :الملف الثالث5ة الفصل بين الواجهات والنصوص البرمجي
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t.setTime( 99, 99, 99, '!') ;  
 cout<<"\nAfter attempting invalid settings:"<<"\nUniversal time:";
   t.printUniversal();  
   cout << "\nStandard time: ";  t.printStandard(); cout << endl;
system("pause");   return 0; 
} // end main

:التوضيحيةالملاحظاتبعضدنجالثلاثةالملفاتإلىبالنظر

الترجمةقبلمابمرحلةوالخاصانالرأسيالملفضمنالمستخدمانdendif#وifndef#التوجيهانيساعد•

:ضمنهاالمحصورالنصإدراجعدمأوبإدراج
TIME1_Hالصنفتعريففسيتمقبل،منمدرجغيرأومسبقا  معرفغيرTIME1_Hالاسمبالصنفكانإذا•

.أخرىمرةمحتوياتهدراجلإداعيلاوإلا.الرأسيالملفمحتوياتوستدرجdefine#التوجيهباستخدام

التضميناتقسمضمن(TIME1_Hالرأسيالملف)الصنفإدراجتمكيفوالثالثالثانيالملفينفيلاحظ•

.البرنامجمنمكانأيفيواستخدامهامحتوياتهإلىللوصول

.mainيتضمن التابع الرئيس :الملف الثالث6ة  الفصل بين الواجهات والنصوص البرمجي
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:التاليهللأسبابخاصتابعهوconstructionالبانيلتابعا•

.الصنفضمنتلقائياً تضمينهيتموالصنفاسمنفسله✓
.قبلهvoidوجودعدموحتىمعادةقيمةأيلهليس✓
.جسمهوينفذالصنفمنغرضأياشتقاقأوإنشاءعندautomaticallyتلقائيبشكلاستدعاؤهيتم✓
.الصنفمتحولقيملتخزيناللازمة allocatedالذاكرةتخصيصبيقوم✓

:كذلكخاصتابعهوdestructorالهادمالتابع•

.الصنفضنتلقائياً تضمينهيتمو،tilde char (~)بالحرفمسبوقاً الصنفاسمنفسله✓
.بارامتراتلايملكومعادةقيمةأيلهليس✓
.الكائنرؤيةمجالمغادرةلدىتلقائيبشكلاستدعاؤهيتم✓
. deallocated (الحجزالغاء)الغرضقبلمنالمشغولةالذاكرةتحريرمهتمته✓

Constructors and destructors 1 (المدمرة)التوابع البانية والتوابع الهادمة 
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• 
 
 البانيلاستدعاءنظرا

 
.بارامتراتبدون البانيوهو,i,حياتهوبدءالصنفمنكائنأنشاءعندتلقائيا

.البانيفيتكتبترحيبيةرسالهمثلبتنفيذهيرغبشيئوأيالكائنinitializeتجهيزمنالاستفادةيمكن•
.منهانذكرالبانيعللتوابعالزائدبالتحميلويعرفTimeللصنفهبانيالابعالتومنعددتعريف•

:اض يالافتربالبانييعرفإنشاؤهايتمالتيللأغراض(العددية)الأعضاءللبياناتصفرتكون قدابتدائيةقيمبإسناد-1✓
Time::Time() 
{    

hour = minute = second = 0; sep=':'; 
} // end Time constructor

:بالشكلInitialization listالتجهيزلائحةاستخدامويمكنكما✓
Time::Time() : hour (0), minute (0), second (0), sep(':') 
{ 
} // end constructor Time

 بعضهاعنالخواصوتفصلالقيمهوضمنهماقوسانيليهاخاصيةكلثم’:‘يليهوقوسيه،التابعاسمكتابةتمهنا
 
وهذه،بفواصلبعضا

.أخرى أعماللتنفيذالجسماستخدامويمكنالسابقة،الطريقةمناسرعالطريقة

Constructors and destructors 2( المدمرة)التوابع البانية والتوابع الهادمة 
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الممررهقيملاوإسنادالغرضإنشاءجهةمنمزدوجة،وظيفةيؤديو(بارامتراتمعالباني)البانيللتابعبارامتراتتمريرب-2✓
:بارامتراتيملكأنيجبالصنفضمنالتابعنموذجوهنا

Time::Time(int hr,int mn,int sc, char sp) 
{ hour = hr; minute =mn; second = sc; sep= sp; } //end constructor 

:ويمكن أن يكون باستخدام لائجة التجحيز
Time::Time(int h, int m, int s, char c): hour (h), minute (m), second (s), sep(c) 
{ 
} // end constructor Time

:الأغراضلإنشاءمختلفينأسلوبيناستخداميمكن•
;Time t(15,25,54,':'):التاليالشكلمنتعليمةباستخدامالأول ✓
;Time t1=Time(20,15,43,':'):التاليالشكلمنتعليمةباستخدامالثاني✓

.الأعضاءبياناتهإلىالوسطاءقيموتمريرالغرضبإنشاءيقومالأسلوبينكلاإن•

Constructors and destructors 3( المدمرة)التوابع البانية والتوابع الهادمة 
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.copy constructorخالناسالبانيبالتابعمتعلقةالفوارق وهذهالسابقينينالتصريحبينالبسيطةالتقنيةالفوارق بعضتوجد•
 
 
 الأكثرهوالأول الأسلوبفإنعموما

 
.المساقهذاأمثلةأغلبفيباستخدامهوسنقومشيوعا

.الغرضضمنكثرأأومتحول لتهيئةإضافيةتوابعاستدعاءالمبرمجتجنبأنهافيبارامتراتذاتبناءتوابعاستخدامأهميةتكمن•
ضمنالافتراضيةالوسطاءباستخدامTimeالصنفمنالأغراضلبناءالمستخدمينالسابقينالبانيينالتابعينبينالدمجمكني•

:التابعبارامتراتلائحة

// print standard-time format
   Time(int hr=0,int mn=0,int sc=0, char sp=':') 
{ 
   hour = hr;
   minute =mn;
   second = sc; 
   sep=sp;
}

4Constructors and destructors(المدمرة)التوابع البانية والتوابع الهادمة 
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تهيئةيتماء،الأعضبياناتهالجميعقيمتمريربدون أغراضإنشاءتتيح،البانيالتابعضمنالافتراضيةالوسطاءستخدامإإن•
.البانيالتابععنالتصريحضمنمحددةابتدائيةبقيمقيم،إليهاتمرر لمالتيالأعضاءالبيانات

int main()
{  Time t1;          //hour=0,minute=0,second=0,sep=':'
   Time t2(10);      //hour=10,minute=0,second=0, sep=':'
   Time t3(2,55);    //hour=2,minute=55,second=0, sep=':'
   Time t4(13,22,54,':'); //hour=13,minute=22,second=54, sep=':'
   t1.printUniversal();   cout<<endl;
   t2.printUniversal();   cout<<endl;
   t3.printUniversal();   cout<<endl;
   t4.printUniversal();   cout<<endl;

system("pause");   return 0; 
} // end main

5Constructors and destructors( المدمرة)التوابع البانية والتوابع الهادمة 
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:ملاحظات
وهدمبناءبعتواباستخداميقومالمترجمفإنالمستخدمقبلمنمعرفينهادمتابعأوبانيتابععلىالصنفيحتولمحالفي-

.مرغوبةغيرحالاتإلىيؤديوقدالأعضاءالبياناتقيمعلىيؤثرذلكأنإلابإنشائهايقومافتراضية
علىسوى صنفاليحتوي أنيمكنلاحينفي،البانيللتابعالزائدالتحميلأيبانيتابعمنأكثرعلىالصنفيحتوي أنيمكن-

.وحيدهادمتابع
إنشاءفييالتالالأسلوباستخداموحيدبارمترذوالبانيالتابعكون حالفييمكنالبانية،التوابعلاستخدامخاصةكحالة-

:الأغراض
class Test { public: Test(int x) { var1 = x; }
    .......

private: int var1;};
int main()
{     Test obj1 = 987; // passes 987 to var1

    .........

system("pause");   return 0; } // end main

6Constructors and destructors( المدمرة)التوابع البانية والتوابع الهادمة 
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.والهادمةالبانيةالتوابعاستدعاءاتترتيب•

.الغرضعنالتصريحيتمعندماللأغراضالبناءتابعتنفيذيتم✓

 locallyالمحليةالأغراضوتهدمالبناءتوابعتنفيذترتيببعكستنفيذهايتمالهدمتوابع✓
 
.اولا

 أوإنشاؤهيتمالذيالغرض)المنطقوبنفسالمحليةالأغراضحذفبعدحذفهسيتمstaticساكنالغرضكانحالفي✓
 
يتملا

 تدميره
 
 ،(أخيرا

 
.globallyالعامةالأغراضواخيرا

عنها،التصريحترتيبوبنفس،()mainالتابعبتنفيذالبدءقبلالبناءتوابعتنفيذيتمglobal objectsالشموليةالأغراض✓
.عدةملفاتضمنالموزعةالشاملةالبانيةالتوابعتنفيذبترتيبالتكهنيمكنولا

.البيئاتمعظمفيالخرجشاشةعلىلاتظهروقد()mainالتابعانتهاءبعدالشاملهللأغراضالهادمةالتوابعتنفيذيتم✓

.اهتنفيذتوقيتمعاينةمنلنتمكنالخرجإلىرسائلبإرساليقومانبحيثوالهدمالبناءتابعيتعريفديعن✓

7Constructors and destructors( المدمرة)التوابع البانية والتوابع الهادمة 
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// constrDeconP47.cpp : main project file.

#include "stdafx.h"
#include <iostream>
using namespace std;
class Time {
public:
Time(int hr,int mn,int sc, char sp)
{    cout<<"construction object by values: ";

cout<<hr<<"\t"<<mn<<"\t"<<sc<<endl;
   hour = hr;   minute =mn;   second = sc;   sep= sp; 
} 
~Time()
{   cout<<"deconstruction object having values: ";

cout<<hour<<"\t"<<minute<<"\t"<<second<<endl;
}

8Constructors and destructors( المدمرة)التوابع البانية والتوابع الهادمة 

رسالة تظهر عند تنفيذ التابع الباني

رسالة تظهر عند تنفيذ التابع الهادم

نيإخراج قيم بيانات الكائن اللذي ينفذ له التابع البا

دمإخراج قيم بيانات الكائن اللذي ينفذ له التابع الها
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private:
   int hour;          // 0 - 23 (24-hour clock format)
   int minute;        // 0 - 59
   int second;        // 0 – 59
    char sep;          //:
}; // end clas Time
Time t1(10,20,30,':');
Time t2(30,40,50,':');
void main()
{  cout<<"MAIN START HERE "<<endl;

   {Time t3(15,25,35,':');
   static Time t4(40,45,50,':');

   Time t5(11,22,33,':');}
   cout<<"MAIN STOP HERE "<<endl;
   system("pause");
} // end main

9Constructors and deconstructors (المدمرة)التوابع البانية والتوابع الهادمة 

t1لشامل  تنفيذ التابع الباتي للكائن ا

t2لشامل تنفيذ التابع الباتي للكائن ا

autoنوع t3تنفيذ التابع الباتي للكائن المحلي 

staticنوع t4تنفيذ التابع الباتي للكائن المحلي 

autoنوع t5تنفيذ التابع الباتي للكائن المحلي 

وبالتالي لن نرى الخرج في بعض البيئات mainتنفيذ تابع الهدم عند القوس الناهي للتابع الرئيس 
فقطt3ثم t5سيظهر الهادم لـ {ومغلق قيل نهاية التابع }عند وضع اقواس إضافية قبل اشتقاق الكائنات 
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construction object by values: 10       20      30
construction object by values: 30       40      50
MAIN START HERE
construction object by values: 15       25      35
construction object by values: 40       45      50
construction object by values: 11       22      33
deconstruction object having values: 11 22      33
deconstruction object having values: 15 25      35
MAIN STOP HERE
Press any key to continue . . . 

.mainضمن التابع تهدم بعد الانتهاء من هدم جميع الأغراض التي عرفالوmainقبل البدء بتنفيذ التابع t2و t1بناء الأغراض •
 ومن ثم تم هدم الغرض ( أغراض محلية أتوماتيكية)t3ثم t5هدم الأغراضمانإبنفس ترتيب التصريح عنها t5و t3 ،t4بناء الأغراض •

 
غرض محلي )t4تم أولا

.ويكون بنهاية التابع الرئيس(ساكن
 تلخيص•

 
مدةمراعاةمع(مكدسهفينوعكلLIFOالكدسةمبدأ)للأنشاءمعاكسبترتيبالهدمينفذ:يليماكالتخزينبصفوفالهدمتوابعتنفيذعلاقةإنا

 يتمحيثهدمه،لدىالغرضحياة
 
تهدمحيث،globalالشاملةثمstaticالساكنةثم،autoالأوتوماتيكيةالمحليالنوعمنالأغراضجميعهدمأولا

التيالساكنةثم(كتلتها)رؤيتهامجالمنالخروجعندتهدموبالتاليضمنهاتعرفالتيالكتلةمستوى علىحياةتملكالتيautoالتخزينصفذاتالأغراض
الخروجبعدوتدمرالملفكاملعلىوحياتها mainقبلفتعرفالشاملةأماmainمنالخروجعندتدمروبالتاليmainالرئيسالتابعكاملعلىحياةتملك
.منه

10Constructors and deconstructors( المدمرة)التوابع البانية والتوابع الهادمة 

t2ثم global t1تنفيذ التابع الباتي للكائنين  نوع 

  autoنوع t3تنفيذ التابع الباتي للكائن 

 staticنوع t4تنفيذ التابع الباتي للكائن 

  autoنوع t5تنفيذ التابع الباتي للكائن 

  autoنوع t3ثم t5تنفيذ التابع الهادم للكائنين 
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 compile-timeالترجمةوقتالأشكالتعددتدعملأنهافقطليس،++Cبلغةللبرمجةالمعرفةالمفاهيمأهمأحدمنهوللتوابعالزائدالتحميل•
polymorphismلأنهابل 

 
.الاستخدامفيوسهولةمرونةتضيفأيضا

التحميلسرنيكم.أكثرأولتابعينالاسمنفساستخدامعمليةهو–للتوابعدراستنالدىوعرفناهسبقكما–للتوابعالزائدالتحميل:تذكره•
 تستخدمأنيجبأيsignatureمختلفةبصمةتملكللتابعتعريفإعادةكلأنفيالزائد

 
 أومنهامختلفةأعدادا

 
أوالبارامتراتمنمختلفةأنماطا

 
 
 ترتيبا

 
باستدعائهيقومأنعليهتابعأيالمترجميعرفالطريقةوبهذه،(No. of Args, Types of Args, Order of Args)حالةمنأكثرأولهامختلفا

.حالةأيفيلتنفيذه

 الأكثرالمثالأنإلاالصنف،فيالأعضاءالتوابعمنلأيالزائدالتحميليتمأنيمكن•
 
.البانيةللتوابعالزائدالتحميلهوشيوعا

:التاليةالأسبابلأحدإليهنلجأأمروهوواحدبانيتابعمنأكثرعلىالصنفاحتواءإمكانيةيتيحالبانيللتابعالزائدالتحميل•

.المسألةظروفبحسبغرضلبناءالأفضلالطريقةاختيارحريةللمستخدميتركبانيتابعمنأكثروجودأنإذالمرونةزيادة✓
.مهيئةغيرأوابتدائيةبقيممهيئةأغراضإنشاءإمكانيةإتاحة✓
.الناسخةالبانيةالتوابعتعريف✓

Overloading Constructors,  the copy constructorناسخ مفهوم الباني ال، للتوابع البانيةالتحميل الزائد 
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:وهماللنسخافتراضيتينطريقتين++Cفيالأصنافجميعتحوي •
.بالتهيئةالنسخ✓
.بالإسنادالنسخ✓

غيرفتراضيةالاالطريقةهذهكون حالفيبايت،بايتللغرضالبياناتأعضاءمننسخإنشاءخلالمنماغرضمننسخةإنشاءيتمالطريقتينكلافي•
.الأولىالطريقةأجلمنcopy constructorناسخبانيتابعنعرفأنلنايمكنلاحتياجاتناملائمة

 محملالإسنادمعاملإن•
 
 تحميلا

 
.كذلكالمبرمجذوق وفقالمعاملتحميلويمكنالثانية،الطريقةلتحقيقزائدا

    ;Time t=bedTime :التاليالتصريحفإنعندئذTimeالصنفمنbedTime, mealTimeالأغراضلديناافترض:للتوضيح•
 يعتبر

 
 تصريحا

 
;Time t(bedTime):بالتصريحشبيهوهوTimeالصنفمنغرضعنمسموحا

اقعإلىbedTimeالغرضأعضاءنسخثمومنtللغرضالذاكرةبتخصيصيقوموكلاهما bedTimeعنبنسخةtالغرضتهيئةأيتلك،الذاكرةمو
:كتبناحالفيالتهيئةنفستحصلوبالمثل•

Time t=Time(11,30,55,':');

.tإلىنسخهثمومنمؤقتTimeغرضلبناءالصريحةالقيمذوالبانيتستخدموالتي•
;t=mealTime:يليكمابالإسنادالنسخعمليةإجراء++Cلغةتتيحذلكإلىبالإضافةبالتهيئة،النسخعمليةعنتعبرالسابقةالطرق •

.السابقةالقيممحللتحلtإلىmealTimeأعضاءبنسخستقومالعمليةهذه

Default copying for objectsالنسخ الافتراض ي للأغراض 
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.الجيدةللبرمجةالأساسيةالمبادئمنيعتبرprinciple of least privilegeالأقلالميزاتمبدأاحترامإن•
.متغيرةطبيعةتملكالأغراضمعظم•
:التاليالمثالفيكماconstالواصفباستخدامثابتةأنهاعلىالتصريحيمكنمتغيرةطبيعةتملكلابعضها•

const Time noon(12,0,0,':');

هذاقيمةتغييرمحاولةعندخطأتوليدويتم،البانيالتابعخلالمنالممررةالقيمةوإعطاءهTimeالنمطمنnoonالثابتالغرضتعريفتم•
.بالمتغيرةمقارنهالثابتةالكائناتمعأكبربسرعةالعملللمترجميتيحماوهذاالترجمةأثناءذلكويضبطالكائن،

تقومأنولايمكنهاالغرضمعتتعاملأنلهايمكنالتوابعهذه،ثابتةتوابعبناءيتمولهذاثابت،لغرضالثابتةغيرالتوابعوصول المترجماتتمنع•
.بتعديله

.الثابتهغيرلغرضالثابتةالتوابعوصول المترجماتتسمح•

.ثابتعضولتغييرالمحاولةتتمعندماwarningفقطتحذيربإعطاءالمترجماتبعضتكتفي•
.الثابتةللأغراضالهدمأوالبناءتوابعمع  constالواصفاستخداميتملا•
 كانولوحتىالغرضتغيرأنالبناءلتوابعيسمح•

 
.بعملهاالقياممنالمدمرةالتوابعذلكيمنعولامستقرةقيمةيأخذلكيثابتا

:Timeالصنفعلىالتاليةالتعديلاتإجراءخلالمنتقدمماكلنبين

1Constant member functions,  constant objectsالتوابع الأعضاء الثابتة، الأغراض الثابتة 
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#ifndef TIME_H 
#define TIME_H
class Time { public:    Time(int=0,int=0,int=0,char=':');// default constructor
   void setTime(int,int,int,char); // set hour,minute,second,sep
   void setHour( int) ;  // set hour
   void setMinute( int) ;  // set minute
   void setSecond( int) ;  // set second
   void setSep( char) ;  // set separator// Constant functions
   int getHour() const;  // return hour
   int getMinute() const;  // return minute
   int getSecond() const;  // return second
   int getSep() const;  // return separator
   void printUniversal() const; // print universal time
   void printStandard();  // print standard time
private:   int hour;    // 0 - 23 (24-hour clock format)
   int minute;    /* 0 – 59  */ 
   int second;    // 0 – 59
   char sep;    /* :   */ };  // end class Time
#endif

.  وفيه يتم وضع تعريف الصنفtime.hالرأس ي : الملف الأول 2التوابع الأعضاء الثابتة، الأغراض الثابتة 
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#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
#include "time.h"
using namespace std;

Time::Time( int hour, int minute, int second,char sep) 
{    setTime( hour, minute, second, sep);  } // end constucter Time

void Time::setTime(int hour,int minute,int second,char sep)
{   setHour( hour) ;    setMinute( minute) ;
   setSecond( second) ; setSep(sep) ; } // end setTime

void Time::setHour( int h) 
{ hour = (h >= 0 && h < 24) ? h: 0; }  // end setHour

void Time::setMinute( int m) 
{    minute = (m >= 0 && m < 60) ? m: 0; }  // end setMinute
void Time::setSecond( int s) 
{    second = (s >= 0 && s < 60) ? s: 0; }  // end setSecond

.يتضمن التوابع التي تطبق على المعطيات:الملف الثاني3التوابع الأعضاء الثابتة، الأغراض الثابتة 
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void Time::setSep(char sp) 
{    sep = (sp == ':') ? sp: ':';} // end setSep

int Time::getHour() const
{    return hour; }   // end getHour

int Time::getMinute() const
{   return minute; }   // end getMinute

int Time::getSecond() const
{    return second;}   // end getSecond

int Time::getSep() const
{    return sep;}   // end getSep

void Time::printUniversal() const
{   cout << setfill( '0') << setw( 2) << hour << sep<< setw( 2) << minute << sep
        << setw( 2) << second;} // end printUniversal

void Time::printStandard()
{   cout<<((hour==0||hour==12)?12:hour%12)<< sep <<setfill('0')<<setw(2)<<minute
        << sep <<setw(2)<< second <<(hour<12?" AM":" PM") ;} // end printStandard

.يتضمن التوابع التي تطبق على المعطيات:الملف الثاني4التوابع الأعضاء الثابتة، الأغراض الثابتة 
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// constFunConstObj.cpp : main project file.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include "time.h"
using namespace std;
int main()
{
Time wakeUp( 6, 45, 0, ':') ;    // non-constant object
   const Time noon( 12, 0, 0, ':') ;   // constant object
   wakeUp.setHour(18);//non-const object non-const member function
//1   noon.setHour( 12) ; //const object non-const member function
   wakeUp.getHour();  // non-const object const member function
   noon.getMinute();     //const object const member function
   noon.printUniversal();// const object const member function
//2   noon.printStandard(); // const object non_const member function
   
    system("pause");   return 0; 
} // end main

.mainيتضمن التابع الرئيس :الملف الثالث5التوابع الأعضاء الثابتة، الأغراض الثابتة  

بسبب ;noon.setHour( 12)تم تعليق السطر 
محاولة تغيير قيمة الساعات لكائن ثابت 

بسبب ()noon.printStandardتم تعليق السطر 
محاولة تابع غير ثابت الوصو  لكائن ثابت
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الوصول تستطيعالتوابعهذهإن.ثابتةتوابعأنهاعلى()printUniversalو()getHour()،getMinute()،getSecondالتوابعتعريفتم•
البياناتعلىتعديلعملياتأيتتضمنلاالتوابعبهذهالخاصةالشيفرةأننلاحظلذاتعديلها،تستطيعلاولكنهاالصنفأعضاءإلى

 السببولهذا.الأعضاء
 
تهاشيفرلأنثابتةتوابعأنهاعلى ()setSecond و()setHour()،setMinuteالتوابعتعريفالممكنمنيكنلمأيضا

.الأعضاءالبياناتقيمتعديلإمكانيةتتطلب

رضغأنهالغرضعنالتعبيرتمحينفيالتابع،عنالتصريحسطرنهايةفيconstالواصفوضعخلالمنثابتالالتابعأنعنالتعبيرتم•
.الغرضعنالتصريحسطربدايةفيconstالواصفوضعخلالمنثابت

:وهماتعليقهماتمشرعيينغيراستخدامانهناكأننجدختبارالا ملفضمنالمضمنالبرمجيالمقطعإلىبالنظر•
noon.setHour( 12) ;   // const object non-const member function

noon.printStandard(); // const object non_const member function
لهذاتغييرهاأوالبياناتقيمإلىالوصول  printStandardوsetHourالثابتينغيرالتابعانويحاول ثابت،غرضهوnoonالغرضلأنوذلك

.الأمرهذاإلىتشيرخطأرسائلالمترجميعطيوبالتاليالثابتالغرض

.noonالثابتللغرضابتدائيةقيمبإعطاءثابتغيرتابعوهوالبناءتابعقيامذلكفيبماشرعيةالاستخداماتباقينإ•

على البرنامج السابقالملاحظات بعض 6التوابع الأعضاء الثابتة، الأغراض الثابتة 
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الصنفاخلدمنإلاإليهاالوصول يمكنلاوبالتاليالصنفمستوى علىمرئيةتكون الخاصةالأعضاءالبياناتأنبما:تذكرة•
إلىلالوصوإمكانيةعضوغيرتابعأو/وصنفمنحيمكنإذ،الصداقةمفهومإيجادتطلبمما،للصنفالأعضاءالتوابعو

:طريقتينبأحدالصنفضمن(private)الخاصةالأعضاءالبيانات

الصنفضمنprototypeنموذجهتضمينيتمحيثfriendالمعرفباستخداموذلكلهتابعبصداقةالصنفاعتراف1.
 
 
صنفالرأسمابعدالتعاريفتوضعجيدةبرمجيةوكعادةالبرنامجمنمكانأيفيتعريفهثمومنfriendبالمعرفمسبوقا

.محددأيةقبل

لأعضاءابياناتهإلىالوصول المرادصنفالقبلمنبالصداقةلهمعترفصنفضمنعضوكتابعالتابعهذاتعريف2.
 الصديقالصنفاسمإضافةخلالمنذلكويكون .الخاصه

 
الوصول المرادالصنفتعريفضمنfriendبالمعرفمسبوقا

.الأعضاءبياناتهإلى

:التاليةالأمثلةخلالمنالطريقتينهاتينإيضاحيمكن•

1Friend functions,  friend classesالتوابع الصديقة، الأصناف الصديقة
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صديقأنهعلىالتابعتعريف:الأولىطريقةال
#include <iostream.h>

class myclass {

    friend int sum(myclass x); 

int a, b;

public: void set_ab(int i, int j);

};

void myclass::set_ab(int i, int j) {    a = i;    b = j;}

int sum(myclass x){    return x.a + x.b;}

int main(){  myclass n; n.set_ab(3, 4); cout << sum(n);  return 0;}

 ليس()sumالتابع•
 
 تابعا

 
.الخاصةللأعضاءكاملبشكلالوصول يستطيعأنهإلاmyclassالصنففيعضوا

 ليسأنهيدلمماالنقطةمعاملاستخدامدون واستدعاؤه::الارتباطمعاملبدون تعريفةتم() sumالتابع•
 
 عضوتابعا

 
فيا

.الصنف

2Friend functions,  friend classesالتوابع الصديقة، الأصناف الصديقة
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صديقصنفضمنعضوكتابعالتابعتعريف:الثانيةالطريقة
#include <iostream.h>

class TwoValues { friend class Min; int a;       int b;

public: TwoValues(int i, int j) { a = i; b = j; } };

class Min {public:       int min(TwoValues x);};

int Min::min(TwoValues x){       return x.a < x.b ? x.a: x.b;}

int main(){  TwoValues ob(10, 20); Min m;  cout << m.min(ob); return 0;}

.Twovaluesالصنفضمنعنهاالمصرحbوaالخاصةالحقول إلىالوصول Minالصنفيستطيع•

أنBالصنفعلىيجبBللصنفصديقAصنفيكون لكيأيعنها،الانسحابيمكنولكنطلبهاولايمكنممنوحةصفةالصداقة•
 يتضمن

 
.لهصديقهوAالصنفبأنتصريحا

.AللصنفصديقBالصنفأنيعنيلاهذافإنBللصنفصديقAالصنفكانإذاأي،إنعكاسيةغيرصفة•
.CصديقAأنيعنيلافهذاCللصنفصديقBو،BللصنفصديقAالصنفكانإذاأي،متعديةغيرصفة•
.الأصلللصنفالصديقةللأصنافصديقةتكون لاماصنفمنالمشتقةالأصنافأي،موروثةغيرالصداقة•

3Friend functions,  friend classesالتوابع الصديقة، الأصناف الصديقة
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 كانأوالتعريفمسبقكانسواءنوعأيمنتكون أنالصنففيالأعضاءللبياناتيمكن•
 
 نوعا

 
تخدمالمسقبلمنمعرفا

.Compositionبالتركيبيدعىصنفضمنصنفاستخدامأنحيثالأصناف،مفهومباستخدام

المبرمجقبلمنامعرفتهميجبأساسيتيننقطتينفإنالمستخدمقبلمنمعرفنوعمنالصنففيالأعضاءالبياناتأحدكانإذا•
:وهماالصنفلهذاالأمثلالاستخدامأجلمن
.الصنففيكأعضاءأغراضهالمستخدمةللصنفالبانيالتابعمعالتعاملكيفية✓
.الصنفلذلكالعامةالأعضاءإلىالوصول كيفية✓

صفتينبإضافةوذلكالموظفبياناتمعللتعاملEmployeeالصنفمثالعلىالعملخلالمنمباشرةالأمرينهذيننوضح•
.التوظيفوتاريخالولادةتاريخهماللموظفجديدتين

 بتعريفهقمناالذيDateالنوعمنهماالصفتينهاتيننإ•
 
.سابقوقتفيأيضا

 الصنفين،هذينلبناءالكاملةالبرمجيةالمقاطع•
 
هذهفيتهمناالتييفرةالشمقاطعبتسطيرسنقومفإنناالمقاطعهذهلطول ونظرا

.عليهاللتركيزالفقرة

استخدام أغراض من صنف معرف كبيانات أعضاء 
1( Composition)لصنف آخر

Using object from defined class as data members 
(Composition)  
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// header Date.h
#ifndef DATE_H
#define DATE_H
 class Date {
public:
   Date(int=1,int=1,int=1900); // default constructor
   void print() const;  // print date in month/day/year format
   ~Date();    // provided to confirm destruction order
private:   int month;  // 1-12 (January-December)
   int day;      // 1-31 based on month
   int year;     // any year
   int checkDay( int) const; //function to test valid  date //
};     // end class Date
#endif

استخدام أغراض من صنف معرف كبيانات أعضاء 
Date.hالرأس ي الملف 2( Composition)لصنف آخر
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#include "StdAfx.h"
#include "date.h"
#include <iostream>
using namespace std;
Date::Date( int mn, int dy, int yr) 
{   if (mn > 0 && mn <= 12)  // validate the month
          month = mn;
   else {month = 1;              // invalid month set to 1
          cout<<"Month "<<mn<<"invalid.Set to month 1.\n";   }
   year = yr;                 // should validate yr
   day = checkDay( dy) ;      // validate the day //
   cout << "Date object constructor for date ";
   print();     cout << endl;
}      // end Date constructor

استخدام أغراض من صنف معرف كبيانات أعضاء 
Date.cppالرأس ي توابع الملف 3( Composition)لصنف آخر
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void Date::print() const
{ cout<<month << '/' << day << '/' << year; } // end function print
Date::~Date(){cout << "Date object destructor for date ";
   print();   cout << endl;}   // end ~Date destructor
int Date::checkDay( int testDay) const
{ static const int daysPerMonth[ 13 ] = 
        {0,31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31};
   if (testDay>0 && testDay<=daysPerMonth[ month ])return testDay;
   if (month==2 && testDay==29 &&(year%400==0||                      
         (year%4==0 && year%100!=0)))  return testDay; // 400, 1600, 2000
 /* calendar year > solar year by 11 m and 14 s ➔ A new extra day after 128  

calendar years in    addition to February 29, which is why the leap year 
is canceled once every 400 years.*/

   cout<<"Day "<<testDay<<" invalid. Set to day 1.\n";
   return 1;  // leave object in consistent state if bad value
}   // end function checkDay   ret

استخدام أغراض من صنف معرف كبيانات أعضاء 
Date.cppالرأس ي توابع الملف 4( Composition)لصنف آخر
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// header Date.h
#ifndef EMPLOYEE_H
#define EMPLOYEE_H

#include "date.h"    ///
class Employee{
public:

Employee(const char *,const char *,const Date  &,const Date &) ; 
void print() const;

   ~Employee();  // provided to confirm destruction order
private:
   char firstName[ 25 ];    char lastName[ 25 ];

   const Date birthDate;  // composition: member object  ///
   const Date hireDate;   // composition: member object
}; // end class Employee
 #endif

استخدام أغراض من صنف معرف كبيانات أعضاء 
Employee.hالرأس ي توابع الملف 5( Composition)لصنف آخر
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// employeemain1F.cpp 
#include "StdAfx.h"
#include "employee.h"// Employee class definition
#include <iostream>
#include <cstring>      
#include "date.h"       // Date class definition
using namespace std;
Employee::Employee(const char *first, const char     *last,const Date 
&dateOfBirth, const Date &dateOfHire) 
: birthDate( dateOfBirth) ,hireDate( dateOfHire)    //// 

{ int length = strlen( first) ;
   length = (length < 25 ? length: 24) ;
   strncpy( firstName, first, length) ; 
   firstName[ length ] = '\0';
   length = strlen( last) ;

استخدام أغراض من صنف معرف كبيانات أعضاء 
Employee.cppالرأس ي توابع الملف 6( Composition)لصنف آخر
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length = (length < 25 ? length: 24) ;
   strncpy( lastName, last, length) ;
   lastName[ length ] = '\0';
   cout << "Employee object constructor: "
        << firstName << ' ' << lastName << endl;
} // end Employee constructor
void Employee::print() const
{   cout <<lastName<< ", " <<firstName<<"\nHired: ";
   hireDate.print();      ////
   cout << "  Birth date: ";   birthDate.print();   cout << endl;
} // end function print
Employee::~Employee()
{    cout <<"Employee object destructor: "<<lastName<<", " <<firstName<<endl;
} // end ~Employee destructor

استخدام أغراض من صنف معرف كبيانات أعضاء 
Employee.cppالرأس ي توابع الملف 7( Composition)لصنف آخر
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// compositEmployeeMain1.cpp : main project file.

#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include "employee.h"  // Employee class definition
using namespace std;
int main()
{
   Date birth( 7, 24, 1989) ;
   Date hire( 3, 12, 2009) ;
   Employee manager( "Salim", "Salam", birth, hire) ;
   cout << '\n';
   manager.print();
   cout<<"\nTest Date constructor with invalid values:\n";
   Date lastDayOff( 14, 35, 1994) ;  // invalid month and day
   cout << endl;
   system ("pause");return 0;
} // end main

استخدام أغراض من صنف معرف كبيانات أعضاء 
. compositEmployeeMain1.cppيتضمن التابع الرئيس الملف 8( Composition)لصنف آخر
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 Dateالصنفتعريفتضمن•
 
 leapالكبيسةالسنةحالةمناقشةإلىبالإضافةسليمةكانتإنالشهرأيامعدداختبارإلىويهدفcheckDayيدعىتابعا

year،قيمةعنتعبركانتإنالمرسلةالابتدائيةالقيماختبارلعمليةمتضمنةالبناءعمليةتصبحبحيثالصنفبانيضمنالتابعهذااستدعاءوتم
.لاأمللتاريخصالحة

 الصنفتعريفتضمن•
 
 تابعا

 
البياناتلتعريفالمستخدمةالأغراضهدميتمهلآخربمعنى)Employeeالصنفمنغرضهدمترتيباختباربهدفهادما

 الأعضاء
 
 Employeeالصنفمنالغرضهدميتمأمأولا

 
.(؟أولا

:السابقالمثالحول ملاحظات
اخرى بطرق تعريفهمايتمأنيمنعلاذلكأنإلامقترحة،صيغةهوالمضمنةوالتوابعEmployee،Dateللأصنافالسابقالمثالفيالمبينالتعريف✓

.المرغوبةالتوابعوتضمينهمامرغوب
العضوينأماالقيم،تمريرخلالمنيكون lastNameوfirstNameللعضوينقيمإعطاءأننجد Employeeللصنفالبانيالتابعتعريفبملاحظة✓

birthDateوhireDate  للصنفالبانيالتابعخلالمنالقيمإعطاؤهمافيكونDate.البانيالتابععنالتصريحخلالمنالأمرهذايتم
.DateللصنفالبانيالتابعواستدعاءEmployeeللصنفالبانيالتابعوسطاءقائمةبينللفصل(:)النقطتانوتستخدم Employeeللصنف

.Dateللصنف()printالتابعاستدعاءكيفيةEmployeeللصنف()printالتابعتعريفضمنأنهنلاحظ✓
النمطمنالغرضهدميجري أي)الداخلإلىالخارجمنهدمهايجري بينماالخارجإلىالداخلمنيجري الأغراضبناءأنالبرنامجخرجيبين✓

Employeeالنمطمنالأغراضيجري ثمومنDateضمنهالمعرفة).

استخدام أغراض من صنف معرف كبيانات أعضاء 
. compositEmployeeMain1.cppشرح الملف التابع الرئيس 8( Composition)لصنف آخر
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أوللصنف،اءالأعضالتوابعضمنالاستخدامهذايكون أنيمكنكما.منهامعادةكقيمةأوللتوابعكبارامتراتسواءالتوابعمعالأغراضاستخداميمكن•
.(الرؤيةومجالاتالوصول محدداتمراعاةيجبالحالةهذافيلكن)الصنفنطاقخارجأخرى توابعضمن

أسلوبخلالمنعالتوابإلىالأغراضتمريريتمحيث.آخربياناتنوعمنمتحول أيتمريرفيهايتمالتيالطريقةبنفسالتوابعإلىالأغراضتمريريتم•
:اليالتالسؤاليطرحوهذا،(آخرغرضإنشاءيتمآخربمعنى)للتابعتمريرهاعندالغرضمننسخةإنشاءيتموعندهاcall by valueبالقيمةالاستدعاء

.؟تدميرهاعندالهادموالتابعالنسخةإنشاءعندالبانيالتابعتنفيذيتمهل
:يليكماTimeالصنفمنمعدلةنسخةيستخدمالذيالتاليالمثالخلالمنالتوابعإلىالأغراضتمريرنختبر•

// UsingObjectsWithinFunctions62.cpp : main project file.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
using namespace std;
class Time {public:   Time(int, int, int, char ) ;      //constructor
   ~Time();                   //destructor
   inline int get_second() { return second;}
   inline int get_minute() { return minute;}
   inline int get_hour()   { return hour;}
   inline char get_sep()     { return sep;}

1Using objects within functionsاستخدام الأغراض مع التوابع
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private:
   int hour;              // 0 - 23 (24-hour clock format)
   int minute;            // 0 - 59
   int second;            // 0 – 59
   char sep;              // :
}; // end clas Time
Time::Time(int hr,int mn,int sc, char sp) 
{ cout<<"constructing object "<<hr<<":"<<mn<<":"<<sc<<endl;   hour=hr;
minute=mn;  second=sc;        sep= sp;
} // end Time constructor
Time::~Time(){cout<<"destructing object "<<hour<<sep <<minute<<sep
 <<second <<endl;} // end Time destructor
int time_to_seconds(Time T)
{  return T.get_second()+(T.get_minute()*60)+(T.get_hour()*3600);}
int main(){ {Time timeObj(6,8,24,':'); cout<<time_to_seconds(timeObj)<<endl;}
   system("pause"); return 0;} // end main

2Using objects within functionsاستخدام الأغراض مع التوابع
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:بتنفيذ هذا البرنامج يعطي على خرجه

constructing object 6:8:24
destructing object 6:8:24
22104
destructing object 6:8:24
Press any key to continue . . .   جدبملاحظة الخرج وتحليل البرنامج السابق ن:

توابعثلاثةاستخداموتمثواني،إلىالزمنبتحويليقومالذي()time_to_secondsالصنفخارجالمعرفالتابعإلىTimeالنمطمنغرضتمريرتم-
.الخاصةالأعضاءالبياناتإلىللوصول الصنفضمنمعرفةسطرية

إنشاءعندتدعاؤهاسيتملاالبانيالتابعأنيعنيمما.واحدةمرةالبانيالتابعاستدعاءتمبينمامرتين،للصنفالهادمالتابعاستدعاءتمقدأنهلاحظ-
الحاليةقيمتهغيرائيةابتدبقيمتهيئتهستتمالغرضفإنالبانيالتابعاستدعاءتملوأنهذلكفيوالسببللتابعكبارامترلتمريرهاالغرضمننسخة
.الممررةالنسخةهدمعندالهادمالتابعاستدعاءيتمبينما.تغييرهسيتموبالتالي

تقملأنهاالخاصةاءالأعضالبياناتإلىوصول توابعتعريفعنالاستغناءبالإمكانكانوعندهاالصنفضمنعضوكتابعالتابعهذاتعريفبالإمكانكان-
:الحالةهذهفيالاستدعاءوعمليةالتابعشكليكون .التابعهذارؤيةمجالضمن

int time_to_seconds(Time T)

{   return T.second+(T.minute*60)+(T.hour*3600);}

cout<<timeObj.time_to_seconds(timeObj)<<endl;

3Using objects within functionsاستخدام الأغراض مع التوابع
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 تابعمنغرضإعادةعمليةتختلف
 
 التابعكون حالةبينقليلا

 
 كونهحالفييمكنإذلا،أوالصنففيعضوا

 
لإعادةthis*رالمؤشاستخداميتمأنعضوا

 )الصنففيعضوغيرالتابعكون حالفيبالإسنادالنسخأسلوباستخدامسيتمبينماالغرض،
 
 أكثرتكون أننيمكالتيالأخرى الطرق بعضهناكطبعا

 
أمانا

 عليهتعرفناالذيالناسخالبانيكاستخدام
 
.الإسنادلمعاملالزائدالتحميلاستخدامأوسابقا

.الصنففيعضوكلاهما Timeالنمطمنغرضينقيمبجمعيقومانتابعينيتضمنبرنامجخلالمنالأمرهذانختبر

// UsingObjectsWithinFunctionsThis64.cpp : main project file.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;
class Time {
public:
   Time(int, int, int, char) ;      //constructor
   Time add_times1(Time) ;
   Time add_times2(Time, Time);
   void printUniversal();

4UsingObjectsWithinFunctionsThis64استخدام الأغراض مع التوابع

MU-EPP-FM-010 Issue date: 01November2025  Issue no.1 Page 68|82



private:
   int hour;              // 0 - 23 (24-hour clock format)
   int minute;            // 0 - 59
   int second;            // 0 – 59
  char sep;               // :
}; // end clas Time
Time::Time(int hr,int mn,int sc, char sp) 
{     hour=hr; minute=mn; second=sc;      sep=sp;} // end Time constructor
Time Time::add_times1(Time T) {int t=0,m=0;second=second+T.second;
if (second>59){t=second/60; second=second%60;}minute=minute+T.minute+t;
if (minute>59){m=minute/60; minute=minute%60;}
hour=(m+hour+T.hour)>23?(m+hour+T.hour)%24:(m+hour+T.hour);return *this;}
Time Time::add_times2(Time T1,Time T2)
{int t=0; t=T1.second+T2.second; second=t>59?t%60:t;
t=(t/60)+T1.minute+T2.minute; minute=t>59?t%60:t;t=(t/60)+T1.hour+T2.hour;
hour=t>23?t%24:t;return *this;}

5UsingObjectsWithinFunctionsThis64استخدام الأغراض مع التوابع
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ضمنآخرعضوإلىبالرجوععضوتابعيقومعندماالسليمةالرجوععمليةويؤمنالمشتق،الغرضنفسعلىيؤشرذاتيمؤشرهو: thisالمؤشر•
.الصنف

 thisالمؤشريعتبر•
 
.صريحبشكلاستخدامهيمكنأنهإلاله،تابععناصرأنهاعلىالغرضضمنالأعضاءكافةضمنيا

نمطهويتعلقالأعضاء،والتوابعالمعطياتإلىالرجوعأجلمنيستخدمأنيمكنكما  thisالمؤشرباستخدامالذاتيعنوانهيحددأنغرضكليستطيع•
.بهالمرتبطالغرضبنمط

:الصيغةthisالمؤشريأخذAثابتغيرعضوتابعاستخداموعندلا،أوconstالنوعمنthisالمؤشرضمنهنستخدمالذيالعضوالتابعيكون أنيمكن•
A * const 

 العضوالتابعيكون عندماأما•
 
:الصيغةthisالمؤشريأخذثابتا

const A * const 
 يتمعضو،تابعاستدعاءلدى•

 
.thisالمؤشريدعىالمؤشرهذاالمستدعي،الغرضإلىمؤشرعنعبارةهوضمنيوسيطتمريرتلقائيا

:Timeلكي نفهم الاستخدام الضمني والصريح لهذا المؤشر، لنأخذ الصيغة المعدلة التالية للصنف 

// ImplicitExplicitThisPointer67.cpp : main project file.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
using namespace std;

this:1ImplicitExplicitThisPointerالمؤشراستخدام
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class Time {
public:
   Time(int, int, int, char) ;     //constructor
   void printUniversal();    // output universal-time format
private:
   int hour;              // 0 - 23 (24-hour clock format)
   int minute;            // 0 - 59
   int second;            // 0 – 59
   char sep;}; // end clas Time
Time::Time(int hr,int mn,int sc,char sp) 
{   hour=hr;  minute=mn;  second=sc;   sep=sp; } // end Time constructor
void Time::printUniversal()
{ /*implicte use of this pointer*/ cout<<hour<<sep<<minute<<sep<< second<<endl;
  /*explicte use of this pointer*/ cout<<this->hour<<this->sep<<this->minute
 <<this->sep<<this->second<<endl; cout<<(*this).hour<<(*this).sep<<(*this).minute
       <<(*this).sep <<(*this).second<<endl;} // end function printUniversal

this:2ImplicitExplicitThisPointerالمؤشراستخدام
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int main()
{ Time timeObj(10,14,24,':');
   timeObj.printUniversal();
system("pause");    return 0;
} // end main

:يعطي المثال السابق على خرجه

10:14:24
10:14:24
10:14:24
Press any key to continue . . .

:، فهناك ثلاث طرق لاستخدامهاreferencesأما فيما يتعلق بالمراجع 
.كبارامتر للتابع-1
.كقيمة معادة من التابع-2
.كمرجع بحد ذاته-3

لة من الصنف لتوضيح ذلك نبين الاستخدامات الثلاثة في مثال واحد يستخدم نسخة معد. تحقيق هذه الاستخدامات من أجل أنماط معرفة من قبل المستخدم
Timeكما يلي:

1Use the reference as a parameter as a return valueمعادةوقيمهكبارامترومرجعالمؤشراستخدام
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// thisAsReferenceAsParameterReturnValue.cpp : main project file.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
using namespace std;
class Time {
public:
   Time(int, int, int, char) ;      //constructor
   void print();              // print time object 
   void time_modify(Time &);  // using reference as parameter
   Time &time_modify1(int) ;  // returning reference
private:
   int hour;              // 0 - 23 (24-hour clock format)
   int minute;            // 0 - 59
   int second;            // 0 – 59
   char sep;
}; // end clas Time

2Use the reference as a parameter as a return valueمعادةوقيمهكبارامترومرجعالمؤشراستخدام
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Time::Time(int hr,int mn,int sc,char sp) 
{ hour=hr; minute=mn; second=sc;       sep= sp; } // end Time constructor

void Time::print()
{cout<<hour<<sep<<minute<<sep<<second<<endl;}//end fun print

void Time::time_modify(Time &T)
{    hour=hour-T.hour;  minute=minute-T.minute;  second=second-T.second;  }
 // end function time_modify All fields timeObj1 must be greater than timeObj2

Time &Time::time_modify1(int x)
{ hour=hour-x;
minute=minute+x; second=second/x; return *this; }// end time_modify1

int main() {Time timeObj1(6,8,24,':'),timeObj2(4,2,20,':');
   cout<<"NORMAL USE OF OBJECTS "<<endl;

   timeObj1.print();     timeObj2.print();
   cout<<"USING REFERENCES AS PARAMETER "<<endl;

 3Use the reference as a parameter as aمعادةوقيمهكبارامترومرجعالمؤشراستخدام
return value
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timeObj1.time_modify(timeObj2);
   timeObj1.print();    timeObj2.print();
   cout<<"USING REFERENCES AS RETURNED VALUE "<<endl;

   timeObj1=timeObj1.time_modify1(2);
   timeObj1.print();    timeObj2.print();   system("pause"); return 0;
} // end main
NORMAL USE OF OBJECTS
6:8:24
4:2:20
USING REFERENCES AS PARAMETER
2:6:4
4:2:20
USING REFERENCES AS RETURNED VALUE
0:8:2
4:2:20
Press any key to continue . . .

 4Use the reference as a parameter as aمعادةوقيمهكبارامترومرجعالمؤشراستخدام
return value
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يمكن)التنفيذوقتالذاكرةوتحريرلتخصيصالمعاملاتهذهتستخدم.deleteوnew:هماديناميكيتخصيصمعامليعلى++Cلغةتحتوي    •
.(المستخدمقبلمنالمعرفةوالأنماطالتعريفمسبقةالأنماطمعالمعاملينهذيناستخدام

.newباستخدامالمخصصةالذاكرةبتحريرdeleteالمعاملويقومالمحجوز،الذاكرةموقعبدايةإلىمؤشروإعادةالذاكرةبتخصيصnewالمعامليقوم•
:المعاملاتهذهلاستخدامالعامالشكل

p_var = new type; delete p_var;
 يتلقىمؤشرمتحول هوp_varالتصريح،•

 
.typeالنمطمنقيمةلاحتواءالمحجوزةالذاكرةإلىمؤشرا

:كمثال
Time *timePtr=new Time;

 وتقوممناسبحجمذوغرضبإنشاءالسابقةالتعليمةتقوم•
 
 مؤشربعدهاوتعيدبالغرضالخاصالافتراض يالبناءتابعباستدعاءأيضا

 
نمطنفسمنلها

:deleteالمعاملاستخداميمكنالغرض،قبلمنالمحجوزةالذاكرةلتحرير.الغرض
delete timePtr;

.بهالمرتبطةالذاكرةتحريريتمثمومنtimePtrالغرضباستخدامإليهاالمؤشرللغرضالهادمالتابعباستدعاءالتعليمةهذهتقوم•
سيفشل،newالمعاملفإنالمطلوبالتخصيصلتحقيقكافيةحرةذاكرةهناكيكنلمإذا.تستنفذقدفإنهاالحجم،محدودةheapالكومةذاكرةأنبما•

ئمةالملابالاستجابةوالقيامالاستثناءهذابمعالجةالبرنامجيقومأنيجب<new>الرأس يالملففيمعرفالاستثناءوهذاbad_allocالاستثناءتوليدوسيتم
يستخدمالتاليثالالم.إنهاؤهسيتمالبرنامجفإنالبرنامجفيالاستثناءمعالجةتتملمفإن،(الاستثناءاتمعالجةلاحقفصلفيندرس)حصولهحالفي

:Timeالنمطمنغرضلاحتواءالذاكرةلتخصيصnewالمعامل

 1Dynamic memory allocationللذاكرةالديناميكيالتخصيص
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// DynamicMemoryAllocation71.cpp : main project file.
#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;
class Time {
public:   Time();                //constructor
   void setTime(int hr,int mn,int sc,char sp);
   void printUniversal(); // output universal-time format
   void printStandard();  // output standard-time format
   ~Time();
private:   int hour;              // 0 - 23 (24-hour clock format)
   int minute;            // 0 - 59
   int second;            // 0 – 59
   char sep;         //  :
}; // end clas Time

 2Dynamic memory allocationللذاكرةالديناميكيالتخصيص
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Time::Time() {  cout<<"CLASS TIME CONSTRUCTOR STARTD "<<endl;
   hour = minute = second = 0; sep= ':'; } // end Time constructor

void Time::setTime(int hr,int mn,int sc,char sp)
{hour=hr; minute=mn; second=sc;       sep=sp; }

void Time::printUniversal()
{   cout << setfill( '0') << setw( 2) << hour << sep << setw( 2) << minute <<sep
        << setw( 2) << second;} // end function printUniversal
void Time::printStandard()
{   cout<<((hour==0||hour==12)?12:hour%12)<<sep<<setfill('0') <<setw( 2) <<minute
        << sep <<setw( 2) <<second<<(hour<12 ? " AM": " PM") ;
} // end function printStandard

Time::~Time() 
{    cout<<"CLASS TIME DESTRUCTOR STARTD "<<endl; } // end Time destructor

 3Dynamic memory allocationللذاكرةالديناميكيالتخصيص
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int main()
{  Time *timePtr=new Time;        // allocate Time object
   timePtr->printStandard();
   cout<<endl;
timePtr->printUniversal();
   cout<<endl;
   delete timePtr;                //deallocate time object
   system ("pause"); return 0;
} // end main

:يعطي هذا البرنامج على خرجه

CLASS TIME CONSTRUCTOR STARTD
12:00:00 AM
00:00:00
CLASS TIME DESTRUCTOR STARTD
Press any key to continue . . .

 4Dynamic memory allocationللذاكرةالديناميكيالتخصيص
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:ملاحظات
 التوابعبعضواختصار.بمناقشتهانقومالتيالفكرةيخدمبماالتعديلاتبعضبإجراءTimeالصنففيهانستخدممرةكلفينقوم-

 
مقاطعول لطتجنبا

.الشيفرة
.أعضائهإلىللوصول  (<-) arrow operatorالسهممعاملاستخدامالواجبمنكانلذامؤشرهوtimePtrالغرضأنبما-
.newباستخدامتخصيصهاتمالتيالصالحةالمؤشراتمعفقطdeleteالمعاملاستخداميتمأنيجب-

:يليكماالاستخداملهذاالعامالشكل.newالعبارةفيالنمطاسمبعدinitializerابتدائيةبقيمالقيمببعضالمخصصةالذاكرةتهيئةيمكن
p_var = new var_type (initializer);

 يكون أنيجبالابتدائيةالقيمةنوعبالطبع
 
افقا .أجلهمنالذاكرةخصصتالذيالبياناتنوعمعمتو

;Time *timePtr=new Time(14,33,35,':'):يليكماالتصريحتعليمةوكتابةالسابقالبرمجيالمقطعتعديليمكن

.؟الفرق يظهرحيثالبرنامج،تنفيذأعادةثم
;p_var = new array_type [size]:التاليةالعامةالصيغةباستخدامnewالمعاملبواسطةالمصفوفاتتخصيصيمكن

.المصفوفةفيالعناصرعدديحددsizeحيث
;delete [ ] p_var:النحوعلىdeleteاستخداميمكنمصفوفةلتحرير

.المصفوفةوليسالمصفوفةبدايةعنوانحذفسيتم[]غيابوعندمصفوفةهوتحريرهالمرادأنdeleteتخبر[]استخدامإنحيث
.مصفوفةصتخصيعندتهيئةلائحةتحديديمكنلاأي.تهيئتهاتتمأنيمكنلاأنهاوهو:المصفوفاتتخصيصلدىمراعاتهتتمأنيجبوحيدأمرهناك

 5Dynamic memory allocationللذاكرةالديناميكيالتخصيص
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 مخصصةلمصفوفةيمكنلاأنهبمامعضلة،هناكأنإلاالأغراض،مصفوفاتتخصيصيمكن
 
يجبفإنهالابتدائية،بالقيمتهيأأنnewبالمعاملديناميكيا

 ذلكيكنلمفإن.بارامتراتبلاوأنهباني،تابعيحوي الصنفكون منالتحقق
 
 يجدلن++Cلغةمترجمفإنمحققا

 
 بانيا

 
تخصيصتحاول عندمامناسبا

.البرنامجبترجمةيقومولنالمصفوفة
:الاستخدامهذايوضحالتاليالمثال

int main(){   Time *timePtr=new Time[3];  // create array of 3 Time object
    timePtr[0].setTime(10,15,20,':');   timePtr[1].setTime(22,7,55,':');
   timePtr[2].setTime(2,54,34,':');
   for (int i=0;i<3;i++){timePtr[i].printStandard();     cout<<endl;
      timePtr[i].printUniversal();    cout<<endl;}
     delete [] timePtr;  system ("pause"); return 0;} // end main

 6Dynamic memory allocationللذاكرةالديناميكيالتخصيص

CLASS TIME CONSTRUCTOR STARTD
CLASS TIME CONSTRUCTOR STARTD
CLASS TIME CONSTRUCTOR STARTD
10:15:20 AM
10:15:20
10:07:55 PM
22:07:55

2:54:34 AM
02:54:34
CLASS TIME DESTRUCTOR STARTD
CLASS TIME DESTRUCTOR STARTD
CLASS TIME DESTRUCTOR STARTD
Press any key to continue . . .
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هذهلمثلالملائمةالخدماتوتقديمالأغراض،منمجموعةلاستيعابمصمموهو،الأصنافأنماطأحدعنعبارةهو:Container classالخازن الصنف
.وغيرها...البحث،الحذف،كالإدراج،العملية

.linked listsالمترابطةواللوائح،queuesالأرتال،stacksالمكدسات،arraysالمصفوفاتالخازنةالأصنافأشكالأشهرمن
 
 
شكلعلىعادةويعرف.مجموعةضمنالتاليالعنصريعيدغرضعنعبارةهوالمكرر أنحيث،(المكررات)التكراريةبالأغراضالخازن الصنفمايرتبطغالبا
.الوقتنفسفيمكرر منأكثرلهيكون أنخازن لصنفويمكن.الخازن للصنفصديقتابع

إلىالوصول ولمنعبهالمرتبطةالمعلوماتإلىالوصول لمنعصنفبناءتفاصيلإخفاءفيالمستخدمةالوسائلأحدعنعبارةهو:Proxy classالوكيلالصنف
.الصنفبرمجةطريقة

،المساقهذافياهتمامنانطاقخارجالوكيلةوالأصنافالخازنةالأصنافمفهوميفيالتعمقإن

Container classes and iterators, Proxy classesالوكيلةالأصنافوالمكررات،الخازنةالأصناف
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الثانيانتهت تمارين الأسبوع 
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;static int count مثلالصنفضمنالتعريفويكون  staticأنهعلىالمتغيرهذاتعريفيتمالصنفمستوى علىلمتغيرالحاجةعند
 

;int Student::count=0.الصنفضمنوليسالصنفباسمالربطمعstaticذكربدون ابتدائيةقيمةاسناديتمالتحقيقملفضمن
;++countالبوانيكلضمنالعدادزيادةيتم

 
 
int student::getcounter()  {return counter}   العدادقيمةسيعيداللذيالتابعكتابعمنلابدطبعا

 ;Student  s1,s2,s3 ;                       cout<<s1.getcount()<<endl   نكتبmainالاختبارملفضمن
.السبب مكان وجود أمر الطباعه 3 سنحصل على الرقم

واسم::ارتباطمعاملالصنفاسمخلالمنالتوابعهذهنداءويتمstaticأنهاعلىالتوابعنعرق الصنفمنكائناشتقاقبدون تابعلتنفيذالحاجةعند
.المعطياتتخزينيتملنللكائنات،وليسللصنفيتبعالتابعانأيالتابع،

;static float add(float  x, float  y)     :مثل staticالتوابعنعرف headerملفضمن

float  Calc::add(float  x, float  y)      {return   x+y  ;}     .التوابعملفضمنوجسمهالتابعكتابةيتم

:الصنفاختبارتابعالرئيسالتابعضمننكتبوببساطة
       cout<<Calc::add(4,5)<<endl;

.الكائناتوليسالصنفتتبعلإنهاالكائنحياةانتهتلوختيالملفمستوى علىأييعملالبرنامجأنطالمامعرفةهيالأعضاء:ملاحظة, 9الخرجسيكون 

Utility classes and static functionالخدميةوالاصنافstaticالتوابع
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 السجلعناصربوتعرف،محتلفةأنواعمنتكون قدالعناصر،منمرتبةمجموعة:السجل•
 
حقول أو membersالسجلأعضاءواحيانا

.نصرالعهذافيتخزينهاأوالقيممعالتعامليمكنوبالتاليمباشربشكلالسجلمنعنصركلإلىالوصول ويمكن.fieldsالسجل
.نفسهالنوعمنتكون أنيجبالمصفوفةعناصركون المصفوفةعنالسجليختلف •
:التاليةالمبسطةالعامةبالصيغةالسجلتعريفيتمأنيمكن:السجلتعريف•

struct structName
{     Declarations of members   };

 المبرمجيختارهاسمأييكون أنيمكنوالذي)السجلباسممتبوعةstructالمفتاحيةبالكلمةالسجلتعريفيبتدئ•
 
يةتسملقواعدوفقا

.(سابقةمساقاتفيعليهاتعرفناالتيالمعرفات
.نوعأيمنتكون أنللعناصريمكنحيثبرمجيةكتلةونهايةبدايةقوس يبينالسجلعناصرتعريف•
.منقوطةبفاصلةالسجلتعريفينتهي•
 أكثربصيغةالسجلتعريفيمكنكما.للبرنامجالتضميناتقسمضمنالتعريفهذاوضعيتمحيث•

 
 تعقيدا

 
:يليماكوتركيبا

struct structName
{ private:       Declarations of private members   
public:       Declarations of public members     };

Structuresالسجلات
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قبلمنإليهالوصول يمكنبعدهمامعرفهوماأنيعلنانaccess specifiersوصول محدداpublicوprivateالمفتاحيتانالكلمتان•
.الترتيبعلى(public)البرنامجأجزاءجميعقبلمنأو(private)نفسهالغرضأجزاء

يأخذحيثالنوع،هذامنمتحولاتعنالتصريحخلالمنباستخدامهالبدءالممكنومنبياناتنوعيصبحفإنهالسجلتعريفبعد•
:التاليالعامالشكلالتصريح

1. structName objStruct_name;
2. structName objStruct_name={initializer_list};

منقطاعبحجزيقومأنالمنقحإلىيطلبحيثبتعريفهقمناالذيالنمطمنobjStruct_nameيدعىمتحول عنالتصريحتمالأول،الشكلفي
اقع .القطاعهذاعلىobjStruct_name الاسموإطلاقالمحددةالأنماطمنالأغراضلتخزينالذاكرةمو

افقةinitializer_listالابتدائيةالقيملائحةفيالمحددةالقيمأنماطتكون الثاني،الشكلفي عنالتصريحفيلهاالمقابلةالأعضاءأنماطمعمتو
.السجلنوعمنللمتحول البياناتلعناصرابتدائيةقيملإعطاءوتستخدمالسجل

عرضنافيسنقتصرأنناإلاتلك،البياناتعناصرمعبالتعاملخاصةتوابعأوبياناتعناصرتكون أنالسجللأعضاءيمكن:هامةملاحظة
استخدامدون بسجلاتتعريفعلىسنقتصرأنناكمافقط،بياناتعناصرهيأعضاؤهاسجلاتتعريفعلىالسجلاتلموضوعهذاالمقتضب
أجزاءكاملقبلمنالسجللأعضاءالوصول يمكنأيpublicهوالحالةهذهفيالافتراض يالوصول محدديكون حيثالوصول محددات
.الأمرهذافيأكثرالتوسعالأصنافلموضوعالانتقالعندوسيصارالبرنامج،

Structuresالسجلات
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 1Examples of structأمثلة عن السجلات 

:التاليالشكلباستخداملعناصرهابتدائيةقيمإسنادمعTimeالنوعمنمتحول إنشاءيتمأنوذكرناسبقكمايمكن

struct Time 
{   int Hour;      //0-23
    int Minute;  //0-59
    int second;    //0-59
};
Time lunch={14,30,00,’:’}; :سبقكماللعناصرالابتدائيةالقيمتعطىحيث

:باستخدام السجلاتDateتعريف النمط 
:كما يلي(  اليوم، الشهر، السنة)الذي يستخدم للتعامل مع بيانات التاريخ Dateبشكل مشابه، يمكن تعريف النمط 

struct Date
{   int day;          //1-31
    int month;      //1-12
    int year;        //any valid year
}; Dateوبالمثل، يمكن التصريح عن متحولات من النمط  :كما في الأمثلة

Date d;     
Date birthDate ={17,4,2005};

:003014Lunch
SepsecondMinuteHour
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 2Examples of structأمثلة عن السجلات 
يمتلكومؤسسة،أوشركةفيموظفبياناتمعالتعامليستطيعالذيEmployeeالنمط:السجلاتباستخدامEmployeeالنمطتعريف
:التعريفهذالتحقيقالسجلاتاستخداميمكن.القسمالأخير،الاسمالأول،الاسمالذاتي،الرقم:التاليةالصفاتالموظف

struct Employee
{    int ID;             
 char firstName[25];       
    char lastName[25];    

char department[100];        
};

:كما يليEmployeeمن النمط (كائنات)وبالمثل، يمكن التصريح عن متحولات 

Employee manager1;     
Employee manager={2518,“Ahmad”,”Ali”,”Programming”};

:في التصريح الثاني كما يليmanagerيمكن تمثيل الموظف 

departmentlastNamefirstNameID

ProgrammingAliAhmad2518Manager
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 3Examples of structأمثلة عن السجلات 
:السجلاتباستخدامPointالنمطتعريف
لالخمنالنقطةتعرفحيثالديكارتية،الإحداثياتجملةفينقطةمعللتعامليستخدمأنيمكنالذيPointالنمطبتعريفأمثلتنانختتم

.والعيناتالسيناتمحوريعلىإحداثياتها

struct Point
{    double x; double y; };

:Pointوكأمثلة للتصريح عن متحولات من النمط 

Point c; Point center={0,0};
بنفس تكائنالا بحجز أي حيز ضمن الذاكرة، فهو ليس سوى تعريف لنمط بيانات جديد يمكن أن يستخدم للتصريح عن السجل لتعريف 

 
 
:الطريقة المستخدمة للتصريح عن متحولات من أنماط أخرى، فمثلا

Point p;     
Point pA[10];
Point *pptr=&p;
Point &pref=p;

Pointمن النمط pتعريف كائن 

Pointكائنات من النمط 10من pAتعريف مصفوفة اسمها 

Pointمن النمط pيحوي عنوان الكائن pptrتعريف مؤشر الى كائن 

Pointمن النمط pللكائن prefتعريف مرجع اسمه 

MU-EPP-FM-010 Issue date: 01November2025  Issue no.1 Page 89|82



Accessing Struct fieldsالوصول إلى حقول السجل

(.)نقطةالمعاملوهيAccess operatorsالحقول إلىالوصول معاملاتباستخدامويكون تعديلهاأوقيمهالمعرفةسجلحقول إلىالوصول يتم•
dot operator بالمرجعالتعريفأوللمتحولاتالعاديالتعريفمعيستخدمالذي،

معالنقطةواستخدامالسهمعنالاستغناءويمكنالتعريف،فيالمؤشراتاستخدامحالفي(arrow operator (<-السهممعاملويستخدم•
.(fildName*)يليكماقوسينبينيوضعحيثالسجلحقلإلىمؤشر

:التاليةالعامةالصيغةخلالمنالسجلذلكعنيعبرالذيكائنالاسمباستخدامالسجلحقول إلىالوصول فيالمعاملاتهذهتفيد

Struct_object.member_name;
Struct_object->member_name; //or Struct_object.(*member_name); 
 

 
 
;cin>>lunch.hour:يمكن أن نكتبTimeمن النوع  lunchكائن للhourلإدخال قيمة للعنصر :فمثلا

;cout<<manager.lastName:     نكتبوEmployeeمن النمط managerلكائن lastNameلعرض قيمة العنصر 

:يمكن كتابة المقطع التاليوالمشتق بالمؤشر فيما إذا كانت صالحة Dateمن النمط dكائنللmonthلاختبار قيمة العنصر •
if (d->month>12 || d ->month<1)     cout<<”Not a valid month”;

أو 
if (d.(*month)>12 || d.(*month)<1)  cout<<”Not a valid month”;

.مابين القوسين لتحقيق اولوية التنفيذ *وجود كما يجب التنويه بأهمية
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Structs in memoryتخزين السجلات في الذاكرة 

:مرحلتينعلىيتمالمصفوفةعناصرمنعنصرإلىالوصول •
الذاكرة،ضمنالمصفوفةعنوانمعرفةالأولى✓
.العنصرلهذاالسابقهالعناصربعددمضروبالنوعحجمبمقدارالذاكرةضمنانزياحإجراءالثانية✓

،مشابهبشكل✓
 
 أكثريكون قدالسجلضمنماعنصرإلىالوصول عمليةأنفارق معولكنالذاكرةضمنالسجلاتتخزينيتمتماما

 
تعقيدا

.الذاكرةضمنمختلفةحجومإلىتحتاجوبالتاليمختلفةأنواعمنتكون قدالسجلعناصرلأن

سجلالهذانوعمنكائنعنبالتصريحوقمناالسابقة،الفقرةفيبتعريفهقمناالذيEmployeeالسجللديناليكنالعملية،هذهلتوضيح✓
:يليكما

Employee manager;

بحجزيقومأنالمنقحمنيطلبmangerالسجلعنالتصريحإن.1byteإلىتحتاجcharالقيمتخزن،لكي4bytesإلىتحتاجintالقيمأنبفرض
 الأربعةالبايتات،base addressالأساسعنوانيدعىالقطاعهذافيعنوانأول السجل،هذاقيملتخزين154bytesحجمهالذاكرةمنقطاع

 
منبدءا

.وهكذا...manger.firstNameللعضومخصصةالتاليةوالعشرونالخمسالبايتات،manger.IDللعضومخصصةالأساسالعنوان
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Structs within structsتعريف السجلات ضمن السجلات 

بنيويةبياناتأنماطمنتكون أنيمكنوإنمابسيطة،أنماطمنتكون أنبالضرورةليسفإنهانمط،أيمنتكون أنيمكنالسجلأعضاءأنبما
.السجلاتأوكالمصفوفات

:يليكماالتعيينتاريخالميلاد،تاريخ:العنصرينبإضافةEmployeeللسجلالسابقالتعريفتطويريمكن

struct Employee
{   int ID;          
    char firstName[25];       
    char lastName[25];
    char department[100]; 
    Date birth;
    Date hire;      
};

 
 
.استخدامهيتمأنقبلتعريفهتمقدDateالسجليكون أنيجبطبعا

:يليكماالمثال،سبيلعلىقيمتهالعرضDateالنوعمنالسجلعناصرإلىالوصول يمكنالحالةهذهفي
Employee manager; cout<<manager.birth.month;

 وتدعىnested structuresالمتداخلةالسجلاتباسمأخرى سجلاتعلىتعريفهافيتحتوي التيالسجلاتتدعى
 
الشجريةالسجلاتأحيانا

hierarchical structures.
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م المعرف من قبل المستخدم باستخداTimeالنمط  
1السجلات

الوقتلطباعةprintStandardوالثانيالعسكريةبالصيغةالوقتلطباعةprintUniversalالأول ،Timeالنمطيستخدمانتابعينبتعريفسنفوم
.المعياريةبالصيغة

خلالمنالطباعةتابعإلىالسجلاتهذهتمريرإلىيؤديمماثوابتشكلعلىTimeالسجلالبنيةعناوينكوسيطيأخذانالطباعةتابعيأنلاحظ
.السجلبهذاالمرتبطةالقيمتعديللمنعconstالواصفالتابعانهذانيستخدمثم(بالقيمةتمريرهاعندالحالهوكمابنسخهاالقيامدون )عناوينها

#include "stdafx.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;
// structure definition
struct Time {    
   int hour;     // 0-23 (24-hour clock format)
   int minute;   // 0-59
   int second;   // 0-59
    char sep;    // :
}; // end struct Time
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م المعرف من قبل المستخدم باستخداTimeالنمط  
2السجلات

void printUniversal( const Time &) ;  // prototype
void printStandard( const Time &) ;   // prototype

int main()
{
   Time dinnerTime;   // variable of new type Time
   dinnerTime.hour = 18; // set hour member of dinnerTime
   dinnerTime.minute = 30;  // set minute member of dinnerTime
   dinnerTime.second = 0;   // set second member of dinnerTime
   dinnerTime.sep = ':';

   cout << "Dinner will be held at ";    printUniversal( dinnerTime) ;
   cout << " universal time,\nwhich is "; printStandard( dinnerTime) ;
   cout << " standard time.\n";

   dinnerTime.hour = 29;    // set hour to invalid value
   dinnerTime.minute = 73;  // set minute to invalid value

printUniversalنموذج التابع 

dinnerTimeتعريف كائن 

اسناد قيم الحقو  

printStandardالتابعنموذج
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م المعرف من قبل المستخدم باستخداTimeالنمط  
3السجلات

cout << "\nTime with invalid values: ";    printUniversal( dinnerTime) ;
   cout << endl;   system ("pause");   return 0;  
} // end main

// print time in universal-time format
void printUniversal( const Time &t) 
{   cout << setfill( '0') << setw( 2) << t.hour <<t.sep
        << setw( 2) << t.minute <<t.sep<< setw( 2) << t.second;
} // end function printUniversal

// print time in standard-time format
void printStandard( const Time &t) 
{   cout << (( t.hour == 0 || t.hour == 12) ? 
             12: t.hour % 12) <<t.sep << setfill( '0') 
        << setw( 2) << t.minute <<t.sep<< setw( 2) << t.second 
        << (t.hour < 12 ? " AM": " PM") ;
} // end function printStandard

printUniversalكود تابع 

printStandardكود تابع 
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