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:من المحاضرة الأولى مفردات

مقدمة•
مفهوم الممر الحقلي•
مفهوم الشبكة الصناعية•
مفهوم معايير القياس•

مفهوم الشبكات وأنواع الشبكات حسب الطوبولوجيا•
PLCما هو •
في النظام الصناعي؟ PLCكيف يتحكم •



:نشأت الشبكات الصناعية

بهالقياماالميكانيكيةللآلاتيمكنالتيالعملياتلوصفالعشرينالقرن منتصفمنذ(Automation)"الأتمتة"كلمةاستخدمت•
 
ا
.الإنسانمنبدلا

Analog.تناظريةوأجهزةميكانيكيةتقنياتشكلعلىبالعملياتالتحكمأنظمةتصميمتمالعشرين،القرن بدايةفي• devices
Hydraulicالهيدروليكيةالأنظمةظهرتذلكبعد

Directالمباشرالرقميبالتحكميسمىماظهرالثالثة،الصناعيةالثورةعصرتفجيرمع،1960عامفي• Digital control DDC
Automationالأتمتةنظامفيبعضهامعالحواسيبمنمجموعةربطتم،1960عاموفي• system
MODICONيُسمىوكانMODICONشركةإنتاجمنPLCجهازأول ظهر،1968عامفي• تحكمنظامأول ظهر،1970عامفي084

Distributedموزعرقمي Computer control system DCCSشركةإنتاجمنHoneywell
وعددالذاكرةسعةزيادةعلىالتطور هذاواشتمل،1979و1975عاميبينللبرمجةالقابلةالأجهزةصناعةفيكبيرتقدمحدث•

.الرقميةوالمخارجالمداخل
.الصناعيةالأتمتةبأنظمةالأتمتةوأجهزةالحواسيبلربطLANالمحليةالشبكاتاستخدامبدأ،1980عامفي•
العالميةعاييرالممنظمةقدمت.مختلفةأجهزةلتوصيلموحدةمعاييرتوفيرالضروري منأصبحالصناعية،الأتمتةنظامتوسعمع•

ISOالمعياري الاتصالنموذجOSI (Open System Interconnection)،اشتهروالذي 
ا
هذايستخدم.ISO/OSIباسملاحقا

.كفاءةأكثربشكلوتعملأسهلالبرمجةعمليةيجعلمماالمختلفة،الأجهزةبينالتواصلطرق لتوحيدالنموذج



مقدمة عامة عن الأتمتة الصناعية
هي علم قيادة الآلات وتوجيهها للقيام بأعمال محددة ومعروفة مسبقا:  تعريف الأتمتة



المكونات الرئيسية لنظام التحكم





فكرة إدخال الممر الحقلي 

Field Bus



فكرة إدخال الممر الحقلي 

Field Bus

والرسائلاتالبيانكلتبادليتمبحيث(مشغلاتتحكم،أجهزةحساسات،)السابقةالعناصرجميعيربطواحدرقميناقلهو::FieldBusالحقليالممر

.الكبيرةوالمنشآتالمصانعفيخاصةوفعالية،مرونةأكثراتصالاتبنيةويوفرالأسلاكلتعددالحاجةيقللماعبره،

الحقليالممرأهمية

.aتكاليفالفيويوفرالتوصيلاتيسهّلمماالميدان،فيالموزعةالأجهزةمنكبيرعددربطيمكنواحدكبلباستخدام:التوصيلاتتقليل.

.bبروتوكولاتباستخدامالشبكةنفسعلىمختلفةومنصاتشركاتمنومعداتأجهزةدمجيمكن:والمرونةالتكاملFieldbusيسهلما،القياسية

.الأجهزةوصيانةاستبدال

.cعاليةوبمرونةالوقتبنفسللمشغلاتأوامروإرسالالحساساتمنبياناتقراءةيمكن:الاتجاهثنائيالتواصلتحقيق



كيف يعمل الممر
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مربنية الحساسات والمشغلات التي تربط بالم

ليالحقالممرتكامللكيفيةالعامةالبنيةالشكليوضح•
FieldbusالصغريالمعالجنظاممعMicroprocessor

فيالدقيقحكموالتالبياناتنقلتمُكّنالتيالإلكترونيةوالدوائر
.الصناعيةالأنظمة

إلىومنالبياناتواستقبالبإرسالالصغريالمعالجيقوم•

يلبتشغيسمحمما،(الحقليالممرخلالمن)الميدانيالنظام
.الصناعيةللعملياتومرنمستقر

رقميةاتصالاتبنيةوفرتFieldbusمثلالحديثةالتقنيات•

ركاتشمنمصنعّةمتعددةذكيةأجهزةبينالربطتتيحموحدة
.واحدةشبكةضمنمختلفة

رقمي،يتماثلتحويلعبرتمرقدالحساساتمنالمقروءةالقيم•

أومتحكمالقبلمناستقبالهافيتم،للممروإرسالهاترميزهاثم
.المطلوبةالإجراءاتوتقريرلتجهيزالمعالج

Interfacingبالممرربطدوائر• Circuitsإلكترونيةدوائر

معمنطقيوالالكهربائيالتوصيلفيالأساسيالدورعليهايقع

روتوكولبمعلتتوافقالإشاراتبتكييفوتقومالحقلي،الممر
Fieldbus.



تعريف الشبكة الصناعية

تهدف هذه . ينهمهي مجموعة من الأجهزة الإلكترونية المتصلة ببعضها البعض لتبادل البيانات والمعلومات فيما بشبكة الأجهزة الصناعية 

.الشبكات إلى تحسين عمليات الإنتاج والرقابة على مستوى المنتج المطلوب

:حيث يجب أن توفر الشبكة الصناعية الخصائص التالية LANالشبكات المحلية نوع خاص من أنواع الشبكات الصناعية تعتبر 

اعتمادية عالية في بيئات صعبةعالية مقاومة الضوضاء                                 دعم التحكم الفوري                          

الشبكة الصناعية
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مستوى التطبيق الواقعي: الشبكة الصناعية



مستوى التطبيق الواقعي: الشبكة الصناعية

أهمية الشبكات الصناعية

الحديثةالصناعيةEthernetشبكاتتعد•

نشآتمداخلوالإنتاجيةالكفاءةلتعزيزضرورية

.التصنيع

يففيهاوالتحكمالمعداتبمراقبةيسمحفهو•

ويسهلةالتنبؤيالصيانةويتيحالفعلي،الوقت

.البياناتإلىالمستندةالقراراتاتخاذ

ويحيأمرومستقرةموثوقةصناعيةشبكةوجود•

الأساسأوالفقريالعمودفهومنظمة؛لأي

حلفيذتنيستلزمذلككانسواءالعمليات،لجميع

ات،البيانجمعفيالمشاركةأوالرقيق،العميل

عتوسيحتىأوصناعيبرمجيحلتشغيلأو
.موجودةمنشأة



التشبيك



Standards          المعايير القياسية



Major Standards Bodies  جهات التقييس الكبرى



Major Standards Bodies  جهات التقييس الكبرى



Networks نظرة عامة عن الشبكات



Network Devices
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Network Devices



؟PLCما هو 

programmable logic controllers

.أو وحدة التحكم المنطقية القابلة للبرمجة،PLC: تبدأ الشبكات الصناعية بالعقل المركزي أو محور النظام•

•PLC ثل خط هو جهاز كمبيوتر صغير يقوم بتشغيل برنامج يدمج ويتحكم في جميع المكونات الخارجية للنظام الصناعي، م

.يخبر البرنامج كل مكون بما يجب فعله، ومتى يفعل ذلك، وما هي البيانات التي يجب تقديمها. التجميع

في النظام الصناعي؟ PLCكيف يتحكم 

.  ميععلى تشغيل برنامج يدمج ويتحكم في المكونات الخارجية للنظام الصناعي، مثل خط التج PLCتعمل وحدة التحكم المنطقية القابلة للبرمجة •

.يقوم البرنامج بإرشاد كل مكون متى وكيف يتم تنفيذ المهام، بالإضافة إلى البيانات التي يجب تقديمها

ى على مدخلات ومخرجات رقمية وتناظرية تتصل بأجهزة استشعار في النظام، مثل مفتاح القرب أو مستشعر المستو PLCتحتوي أجهزة •

.على خزان الموادالموجود

ومتصل بمحول  Ethernetبجمع البيانات من هذه المستشعرات وتوصيلها إلى بقية النظام باستخدام منفذ شبكة نموذجي يعتمد على  PLCيقوم •

.الشبكة



ما هو تبديل الشبكة؟

الاستشعار على سبيل المثال، يمكن لأجهزة. يعمل محول الشبكة كمنفذ شبكة مشترك يربط جميع المعدات داخل النظام الصناعي•

.والمحركات والروبوتات والأجهزة الأخرى التواصل مع محول الشبكة لتنسيق أعمالها

اتف والكمبيوتر يشبه محول الشبكة بشكل أساسي جهاز التوجيه في منزلك المتصل بالكمبيوتر والطابعة والتلفزيون الذكي واله•
.اللوحي



في خط التجميع؟ PLCو( السويتش)كيف يتحكم محول الشبكة 

ية القابلة يبين الشكل كيفية تواصل محول الشبكة ووحدة التحكم المنطق•
.مع مكونات خط التجميع الصناعي الأساسي PLCللبرمجة 

عار يحتوي خط التجميع النموذجي على حزام ناقل مزود بأجهزة استش•

.للموضع تتواصل مع محول الشبكة

رككما أن لديها محركًا يتحكم في موضع الحزام الناقل المتصل بمح•

.الذي يتصل أيضًا بمحول الشبكة

ويتواصل هذا . من المحتمل أن يكون لديه أيضًا أجزاء روبوتية•

.الروبوت أيضًا مع نفس محول الشبكة



نهاية المحاضرة الاولى
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