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 ʜɄ˄ɭʤɂ)DIAC(

̹̺

ɑˈʲɇʜɄ˄ɭʤɂ:
ὂḒɶ˅ʜɄ˄ɭʤɂ 

ᴮ
Ʉʂ˄ȵˌȽɄʱɛʤɄɇὃỲḲɄʬɩᵷɒɄʚɋʆʤɂɮȹʹʯȵ ʮ̒ʠɕ˄ʳʫɑɶʬɩɒɄʚɋʅʗɾʯɑʦʙɄʯ)N1-P1-N2-P2(ʋɥᶚʯʺ

ʹʯȵᶗɭɟʻ˄ɭʎɾʫʺȵʇɋʸʫʜɄ˄ɭʦʤᵷʳʟʤʺʹʤʮɄʆɉɱʫ)A1(&)A2(..

ᴬḘɩɂ ʳᴬʫ ʹʚɕɺʫ ʜɄ˄ɬ ɑʬʦʞ ṕ ɑᴬ˄ṕḛʦʠʯᶗɂ ɑˈʬᴬɶɖʤɂ ʢɂ)Diode alternating current switch ( ̋ Ʉᴬʱɕᶽɂ ɰɄᴬˈɕʦʤ ˌȽɄᴬʱə ɤɄᴬɕʖʫ ὃᴬỰʎɔʺ Ɇ
)ʮḛʶɄɡɓɄɇ ɤɄɕʖʫ.(ɷʝɄʎɕʑɂ ˃ɲɂ̒ɕʤɂ ˂Ịʍ ʮḛʦɽ̒ʫ ɒɄʚɋʆʤɂ ̱ẺɄɉɰ ʮḛ̍ȼɄɦə rʫ ʗʤȶɕ˄ ́ʯȶʞ̋ ɻɰɄɋɕʍɂ rʟʬ̂̋.



 ɐṕḛʬᶽɂ ɼɂʻᾟήɂ ɒɄˈʱɦʱʫʜɄ˄ɭʦʤ

̹̻

ɑɡˈɖʯɐɬɄˆɳʤ ʮ̒ʬʟʤɂɏɟʻᶽɂ˂ỊʍʜɄ˄ɭʤɂ˂Ỉȹɑʬˈʚʤɂ)Vs(ɘɭɦ˄ ɰɄˈẛẃᶗɂˌʫɄʫᶟɂɧɕʖˆʺʜɄ˄ɭʤɂʃʖɪʱˆʺ ʘɱʕ
 ʮ̒ʬʟʤɂʮḛɇʹˈʕɱʅ˂Ỉȹɑʬˈʚʤɂ)+VH( ʮ̒ʟɓ̋ɑʬˈʙ ɰɄˈɕʤɂɄʶɭʱʍ)+IH(.
ʡʤɯʝʺɭʱʍɐɬɄ̂ɲ ʮ̒ʬʟʤɂɏʤɄɶʤɂ˂ỊʍʜɄ˄ɭʤɂ˂Ỉȹɑʬˈʚʤɂ)-Vs(ɘɭɦ˄ ɰɄˈẛẃᶗɂὃỲḳʟʎʤɂɧɕʖˆʺʜɄ˄ɭʤɂʃʖɪʱˆʺ
 ʘɱʕ ʮ̒ʬʟʤɂὃỲḳʟʎʤɂʮḛɇʹˈʕɱʅ˂Ỉȹɑʬˈʚʤɂ)-VH( ʮ̒ʟɓ̋ɑʬˈʙɂɯʶ ɰɄˈɕʤɂɄʶɭʱʍ)-IH(.



 ʜɄ˄ɭʤɂ ʪɂɭɪɕɵɂ ʢɄɡʫ

̹̼

. ʮḛʶɄɡɓɄɇ ɆʺɄʱɕᶽɂ ɰɄˈɕʦʤ ɤɄɕʖʬʝ ʪɭɪɕɶ˅ᵏ.

. ʌᶚʙȹ ̱☿ ʭʟɦɕʦʤ ɭʍɄɶʫ ɱɾɦʎʝ ̩̋hṔḘʟʤᶗɂ ʭʟɦɕʤɂ ɒɂɰɂɬ ̱☿ ʪɭɪɕɶ˅ ᵐ ɰ̒ɕɵɱ˄ɄɛʤɂḘʤɂʺ ʜɄ˄Ṕ.

. ɒɄʂɋɦʤɂ ɭ̍ʤ̒ɓ ɒɂɰɂɬ ̱☿ ʪɭɪɕɶ˅ ᵑ.



 ʜɄ˄ɭʤɂ ʪɂɭɪɕɵɄɇ ɒɄʂɋʯ ɭʤʻʫ

̹̽

ʳʟʬ˄ɭˈʤʻɓɒɄʂɋʯɑˆɱɇȵɒɂɮʮḛʶɄɡɓɂɏɟʻʫɏʤɄɵʺʪɂɭɪɕɵɄɇʜɄ˄ɭʤɂ.
ɝˈɥʛɋʆʯ˂ỊʍɐɰɂɭʤɂɑˈʤɄɕʤɂ ʮ̒ʬʝɆʺɄʱɕʫὃửˈɟȵɭɋˈʕʗɛʟᶽɂʳᾚὊʤɄɇɭʱʍʗɾʯɟʻᶽɂɑɏɟʻᶽɂ˂Ỉȹ
ʮȵɧɋɾ˄ ʘɱʕ ʮ̒ʬʟʤɂʮḛɇʹˈʕɱʅ 

ᴮ
Ʉ̂̋Ʉɶʫ ʮ̒ʬʟʤ ɰɄˈẛẃᶗɂˌʫɄʫᶟɂᵷɧɕʖˈʕʜɄ˄ɭʤɂʖɪʱɓʺʃʹɕʫʺɄʚʫ

ʐɱʖˈʕʗɛʟᶽɂˍ┤ɑʫʺɄʚᶽɂ)R2( ʮ̒ʟ̂̋ ɰɄˈɕʤɂˍ┤Ȳɭɇʓˇɱʖɕʤɂ 
ᴮ
ɂṔḛɋʝʭəɿʙɄʱɖ˄ɑʍɱɶɈʡʤɮʺɓ 

ᴮ
Ʉʎɋ ʘɱʖʤ

 ʮ̒ʬʟʤɂʮḛɇˍ┤ɱʅɑʫʺɄʚᶽɂ)R2(ɂɯʶʺ˃ɬȸ˄ʨˈʟɺɖʤɑʂɋʯ ʮ̒ʬʝɑˆɱɇȵɑɋɟʻʫʨʠɺʤɂˍ┤ɞɱɩɐɰɂɭʤɂ.



 ʜɄ˄ɭʤɂ ʪɂɭɪɕɵɄɇ ɒɄʂɋʯ ɭʤʻʫ

̹̾

Åɭʱʍ ʢ̒ɽ̋ʟʤɂʬ ʮ̒ʮḛɇˍ┤ɱʅʗɛʟᶽɂ˂Ỉȹɑʬˈʚʤɂ)VH(ʏʆʚ˄ʜɄ˄ɭʤɂɧɋɾɓʺʹɕʫʺɄʚʫɐṔḛɋʝ 
ᴮ
ɂɭɟʗʙʻɕˆʺɛʟᶽɂʗ

ʳʍʓˇɱʖɕʤɂ.
ÅʳᾚὊ˅ʗɛʟᶽɂʳʫɭ˄ɭɟʳʟʤʺɑˈɋʆʚɇɑɶʝɄʎʫɭʱʍʗɾʯɑɟʻᶽɂɏʤɄɶʤɂᵷɄʫɭʱʍʺɧɋɾ˄ ʘɱʕ ʮ̒ʟʤɂɇʮḛˍ┤ɱʅ

ʗɛʟᶽɂ 
ᴮ
Ʉ̂̋Ʉɶʫ ʮ̒ʬʟʤ ɰɄˈẛẃᶗɂὃỲḳʟʎʤɂ)-Vs(ɧɕʖ˄ʜɄ˄ɭʤɂɧɋɾɓʺʹɕʫʺɄʚʫɑˈɶʟʎʤɂɐṔḛʒɽȵɭɋˆʺʗɛʟᶽɂɇʓˇɱʖɕʤɄ

ɝˈɥ ʮ̒ʟ˄ ɰɄˈɓʓˇɱʖɕʤɂ 
ᴮ
ɂṔḛɋʝ 

ᴮ
ɄɶʝɄʎʫ̋ʵɄɡɓᶗɄɇ ɰɄˈɕʤʓˇɱʖɕʤɂˍ┤ɑʤɄᾚήɂɑʚɇɄɶʤɂ ɱʬˆʺˍ┤ᶽɂɑʫʺɄʚ)R2( 

ᴮ
ᶚʟɺʫʮḛɇ

ɄẛṨʕɱʅ ʘɱʕ ʮ̒ʬʝ ̋ ɮɑʬˈʙɐṔḛɋʝᵷɄʶɭʎɊʺȵɭɋɓɑʬɶʙ ɰɄˈɕʤɂɿʙɄʱɕʤɄɇɑʍɱɶɈɐṔḛɋʝɿʙɄʱɖˈʕʕ ʘɱ ʮ̒ʟʤɂʮḛɇˍ┤ɱʅ
ɑʫʺɄʚᶽɂ)R2(ɑʍɱɶɈɐṔḛɋʝʨɾɦʯʺˍ┤ɞɱᾟήɂ˂ỊʍɑʂɋʯɑˆɱɇȵɑɋʤɄɵ.

Åɭʬɕʎ˅ʳʫɳʤɂʪɲᶚʤɂʳᾚὊʤʗɛʟᶽɂ˂ỊʍɑʬˈʙɑʫʺɄʚᶽɂ)R1(ɑʎɵʺʗɛʟᶽɂ)C(ᵷɄʬʦʠʕɗʯɄʞɑʬˈʙɑʫʺɄʚᶽɂ)R1(
ɐṔḛɋʝɄʬʦʞʮɄʞʳʫɳʤɂʪɲᶚʤɂὂỮɥʨɾ˄ ʘɱʕ ʮ̒ʬʟʤɂʮḛɇˍ┤ɱʅʗɛʟᶽɂ)C(˂Ỉȹɑʬˈʚʤɂ)Vs( Ṕḗʝȵᵷʡʤɯʝʺɭʬɕʎ˅ʫrɲ
ʓˇɱʖɕʤɂ˂ỊʍɑʬˈʙɑʫʺɄʚᶽɂ)R2(ᵷɄʫɭʱʎʕ ʮ̒ʟɓɄẛṥʬˈʙɐṔḛʒɽ ʮ̒ʟ˄ʫrɲʓˇɱʖɕʤɂ 

ᴮ
ɂṔḛʒɽ.

ÅɯɩȶɓɐɰɄɹȹɞɱᾟήɂ)VA(ʮḛɇˍ┤ɱʅɑʫʺɄʚᶽɂ)R2(ʨʠɹɒɄʂɋʯɑˆɱɇȵᵷ ʢ̒ɾᾚίʤ̋˂ỊʍɒɄʂɋʯɑˆɱɇȵɐɬɄɥɏɡ˄ʮȵ
 ʮ̒ʟɓɑʬˈʙɑʫʺɄʚᶽɂ)R2( ɱʒɽȵ ṔḛɛʟɇʳʫɑʫʺɄʚᶽɂ)R1(.



 ʜɄ˄ɭʤɂ ɒɄʖɽɂʻʫ

̹̿

 ɧɕʖʤɂ ɭʸɟ ɑʕɱʎʫ ʭɕ˄ʜɄ˄ɭʦʤ ́ʆɵ̋ ̱┤ ɐɬ̒ɟ̒ʫ ɑ̍ʯ̒ʤ ɑʚʦɥ rʫ ̋ȵ ɒɄʖɽɂ̒ʑɂ ʢ̋ɭɟ rʫ ɄʫȹɐɳʫɱʫɄʬʝ ˄ˍỊ:

днЯЮϜϣгуЧЮϜ

сЮϝЧϦϽϠ̷̺ϥЮнТ

ϽУЊϒ̷̻ϥЮнТ

ϽЏ϶ϒ̷̼ϥЮнТ

ФϼϾϒ̷̽ϥЮнТ



 ʜɄ˄ɭʤɂ ɒɄʖɽɂʻʫ

̹̀



 ʜɄ˄ṔḘʤɂ)TRIAC  (

̷̺

 ʮᶟɒɂɰ̒ɕɵɱ˄ɄɛʤɂSCRs ɱʬɕAɶʑɂ ɰɄA̍ɕʤɄɇ ʨAʬʎɔ ὃAỮʤɂ ʭʟɦɕAʤɂ ɒɂɰɂɬ ̱A┤ ʪɭɪɕAɶɔ ὃA♫ʕ ɻɄɡɓᶗɂ ɑ˄ɬɄɥȵ .ɇ ʳᴬʟʤʺ ɄAẛṧʫ ɞ̋ɲ ʏAʁ̒
 ɑɶʝɄʎʫ ɑʚˆɱʆɇ)ɄʚɇɄɵ ʜɄ˄ɭʤɂ ʏʫ Ʉʱʦʎʕ Ʉʬʦɛʫ ( ʜɄ˄ṔḘʤɂ ὂḒɶ˅ ɂɭ˄ɭɟ ɂɱɾɦʍ Ʉɦ˄ɭʤ ʮ̒ʟɕ̄ɵTRIAC .



 ʜɄ˄ṔḘʤɂ)TRIAC  (

̸̺

 ɐɬɬṔḘᶽɂ ɑɟʻᶽɂ ˁʖɾʯ ʏʫ ʨʫɄʎɕʤɂ ˂Ịʍ ɰɬɄʙ ɭ˄ɭᾒήɂ ɱɾʱʎʤɂ ɂɯʶʺAC)ʜɄ˄ɭʤɂ ʏʫ ɘɭɥ Ʉʬʝ . (

 ʮȵ ʋᴬᴬᴬᴬɥᶚʯ Ʉᴬᴬᴬᴬʱʱʟʤʺ ɰ̒ɕAAAAɵɱ˄ɄɛʤɂSCR ʭʟɦɕAAAAʤɂ ɒɂɰɂɬ ̱AAAA┤ ɐṔAAAAḙʟɇ ʪɭɪɕAAAAɶ˅)ɒɄAAAAʞɱᾚᾇɂ ̱AAAA┤ ʭʟɦɕAAAAʤɂ ɒɂɰɂɬ ʨAAAAɛʫ (ᴬᴬᴬᴬɶ˅ Ʉᴬᴬᴬᴬʬʱˉɇ ʪɭɪɕ
ᴬAAɾʤɂ ɧ̍ɇɄAAAɾʑɂ ̱AAA┤ ʭʟɦɕAAAʤɂ ʨAAAɛʫ ɄAyAAʦʬʍ ɭAɦAAʍ ɑA̍AAʤɄʍ ɒɂɰɭAAAʙ ɏAAAʦʆɕɓ ᶗ ὃAAAỮʤɂ ɒɄAAAʚ̍ɋʆɕʤɂ ̱AAA┤ ɱAAAɾɦʎʝ ʜɄA˄AAṔḘʤɂ ɐɭᴬᴬᴬɹ Ṕᴬᴬᴬḛˈʒɕʤ ɐṔḛʒ

 ˍỈɄɕʤɂ ʨʠɺʤɄɇ Ʉʬʝ ɐȲɄʁᶡɂ:

ɯ˃AAAAʤɂ ̒ʁAAAA ʗAAᴬAɛʟʑɂ̋ ɐṔAAAAḛʒɕʑɂ ɑAAAAʫ̋Ʉʚʑɂ rAAAAʫ ʮ̒ᴬAAAʟʑɂ ȲɳAAAAᾒήɂ 
ᴮ
ɄAAAAʎɋʅ̋ ɬɭᴬᴬᴬᴬɦ˄

 ʨˈʒᴬɺɖʤɂ Ʉʶɭᴬʱʍ ɘɭᴬɦ˄ ὃᴬỮʤɂ ɑˆʺɂɳʤɂ)ᴬʤɂ ɭᴬʸᾒήɂ ʇᴬɵʻɕʫ ɬɭᴬɦ˄ Ʉᴬʬʫ ˃ɯ
ɤɄɋɾᶽɂ ʨʒɺˉɵ.(



 ʜɄ˄ṔḘʤɂ)TRIAC  (

̺̹

ɭᴬᴬᴬʤɂ ˍᴬᴬᴬ┤ ɑȾˉᴬᴬᴬɵ ɑʎʬᴬᴬᴬɵ ʹᴬᴬᴬʤ ʜɄᴬᴬᴬ˄ṔḘʤɂʺ ɰɂᴬᴬᴬᴬɹᶡɂ ɭᴬᴬᴬʸɟ ʳᴬᴬᴬʍ ʗᴬᴬᴬʦɕɪ˄ ɏᴬᴬᴬɟʻᶽɂ ʗᴬᴬᴬɾʱʤɂ ˍᴬᴬᴬ┤ ʢɄʎᴬᴬᴬɹᶡɂ ɭᴬᴬᴬʸɟ ʮȵ ɝᴬᴬᴬˈɥ ɑᴬᴬᴬˈʦʬʎʤɂ ɒɂ ʢɄʎ
ʭᴬᴬʊʎʫ ˍᴬᴬ┤ ɏʤɄᴬᴬɶʤɂ ʗᴬᴬɾʱʦʤ ɜ ɂ ʮɄᴬᴬˈɥ .ɓ Ʉᴬᴬẛẃᶟ ɄᴬᴬẛṨʕ Ɇʻᴬᴬʑɱʫ Ṕᴬᴬḛʑ Ṕᴬᴬḗɕʎɔ ʢɄʎᴬᴬɹᶡɂ ɭᴬᴬʸɟ ˍᴬᴬ┤ ʨᴬᴬəɄʬɕʤɂ ʪɭᴬᴬʍ ɑˈᴬᴬɽɄɩʺ ɒɄᴬᴬˈʚʕɂʻɓ ɣɕᴬᴬʲ

harmonics)ɒɂɬɬɱɓ ( ɄẛṨʕ Ɇʻʑɱʫ Ṕḛʑ.
 ɑᴬᴬˈʦəɄʬɓ Ṕᴬᴬḙʝȵ ʜɄᴬᴬ˄ṔḘʤɂ ɰɄᴬᴬˈɓ ʨᴬᴬʎᾒήʺ) ̋ȵ ˍᴬᴬ┤ ʨᴬᴬʙɒɄᴬᴬˈʚʕɂʻɕʤɂʤɂ Ṕᴬᴬḛʒɑᴬᴬɉʻʑɱʫ (ɗᴬᴬˈʙʻɓ ʇɋᴬᴬʂʤ ɂɱᴬᴬɾʱʍ ʪɭɪɕᴬᴬɶʰ ʢɄʎᴬᴬɹᶡɂ) ˍᴬᴬ┤ ʻᴬᴬʶʺ

 ʜɄ˄ɭʤɂ ɑ̍ʤɄɕʤɂ ɐɰɂɭʤɂDIAC: (

ʨʎɡˈᴬᴬᴬɵ ʜɄ˄ɭᴬᴬᴬʤɂ ʢɄʬʎɕᴬᴬᴬɵɂ ʮȹᴬAAʤɮ̋ ɏAAAɟ̒ ɂʑ̋ ɏʤɄAAAɶʤɂ ɑAAAɟ̒ ɂʑ ̩ʖAAAɾʯ ʮḛAAAɇ ɑA̍AAʦəɄʬɓ ṔAAAḙʝȵ ɐɰɂɭAAAʤɂ ̱AAA┤ ɰɄAʑAAɂ ɰɄA̍AAɕʤɂ ʜɄ˄ɭᴬᴬᴬʤɂ ʮᶟ ʡ
 ́ʦ̍ʒɺɖʤ ʪɲᶚʤɂ ɰɄ̍ẛẃᶗɂ ɭyɟ ˂Ỉȹ ʨɾ˄ ὂỮɥ ʜɄ˄ṔḘʤɂ ɑɇɂ̒ɇ ˂Ỉȹ ɰɄ̍ɕʦʤ ʢ̒ɽ̋ ˃ȵ ʏɦʬ̍ɵ.



 ʜɄ˄ṔḘʦʤ Ṕḛɋʫȵ ɗʤʻʖʤɂ ɐṕḛʬʫ

̺̺



ɿɦʖʤɂ ɑʚˆɱʅ

̺̻

ÅG , A1  : ʇʚʕ ɭɥɂ̋ ɻɄɡɓɄɇ ɰɱʬ˄ /ˌʫɄʫᶟɂ/.
ÅG , A2   :  ʇʚʕ ɭɥɂ̋ ɻɄɡɓɄɇ ɰɱʬ˄/ˌʫɄʫᶟɂ. /
ÅA1 , A2  : ɰɱʬ˄ ᶗ.

 ̱ỊəɄAAʬɓ ṔAAḘʫ ʪ̋ȵ ɲɄAyAɟ ʪɂɭɪɕAAɵɂ rAAʫ ʘɬȵ ʜɄA˄AṔḘʤɂ ɿᴬAɦʖʤ ̓ɱAAɩȵ ʘɱAAʅ ʜɄAʁɦA ..ɭɪɕAAɵɄɇ ɄyʦyAAɵȵ̋ ʘɱAAʆʤɂ ʨAAʂʕȵ ̋ ɐɰɂɭAAʤɂ ʪɂ
 ɑˈʤɄɕʤɂ .. ʺȵ ʜɄ˄ṔḘʤɂ ɿɦʖʤ ʪɭɪɕɶɔ ὃỮʤɂʺ ɰ̒ɕɵɱ˄Ʉɛʤɂ..

ʖᶽɂ ʜɱᴬᴬɓ ɭᴬᴬʎɈ ὂᴬᴬỮɥ ɑȾˉᴬᴬʂʫ ˁᴬᴬʚɋɓʺ ᵷʮḛɥɄᴬᴬɕʖᶽɂ ˂ᴬᴬỊʍ ʇʒᴬᴬʂʤɂ ʳᴬᴬʍ ɤɄɋᴬᴬɾᶽɂ Ṕᴬᴬḛʱ˄ ʮȵ ɏᴬᴬɡ˄ ɰɄᴬᴬɋɕɩᶗɂ Ȳɂɱᴬᴬɟᶡ ȲɄAAʚɇɟɂ̋ ʢ̋ɜɂ ɤɄAAɕ
ʄʻʒʂʫ ˌʰɄɛʤɂ ɤɄɕʖᶽɂ ˂Ịʍ ʇʚʕ..



ɑʍɄʆɕɵᶗɄɇ ʭʟɦɓ ɐɰɂɬ:

̺̼


