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 سرونيكتميكا  –معالجات صغرية عملي   1المحاضرة 

 هذه المحاضرة مخصصة لشرح المفاهيم الأساسية التالية:   
 أنظمة العد )الثنائي، العشري، الست عشري(.    -
 تمثيل التعليمات والبيانات في الحاسوب.    -
 الأساسية.   MIPSتعليمات  -
 (.   Overflow) الطفحانمفهوم  -

 ............................................ 
 

 أنظمة العد:  
 أنظمة العد المستخدمة في الحاسوب هي:   

 ، ويعتبر نظام العد الطبيعي للبشر.  9إلى    0(: يستخدم الأرقام من Decimalالنظام العشري ) -
 .   ا  ، وهو النظام الذي يفهمه الحاسوب داخلي 1و   0(: يستخدم رمزين فقط: Binaryالنظام الثنائي ) -
 (: يستخدم الرموز التالية:   Hexadecimalالنظام الست عشري ) -
  0  ,1 ,2 ,3  ,4 ,5 ,6  ,7 ,8 ,9 ,A, B, C, D, E, F   ، 
 على التوالي.     15إلى  10حيث تمثّل الحروف القيم من    
 

 (:   Baseكل نظام يُعرف بـ الأساس )
 .   10الأساس للنظام العشري =  -
 .   2الأساس للنظام الثنائي =  -
 .   16الأساس للنظام الست عشري =  -
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 التحويل بين أنظمة العد:  
 . التحويل من العشري إلى الثنائي:  1

 :  ثنائي إلى ₁₀( 250مثال: لتحويل العدد )
    0والباقي    125=   2÷    250
    1والباقي      62=   2÷    125

    0والباقي      31=   2÷  62
    1والباقي      15=   2÷  31
    1والباقي       7=   2÷  15

    1والباقي       3=  2÷   7
    1والباقي       1=  2÷   3
    1والباقي       0=  2÷   1

 نقرأ الباقي من الأسفل إلى الأعلى:   
(250 )₁₀  ≡ (11111010 )₂   
 
 
 . التحويل من العشري إلى الست عشري:  2

 : 16يتم التحويل باستخدام الطريقة نفسها ولكن بالتقسيم على العدد 
    10والباقي    15=   16÷    250

 .  Aيُكتب  10، والعدد  Fيُكتب  15العدد 
    ₁₆(FA) ≡  ₁₀(250لذلك: ) 

 ثم منه إلى ست عشري:كما يمكن الحل بتحويل العدد إلى ثنائي 
 
 
 
 
 . التحويل من الست عشري إلى الثنائي:   3

 يتم بتحويل كل رقم إلى أربع خانات ثنائية:
(DE5)₁₆ = (1101 1110 0101)₂    

    D = 1101      E = 1110      5  =0101حيث:   
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 . التحويل من الثنائي إلى العشري:  4
ثم نجمع كل الارقام التي  ، 2نرقم الخانات من اليمين لليسار، من الصفر فصاعدا ، ويكون رقم الخانة هو الأس الذي سيرفع له الرقم 

 مثال:  ،1يقابلها الرقم 
(11111010 )₂    = 

1×2⁷   +1 ×2⁶   +1×2⁵   +1×2⁴   +1×2³   +0×2²   +1 ×2¹   +0 ×2⁰  =   
 =128   +64  +32   +16    +8   +0  +2   +0 =    250    
    ₁₀(250) ≡  ₂(11111010: ) ا  إذ
 
 . التحويل من الست عشري إلى العشري:  5

(FA)₁₆ = )15×16¹( + )10×16⁰) = 240 + 10 = 250    
 

 أمثلة إضافية:   
- (42)₁₀  =(2A)₁₆ = (101010)₂    
- (300)₁₀  =(12C)₁₆ = (100101100)₂    
- (111)₁₀  =(6F)₁₆ = (1101111)₂    
- (17)₁₀  ( =11)₁₆ ( =10001)₂    
 

: يمكن استخدام الآلة الحاسبة أو الجداول المخصصة لتسريع هذه التحويلات، ولكن من المهم فهم الطريقة اليدوية لفهم  ملاحظة
 كيفية تمثيل البيانات داخل الحاسوب.  

 
 :  MIPSالبنية الأساسية لمعالج 

 :التعرف على بعض التعليمات الأساسية بلغة الأسميلي
وهي المعالجات  MIPS للمعالجات أنواع عديدة وأنماط مختلفة، ستعامل بدراستنا في بنية الحاسب والمعالجات على فهم المعالجات

 .التي تقوم بتنفيذ ملايين التعليمات في الثانية الواحدة
 أو   ++C نقصد بالتعليمات الأسطر التي تمثل البرنامج المكتوب بلغة معينة وغالبا  ما تتم كتابة البرنامج بلغة عالية المستوى مثلا  

JAVA  وكون هذه اللغة لا يفهمها المعالج )فالمعالج يتعامل فقط مع الأصفار والواحدات( لذا فإنه يجب علينا تحويل هذه اللغة. يتم
يتم تحويل البرنامج المكتوب بلغة عالية المستوى إلى لغة الأسميلي )وهي اللغة   Compiler التحويل على مرحلتين باستخدام المترجم
لتحويل لغة الأسميلي إلى أصفار وواحدات يتعامل معها المعالج والشكل التالي  Assembler التي ستتعلمها( ومن ثم نستخدم المجمع

 .يوضح ما تم ذكره
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 ، موضحة في الجدول التالي: بت 32(، كل منها بعرض  Registersسجلا  ) م 32تحتوي البنية على 



 

 

 

       

010-FM-EPP-MU Issue date: 01November2025 Issue no.1 Page 5 | 8 Page 1l1 

 

 
 

 :   MIPSسجلات في مأهم ال
- $zero $ ولا يمكن تعديله.   0قيمته  ا  سجل خاص دائمم: 0أو ، 
- $t0 – $t9 :م( سجلات مؤقتةTemporary registers   .تُستخدم لتخزين القيم المؤقتة ،) 
- $s0 – $s7 :م( سجلات مخصصة للدوالSaved registers   .يُفترض أن تبقى قيمها بعد الانتهاء من الدالة ،) 
- $a0 – $a3 :م( سجلات تُستخدم لتمرير المعاملاتArguments   .إلى الدوال ) 
 

: عند كتابة التعليمات بلغة التجميع، يجب الحفاظ على استخدام السجلات حسب وظيفتها لضمان توافق البرنامج مع الدوال  ملاحظة
 الأخرى.  

 فالتعليمة تقوم باستخدام القيم الموجودة لدى المسجلات، لذا علينا معرفة التعليمات التي يمكن استخدامها أيضا  في لغة الأسمبلي.
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 :   MIPSأنواع التعليمات الأساسية في 

 
 مثل الجمع والطرح والجمع مع عدد ثابت.(:  Arithmetic. التعليمات الحسابية )1
 إضافة للإزاحة المنطقية.  and, or, nor عمليات(: Logical. التعليمات المنطقية )2
 .(Load/Store. تعليمات الحمل والتخزين )3
 . تعليمات القفز المشروط وغير المشروط. 4
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 كيف يمكن استخدام التعليمات؟؟ 
 .كما ذكرنا سابقا  فالتعليمة تقوم بعملية معينة واحدة وهذه العملية يتم تطبيقها على المسجلات أو القيم الثابتة أو مواقع الذاكرة

في أي مسجل من المسجلات السابقة. أي أن حجم أي مسجل     32bitيجب أن تعلم أنه لا يمكن وضع قيمة مؤلفة من أكثر من  
 .32bit هو MIPS ضمن معالجات

 ;add $s1, $s2, $s3 :لجمع قيمة مسجلين مثلا  يمكن استخدام تعليمية الجمع الحسابي وفق الآتي .1
 s1=$s2+$s3$ أي أن s1$ ووضع الناتج في المسجل s2, $s3$ وهي تعني جمع قيمتي المسجلين

 ;sub $s1, $s2, $s3 :عملية الطرح تتم بشكل مماثل كما يلي .2
 s1=$s2-$s3$ أي أن  s1$ ووضع الناتج في المسجل s2, $s3$ وهي تعني طرح قيمتي المسجلين

 addi $s2, $s1, 22 :كما يلي addi أما لجمع قيمة معينة ثابتة لمسجل ما فتستخدم .3
 s2=$s1+22$  وهي تكافئ العملية الحسابية

 
 :مثال

 :إذا أردنا القيام بالعملية الرياضية التالية
$s5=($s2+$s4)-($s1+7) 

 :يتم ذلك من خلال التعليمات التالية
add $t0, $s2, $s4; 

addi $t1, $s1, 7; 
sub $s5, $t0, $t1; 

 لحفظ النتائج المؤقتة  t0, $t1$ لاحظ كيف تم استخدام المسجلات المؤقتة −

 لاحظ كيف تم إجراء العمليات وفقا  لأولوية الأقواس  −

 add, addi, sub :لاحظ استخدام التعليمات المناسبة عند الحاجة إليها −

 (.t$)من نوع  وليس موقت s$ لاحظ أننا وضعنا الناتج النهائي في مسجل خاص بحفظ القيم من نوع −
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 :Overflowالطفحان 
 :لا يحدث عند (Overflow) الطفحان
 .جمع عددين بإشارتين مختلفتين •

 .طرح عددين من نفس الإشارة •

 :حالات حدوث الطفحان في الجمع
 .جمع عددين موجبين والحصول على عدد سالب •

 .جمع عددين سالبين والحصول على عدد موجب •

 :حالات حدوث طفحان في الطرح
 .طرح عدد سالب من عدد موجب والحصول على عدد سالب •

 .طرح عدد موجب من عدد سالب والحصول على عدد موجب •

 :ملاحظات هامة
، أما العدد الموجب فتكون 1العدد السالب في النظام الثنائي تكون قيمة البت الأكثر أهمية )أول بت من جهة اليسار( قيمته  •

 .0قيمة البت الأكثر أهمية مساوية 

 .لاحظ الأمثلة التالية ولاحظ حالات حدوث طفحان في بعضها وفقا  للحالات المذكورة سابقا   •

 
 


