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 :أھداف الجلسة 

 على تفاعلات التمییز بین السكریات المرجعة وغیر المرجعة.عرف الت

 :مقدمة 
من  ، رجاع العوامل المؤكسدةإتتمیز السكریات التي تحوي مجموعة كربونیلیة حرة (ألدھیدیة أو كیتونیة) بقدرتھا على 

ة، لیتحول خلال إعطائھا في محالیلھا مركباً أو أكثر یحمل مجموعة ألدھیدیة قابلة للأكسدة بسھولة إلى حموض كربوكسیلی

 السكر المرجع إلى الحمض السكري الموافق.

بالتالي یمكن الاعتماد على تفاعلات الخاصة الإرجاعیة للتمییز بین محالیل السكریات المختلفة ولكشف ومعایرة السكریات 

 في العینات الحیویة كالدم والبول.

ً السكریات یالسكریات الأحادیة الألدھیدیة مثل (الغلوكوز، الغالاكتوز، المانوز)، تتمتع جمیعھا بالخاص ة المرجعة، أیضا

على مجموعة كیتونیة وذلك بسبب تحولھ في  ھاءة الإرجاعیة رغم احتوایتتمتع بالخاصالأحادیة الكیتونیة مثل (الفركتوز) 

 المحالیل القلویة إلى مزیج من الغلوكوز والمانوز المرجعین.

أما السكریات الثنائیة بعضھا مرجع مثل (اللاكتوز والمالتوز) وبعضھا غیر مرجع مثل السكروز، ففي السكروز تساھم 

لیتین للغلوكوز والفركتوز في تشكیل الجسر الأوكسجیني لتشكیل جزیئة السكروز وبالتالي تفقد المجموعتین الكربونی

 خاصیتھا المرجعة، كذلك فإن السكریات المتعددة كالنشاء لیست مرجعة.
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 :التجارب العملیة 

 ):1رقم (التجربة 

 :Fehling Testاختبار فھلنغ 

 :المبدأ 

المتشكلة من تفاعل كبریتات  Cu(OH)2ریات المرجعة على إرجاع ماءات النحاس یعتمد ھذا التفاعل على قدرة السك

بواسطة الزمرة الألدھیدیة الحرة للسكر المتفاعل في وسط  Cu2oالنحاس مع ماءات الصودیوم إلى أكسید النحاسي 

حاس من خلال قلوي وبوجود ملح روشیل (ملح طرطرات الصودیوم والبوتاسیوم) الذي یمنع ترسیب ھیدروكسید الن

 تشكیل معقد منحل معھ.

 

 لمواد المستعملة: ا 

  ًكاشف فھلنغ: یتألف ھذا الكاشف من محلولین یتم مزجھما بحجوم متساویة قبل العمل مباشرة. 

o  فھلنغA :كبریتات النحاس المائیة من غ 7 یحضر بإذابةCuSO4.5H2O  مل من الماء المقطر  100في. 

o  فھلنغB :غ من ھیدروكسید  12غ من طرطرات الصودیوم والبوتاسیوم (ملح روشیل) مع 35 یحضر بإذابة

 .مل من الماء المقطر 100الصودیوم في 

  2%، نشاء 2%، مالتوز 2%، سكروز 2%، فركتوز 2محالیل سكریة (غلوكوز(% 

 

 :طریقة العمل 

في أنبوب اختبار زجاجي خاص لكل محلول  Bفھلنغ المحلول مل من  1مع  Aفھلنغ  المحلول مل من 1امزج  – 1

 سكري.

 مل من كل محلول سكري إلى كل أنبوب. 1أضف  -2

 وراقب تشكل الراسب الأحمر الآجري من عدم تشكلھ. الماء المغليام سخن الأنابیب على حم -3

 .دون النتائج والمشاھدات في جدول خاص -4
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 ):2التجربة رقم (

  Benedict Test:اختبار بیندیكت

  :المبدأ 
غیر المرجعة ویعد أكثر حساسیة من اختبار فھلنغ، لذلك فھو یستخدم  نعیستخدم ھذا التفاعل لتمییز السكریات المرجعة 

 في حال العمل على محالیل سكریة ذات تراكیز منخفضة.

  یتألف الكاشف من كبریتات النحاس في وسط قلوي ضعیف من كربونات الصودیوم، حیث یتكون راسب أزرق من

یرجع ھذا المركب  رائق أزرق اللونكربونات النحاس وتضاف سترات الصودیوم لحل الراسب ویتكون محلول 

 .لون أحمر قرمیديبوجود سكر مرجع إلى أوكسید النحاسي ویظھر بشكل 

 

 لمواد المستعملة: ا 

 مل  800الصودیوم في  ربوناتك غ من 100غ من سترات الصودیوم مع  173یكت: یحضر بإذابة كاشف بیند

حة محلول مكون من ف إلى الرشامن الماء المقطر (یسخن المحلول للإسراع في الذوبان) ثم یرشح المحلول. یضا

 .ء المقطرمل بالما  1000 ل الحجم حتىماء مقطر ثم یكم مل 100غ كبریتات النحاس المذابة في  17.3

  2%، سكروز 2محالیل سكریة (غلوكوز (%. 

 

 طریقة العمل: 

 .دیكت في أنابیب مختلفة واكتب علیھا اسم المادة السكریة المراد إضافتھا لكل أنبوبمل من كاشف بین 1ضع  – 1

 .إلى الأنبوب الخاص بھ  ةمل من محالیل السكریات كلاً على حد 1أضف  -2

  .رج محتویات كل انبوبة جیداً  -3

 .دقائق، اترك الأنابیب لتبرد ببطء  5-  3ة الأنابیب في حمام ماء مغلي لمدسخن  -4

  .حظ تكون الرواسب وألوانھا في حال السكاكر ذات الخاصة المرجعةلا -5

 .دون الملاحظات والنتائج-6
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 ):3التجربة رقم (

  Barfoed Test:داختبار بارفوی

  :المبدأ 
وسط حمضي في یستخدم ھذا التفاعل لتمییز بین السكریات الأحادیة المرجعة والثنائیة المرجعة من خلال إجراء التفاعل 

تات یمتوسط الحموضة من حمض الخل حیث یمكن فقط للسكریات الأحادیة ذات القوى الإرجاعیة المرتفعة أن ترجع أس

سب بلون أحمر یظھر في قعر الأنبوب، أما السكریات الثنائیة النحاس في كاشف بارفوید إلى أوكسید النحاسي معطیة را

 فقدرتھا الإرجاعیة ضعیفة ولا تعطي نتیجة إیجابیة.

 

  :المواد المستعملة 

  مل من حمض الخل  1مل ماء مقطر ثم یضاف  100 في غ من خلات النحاس 4.5كاشف بارفوید: یحضر بحل

50.% 

  2%، مالتوز 2محالیل سكریة (غلوكوز(%. 

 

 طریقة العمل: 

 .مل من كل محلول سكري إلى أنبوب اختبار زجاجي خاص  1ضع  - 1

 .مل من كاشف بارفوید إلى كل أنبوب  1أضف  - 2

 .حمر من عدم تشكلھ دقائق) وراقب تشكل الراسب الأ 5ء المغلي لعدة دقائق (لا تتجاوز سخن الانابیب على حمام الما - 3

 .سجل الملاحظات والنتائج - 4
 
 
 
 
 


