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 كمية: الصيدلة
 

 الصيدلة الحيوية والحرائك الدوائية)عممي(
 

 د. عفراء زريقي
 

   الرابعة الجمسة العممية
 

حول مفهوم رتبة التفاعل وثابتة سرعة التفاعلتطبيقات عنوان الجمسة:   
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 :التفاعل رتبة بمفهوم تذكرة

 عمى الجوائية السادة تخكيد أو كسية بها تؤثخ التي الظخيقة هي آخخ بذكل أو الجوائية السادة تخكيد أو وكسية التفاعل سخعة بين ما تخبط علاقة هي :التفاعل رتبة
 :بين ونسيد .العسمية أو التفاعل سخعة

:Zero Order Reactions تفاعلات من الرتبة صفر  

ثابت خلال  بذكل نقرانا   أو زيادة تتغيخ السادة تخكيد أو كسية إن آخخ بسعشى الجوائية، السادة تخكيد أو كسية كانت مهسا ثابتة التفاعل سخعة هشا تكهن 
 .واحجة الدمن

    ساعة  /ممغ1 ثابتة بدخعة تشحل مادة من ممغ 100 لجيشا كان إذا :أكثخ الفكخة لتهضيح :والسشاقذة لمذخح
 ....وهكحا مشها ممغ1 يشحل التالية الداعة وفيالسادة من ممغ1 يشحل الأولى الداعة في

 
 )سخعة اختفاء السادة(  dc/dt=-k0  ن سخعة التفاعل أو العسمية بالسعادلة:ويُعبخ ع

 
 هه ثابت سخعة التفاعل من الختبة صفخ، واحجته هي واحجة التخكيد أو الكسية مقدهمة عمى واحجة الدمن. kحيث أن 

 
 C=C0-K0.tبسكاممة العلاقة الدابقة تربح السعادلة:                   

 
 A=A0-K0.tعشها بالكسيات فتربح بالذكل:            ويسكن التعبيخ

 
 (tهي تخكيد وكسية الجواء في المحظة  t=0( ،)A ،Cهي تخكيد وكسية الجواء في المحظة  C0 ،A0حيث :) 

 
 Yإسقاط معظيات الختبة صفخ عمى الأوراق السيميستخية العادية يعظي خظهط بيانية مدتقيسة وتقاطع السدتقيم مع السحهر 

 أما إسقاط السعظيات عمى ورق نرف لهغاريتسي فيعظي خط مشحشي. K0( وميمه هه ثابت الدخعة C0)أو A0هه 
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 من الرتبة الأولى تفاعلات  First  Order Reactions  : 

 مع متشاسبة يتدايج بدخعة أو يتشاقص الجواء تخكيد أو ةكسي إن آخخ بسعشى .الجوائية السادة كسية أو تخكيد مع متغيخة وإنسا ثابتة غيخ فيها التفاعل سخعة تكهن 
 .السادة من الستبقية الكسية

 سخعة ثابتة إلى استشادا  وتختمف  ثابتة غيخ الدمن واحجة في السشحمة الكسية فإن الأولى الختبة من بدخعة تشحل ما دوائية مادة لجيشا كان إذا الفكخة لتهضيح :لمذخح
 ):الانحلال( التفاعل

 ممغ 90 ويتبقى ممغ 0.1x = 10 100 :يشحل الأولى الداعة في: يعشي فهحا الجوائية السادة من ممغ 100 ولجيشا h =0.1 k 1- كان فإذا
0 :يشحل الثانية الداعة في . 1 x 9  ممغ 81 ويتبقى ممغ 9 = 0
 ...وهكحا ممغ 72.9 ويتبقى ممغ 0.1x = 8.1 81  :يشحل الثالثة الداعة في

 )سخعة اختفاء السادة( dc/dt=-KCعن سخعة التفاعل بالسعادلة:    ويُعبخ 
 Time-1هه ثابت سخعة التفاعل من الختبة الأولى وواحجته  Kحيث 

 lnC=-Kt+lnC0بأخح التكامل لمسعادلة تربح:                     
C=C0.e-kt 

   lnA=-Kt+lnA0ويسكن التعبيخ عشها بالكسيات فتربح بالذكل:         
A=A0.e-kt 

 ln=2.3 log                          :t+log C0 logC=-K/2.3وبسا أن 
 

إسقاط معظيات الختبة الأولى عمى الأوراق السيميستخية العادية يعظي خظهط بيانية مشحشية أما إسقاطها عمى ورق نرف 
 ( وميمه هه ثابت الدخعةlog C0)أو log  A0يعظي  Yلهغاريتسي يعظي خظهط مدتقيسة وتقاطع السدتقيم مع السحهر 

Slope=-k/2.3 
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 :Half life t1/2مفهوم العمر النصفي 
 

 هه الدمن اللازم لتشاقص كسية أو تخكيد الجواء إلى الشرف.
 

 t1/2=0.693/kالعسخ الشرفي لتفاعل من الختبة الأولى يحدب بالسعادلة: 
 

 من الختبة الأولى ثابت مهسا كان التخكيد أو الكسية البجئية لمجواء من السعادلة ندتشتج أن العسخ الشرفي لتفاعل
 

 العسخ الشرفي لتفاعل من الختبة صفخ:
 

 :k0العسخ الشرفي هشا غيخ ثابت ويتشاسب طخدا  مع الكسية أو التخكيد البجئي لمجواء وعكدا  مع ثابت سخعة التفاعل 
 

t 1/2= 0.5 A0/K0 
 
 

 :1تطبيق 

 :اليةالت السعظيات لجيك
Time (min) Drug A(mg) 

4 70 
10 58 
20 42 
30 31 
60 12 
90 4.5 

120 1.7 

 

 السظمهب:
 

 هل يبجو تشاقص كسية الجواء عسمية من الختبة صفخ أم من الختبة الأولى؟ عمل ذلك؟ -1
 Kاحدب ثابت الدخعة  -2
 ما هي معادلة الخط السدتقيم؟ -3

 
 : 2تطبيق

 
% مشها، 30مغ من الجواء، كم من الدمن يمدم لتفكك  121، إذا كان لجيشا t1/2=12 hrباعتبار العسخ الشرفي لجواء ما 

 بافتخاض أن الجواء يتبع حخكية من الختبة الأولى وبجرجة حخارة ثابتة؟
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 :3تطبيق 
 

 لجيك السعظيات التالية:
 
 

Time (min) Drug A(mg) 
10 96 
20 89 
30 73 
60 57 
90 34 

120 10 
130 2.5 

 :السظمهب
 

 ؟عمل ذلك ؟ولىم من الختبة الأأيبجو تشاقص كسية الجواء عسمية من الختبة صفخ هل  -1
 .k0ثابتة سخعة التفاعل احدب  -2

 
 

 :4تطبيق 
 

 .مل/غم 51ة كان تخكيد السحمهل درجة مئهي 21ارة يهم وبجرجة حخ  30عج ب .غ/ملم 300تحزيخ محمهل دوائي بتخكيد تم 
 ؟فلى الشرإمتى يشخفض تخكيد الجواء  ،ولىلجواء تتبع الختبة الأن حخكية اأتخاض افب


