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 Introduction -1:مقدمة-1

:مقدمة-1
.التطبيقاتمنواسعطيففيوتستخدم,المكدساتببنيةبعيدحدإلىشبيهةبنيةوهي,queuesالأرتال8

 أكبرجهدإلىتحقيقهايحتاجسنرى وكمالكن,أساسيةتخزينكبنىالمصفوفاتباستخدامالأرتالتحقيقيمكن
ا
.,المكدساتنمقليل

:وأهمهاالبنيةهذهعلىالتحسيناتبعضلاحقفصلفيوسنرى  queuesالصنفبناءعلىالآننركز 
. ADTالرتلعناصرمننمطأييعالجأنيمكنعامحاوي نمطيصبحوبالتاليصنفقالبإلىتحويله▪
.الحاجةبحسبتكبرأنيمكنالرتلسعةوبالتاليالحاوي لتخزينvectorاستخدام▪
.STL (Standard Template Library)القياسيةالقوالبمكتبةفيالمعرف queueالحاوي علىالتعرف▪

:التاليةالمسائلإلىلننظر
.انتظارصفأنهعلىqueueالرتلتعريفيمكن

.المشترياتصندوق علىالدفعينتظرونالناسمنصفمثل•
.عبور حاجزعلىالعرباتمنصف•
.المطارفيالهبوطينتظرونالطائراتمنرتل•
 كالطابعةخرججهازاستخدامينتظرونحاسوبينظامفيالمهاممنرتل•

ا
.مثل
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introduction to queuesمدخل إلى الأرتال -1

ستتمعنصرأول هوالرتلفيعنصرأول أي,فيهتردالتيالترتيبنفسفيالعناصرخدمةتتمالسابقةالأمثلةمنكلفي•
.خدمته

 الداخلمبدأعلىتقومبنيةعلىالرتليعتمد•
ا
 يخرجأولا

ا
 القادمأو“ First-In-First-Out  FIFO“أولا

ا
 يخدمأولا

ا
أولا

“First-Come-First-Served FCFS“.
:يليكمامجردبياناتكنمطالرتلتعريفتلخيصيمكن•

 ADT مجردبياناتكنمطالرتل

,frontالرتلبدايةيدعىواحدطرفمنفقطتحذفأنيمكنالعناصرأنبخاصيةتتمتع البياناتعناصرمنمرتبةمجموعة
.backالرتلنهايةويدعىالآخرالطرفمنفقطالعناصرتضافأنويمكن

:الأساسيةالعمليات

.(فارغعادة)الرتلبناء➢
. (EmptyQ) فارغالرتلكانإذافيمااختبار➢
.(AddQ)الرتلنهايةإلىعنصرإضافة➢
.(FrontQ)الرتلبدايةفيالموجودالعنصرمعرفة➢
MU-EPP-FM-010 Issue date: 01November2025  Issue no.1(RemoveQ)الرتلبدايةفيالموجودالعنصرحذف➢
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1array-based implementation of queues 1تحقيق الأرتال باستخدام المصفوفات -2

:صفوفاتالمباستخدامالأرتالتحقيقبمحاكاةسنقومفإننا,العملاليةاختلفمعالمكدساتماحدإلىتشبهالأرتالأنبما

myArray:الرتلعناصرلتخزين.
:الصحيحالنوعمنمتحولين

.imyFront:الرتلمقدمةفيالعنصرموقعأي,منهالعناصرتزالأنيمكنالذيالعناصرمصفوفةفيالموقع.
.iimyBack:فيصرعنلآخرالتاليالعنصرموقعأي,إليهالعناصرتضافأنيمكنالذيالعناصرمصفوفةفيالموقع

.الرتل
:وبالتالي يمكن أن نمثل هذه البنية بالشكل التالي

.....543210

.....myArray

←front

back→
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2introduction to queues 2مدخل إلى الأرتال -1

منmyBackالموقعفيتخزينهخللمنالرتلإلىعنصرإضافةتتم
لاmyBackقيمةأنحيث, 1بمقدارmyPackقيمةزيادةتتمثمالمصفوفة

.للمصفوفة QUEUE_CAPACITYهيعظمىقيمةتتجاوز 
مؤشرليصأناحتمالفييتمثلللرتلالتحقيقهذافيالصعوبةمصدرإن

احتزأنيجبوعندهاالبدايةفيفارغةأماكنوتوجدالحجزلنهايةالزيل

.المصفوفةبدايةإلىالعناصر

myPack=3
↓

508070
↑
myFront=0

 لديناأنلنفرض,الفكرةهذهلتوضيح
ا
سعتهرتل

QUEUE_CAPACITY=5تتاليعندئذ,الصحيحالنوعمنوعناصره
المجاور الوضعسينتج AddQ 50,AddQ 80,AddQ 70:التاليالعمليات

:الرتلفيالأعلى

:جاور المالرتلسنحصلعلىالرتلمنعنصرينأزلناأنناالآنلنفرض

myPack=3
↓

50

↑
myFront=2
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2introduction to queues 2مدخل إلى الأرتال -1

:يليكماالوضعيصبح60AddQ ,90AddQالعنصرينوبإضافة

.وفةالمصفحجزنطاقمنالنهايةدليلسيخرجعنصرإضافةمحاولةعند:ملحظة

العناصرتزاحأنيجب,الرتلإلىأخرى عناصرلإضافةالإمكانيةلدينايكون أنوقبل
.المصفوفةبدايةإلى

تكون ماعندخاصة,الإطلقعلىفعالةغيرالمصفوفةلعناصرتلكالإزاحةعملية

.كبيروعددها ضخمةسجلتعنعبارةالعناصر
الأول العنصريكون ,circularدائريةالمصفوفةبجعلالعمليةتلكتجنبيمكن

 المصفوفةبفهرسةتحقيقهيمكنالأمروهذا,الأخيرالعنصريلي
ا
,الصفرمنبدءا

.QUEUE_CAPACITYعلىالقسمةباقيوبإضافةmyPackوmyFrontوزيادة
:يليماينتجالأسلوبهذاوفقالسابقةالعملياتتمثيلأردناإذا

myPack=5

↓

609050

↑
myFront=2

myPack=3
↓

609050

↑
myFront=0
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2مدخل إلى الأرتال -1

لحاجةابدون متاحةالآنتصبحتاليةعناصرثلثإضافةعمليةإن

.3الموقعإلىالآنيشيرmyPackلأنمكانهمنعنصرأيلتحريك
 الرتلكانإذافيمااختبارعمليةبتعريفالآنلنبدأ

ا
إذا.فارغا

 سيكون ,واحدعنصرعلىالرتلاحتوى 
ا
myFront=2الموقعفيمثل

.لهالتاليالشاغرالموقعهو myPack =3وسيكون ,المصفوفةمن
وبالتالي1بمقدارmyFrontزيادةتتم,العنصرهذاحذفتمإذا

لتحديدوبالتالي,القيمةنفسلهماmyFront,myBackسيكون 
 الرتلكانإذافيما

ا
التاليالشرطنختبرأنيجبفارغا

(myFront==myBack).
قيمتينمكلبتهيئةسيقومالرتلبانيفإن,البناءعمليةفيأما

myFrontوmyBackالصفرإلى.
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2introduction to queues 2مدخل إلى الأرتال -1

اقعامتلءحصول إمكانيةيطرحللرتلالتحقيقهذاإن يحتوي رتلالأننفرضالحالةهذهلتبيان,الرتلمو

قيمةفإنالموقعهذافيعنصربتخزينقمناإذا,myFront=0وmyPack=4هوفارغواحدموقععلى
myPack لقيمةمساويةستصبحوبالتالي1بمقدارستزادmyFront,إلىيشيرالذيالشرطنفسهووهذا

 الرتلكون حالة
ا
 الرتلكون حالتيبينالتفريقالحالةهذهفينستطيعلاأي,فارغا

ا
 وأفارغا

ا
يمكن.ممتلئا

 بالإبقاءالعمليةهذهتجنب
ا
 فارغموقععلىدائما

ا
الرتلعتبـاراشـــــــــرطيصبحوبالتالي,الرتلضمندائما

 
ا
.QUEUE_CAPACITY==myFront%(myBack+1) )هوممتلئا
لعناصراعددتخزينهيإحدها,المصفوفةبدايةقيالفارغالموقعمنللإستفادةالطرق منالعديدهناك

 الموجودة
ا
.الرتلفيحاليا

 fullالإضافةإمكانيةعلىللدلالةالبياناتعنصراستخدامفيتتمثلأخرى طريقة
ا
,العناصرعددمنبدلا

 الرتلأصبحإذا
ا
عنللدلللةقيمةأيةالعنصرهذايأخذوإلاfalseعنللدللله0القيمةيأخذممتلئا

true.بالملفللصنفالتعريفهذانلخيصQueue.hيليفيماالمبين:
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2introduction to queues 2مدخل إلى الأرتال -1

// queue2.cpp : main project file.

#include<iostream>
using namespace std;

#ifndef QUEUE
#define QUEUE
const int QUEUE_CAPACITY=128;
typedef int QueueElement;
class Queue
{ /****  function members ****/
public:
Queue( );
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2introduction to queues 2مدخل إلى الأرتال -1

bool empty( ) const ;  void addQ(const QueueElement & value);
QueueElement front( ) const; void removeQ(); void display() const ;
/****  data members ****/
private: QueueElement myArray[QUEUE_CAPACITY]; int myFront, myBack;
}; //end of class declaration 

inline Queue::Queue( ) { myFront=myBack=0; }
inline bool Queue::empty( ) const { return (myFront==myBack)  ;}

void Queue::addQ(const QueueElement & value)
{    int newBack=(myBack+1)%QUEUE_CAPACITY;
   if (newBack==myFront)cout<<"**** QUEUE IS FULL ****"<<endl;
  else{ myArray[myBack]=value;  myBack=newBack; } }
QueueElement Queue::front( ) const 

{  if (!empty()) return myArray[myFront]; cerr<<"*** QUEUE IS EMPTY *** \n"; }
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2introduction to queues 2مدخل إلى الأرتال -1

void Queue::removeQ() { if (empty()) cout<<"**** QUEUE IS EMPTY ****\n";
   else     myFront=(myFront+1)%QUEUE_CAPACITY;}
void Queue::display() const { for (int i=myFront ; i<myBack ; i++) cout<<myArray[i]<<"  "; }
#endif

void main() { Queue q1; cout<<"Queue is empty "<<q1.empty( )<<endl; 
 q1.addQ(70); q1.addQ(80);q1.addQ(50);  cout<<"Queue is empty "<<q1.empty( )<<endl;
   q1.display();    q1.removeQ();q1.removeQ();cout<<"\n";       q1.display(); cout<<"\n";

  q1.addQ(90); q1.addQ(60);q1.addQ(30);  q1.display();   cout<<"\n\n";system("pause");}
Queue is empty 1
Queue is empty 0
70  80  50
50

50 90 60 30
Press any key to continue . . .
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 Introduction -1:مقدمة-1

:مقدمة-1

اللوائح،منخاصةأنواعهيالسابقةالفصول قيبدراستهاقمناالتيوالأرتالالمكدسات،إن•
درسنايهاعلالأساسيةوالعملياتالبياناتعناصرمنتتاليعنعبارةهوللبياناتالمجردةالأنماطهذهمنكل•

.والحذفالإضافةمنها
اللوائحعلىالقيودهذهمثلتوجدلاحينفياللوائح،بنهاياتمقيدةالبنىهذهفيوالحذفالإضافةعملياتإن•

.اللئحةمنمكانأيفيحذفهاأوالعناصرإضافةيمكنحيثالعامة
 أكثربشكلالفصلهذافيندرس•

ا
.المختلفةوتحقيقاتهاالعامةاللوائحهذهتفصيل

 المختلفةبأشكالهااللوائحاستخداميعد
ا
 أمرا

ا
الديون،لوائح،المشترياتلوائحفهناكاليومية،حياتنافيشائعا

.اللوائحلوائححتىأووغيرها،..البريدلوائحالموظفين،لوائحالصف،لوائح
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1sequential storage implementation of lists 1الي تحقيق اللوائح باستخدام التخزين المتت-1

:للئحةالتاليالتعريفوضعخللهامنويمكنمشتركةصفاتتحملاللوائحمنالأشكالهذهجميع

مجردبياناتكنمطاللئحة

.البياناتعناصرمن(مرتبةمجموعة)منتهتتال

:الأساسيةالعمليات

البناءconstruction:فارغةلائحةإنشاء.
فارغةاللئحةكون اختبارempty.
 التجولtraverse: منهاجزءعبرأواللئحةعبرالتجول O(n) ،
البجثsearch  بالترتيبومعالجتهاالعناصرإلىالوصول O(n) .
الإدراجinsert:اللئحةمنمكانأيفيعنصرإضافة O(n) .
الحذفdelete:اللئحةمنمكانأيمنعنصرحذف O(n) .

 مناسبغيرأمرمصفوفةضمناللئحةعناصرتخزينإن
ا
:المصفوفاتلعيوبنظرا

.ثابتحجم1.

.الازاحاتمنكبيرعدديتطلبوحذفإضافةمنعليهاالتعديلعامبشكل2.
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1مدخل إلى اللوائح المترابطة -3
introduction to linked lists 1

 هناكأنيعنيوهذاالبيانات،عناصرمنتتاليهياللئحة
ا
 ترتيبا

ا
أيفإنوبالتاليوهكذا،ثاني،عنصرأول،عنصرتحوي فهي:اللئحةفيبالعناصرمرتبطا

.الترتيبهذالتحديدطريقةيحتوي أنيجبهذاالمجردالبياناتلنمطتحقيق

 محققةاللئحةلعناصرهذهالترقيمعملية
ا
فيول الأالموقعفيمخزن الأول العنصرحيثالمصفوفة،لعناصرالطبيعيالترتيبخللمن implicitlyضمنيا

فيإزاحتهاطلبيتالذيهواللئحةعناصرللترتيبالضمنيالتوصيفهذاإن.وهكذاللمصفوفة،الثانيالموقعفيمخزن الثانيالعنصرالمصفوفة،
 حذفهاأوالعناصرحشرعندالمصفوفة

ا
.والحذفالحشرعملياتبسبببكثرةتتغيرالتيللوائحالتحقيقفعاليةعدممسببا

.اللئحةعناصرلترتيبexplicitlyالصريحالتحديدخللمنالعيبهذامنتتخلصاللوائحلتحقيقأخرى طريقةعلىالفقرةهذهفينتعرف

:المترابطةاللوائحعملياتهيما

:تاليةالالعملياتأداءالأقلعلىيتحققأنيجباللئحة،عناصرترتيبعلىالمحافظةوما،لائحةعناصرلتخزينمستخدمةبنيةأيفي

الأول العنصرموقعتحديد.
اللئحة،فيعنصرأيموقعمعرفة
التاليالعنصرإيجاد.
اللئحةنهايةموقعتحديد.
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2مدخل إلى اللوائح المترابطة -3
introduction to linked lists 2

.المترابطةاللوائحإلىقادمنهوالعمليةلهذهوالتبسيطالفعاليةتحسينفيالرغبةإن

:حالاتهاابسطفيجزئينمنتتكون منهاكلnodesالعقدتدعىالعناصرمنمرتبةمجموعةهيlinked listالمترابطةاللئحة

.اللئحةمنعنصرلتخزينdata partبياناتجزء1.

صرعنهناكيكنلمإذااللئحة،فيالتاليللعنصرالحاويةالعقدةموقعإلىيشيرpointerمؤشرأوlinkرابطلتخزينnext partالتاليجزء2.
.NULL valueالخاصةالقيمةتستخدمعندهاتالي،

class Node { public: Node(): next(NULL){}; int data; Node *next; };
،يكون أنيجبالأول العنصرتحوي التيالعقدةموقعأنمنالرغمعلى

ا
.فارغةاللئحةكانتإذاNULLالقيمةسيكون فإنهمحددا

:التاليالشكلفيكماتمثيلهايمكن9,17,22,26,34العناصرتحتوي التيالمترابطةاللئحةللتوضيح،

إلىيشيرfirstالمؤشرالروابط،الأسهمتمثلالشكل،هذافي
 نيخزعقدةكلفيالبياناتجزء.اللئحةفيالأولىالعقدة

ا
عددا

 
ا
العقدةفيground symbolالأرض يورمزاللئحة،منصحيحا
 يمثلالأخيرة

ا
 رابطا

ا
ليسهذاةاللئحعنصرأنإلىللإشارةفارغا

.النهايةعلىللدلالةNULLالقيمةوتوضعتاليله
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3مدخل إلى اللوائح المترابطة -3
introduction to linked lists 3

:للئحةالأساسيةالعملياتتحقيق

:المترابطةاللوائحعلىالسابقةالفقرةفيالمبينةالأساسيةالعملياتتحقيقكيفيةيليفيماسنبين
:عقدةأيإلىتشيرلاأنهاإلىللإشارةNULLالقيمةإلىيشيرfirstالمؤشرجعلببساطةنستطيعفارغة،لائحةلبناء:constructionالبناءعملية

first=NULL; //NULL_value;

:    كما يليNULLيشير إلى firstببساطة تنفذ العملية الثانية من عمليات اللئحة وهي تحديد فيما إذا كانت اللئحة فارغة من خلل اختبار كون :emptyالعملية 
if(first==NULL) /  /first==NULL_value ? 

ليشير إلى العقدة الأولى ونعالج قيمة ptrللتجول عبر لائحة مترابطة، نبدأ بتهيئة مؤشر مساعد . العملية الأساسية الثالثة هي التجول عبر اللئحة:traverseالعملية 
.المخزنة في هذه العقدة9عنصر اللئحة 
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4مدخل إلى اللوائح المترابطة -3
introduction to linked lists 4

منطالرابنتبعالتالية،العقدةإلىللنتقال
للرابطمساوي ptrبجعلوذلكالحاليةالعقدة

العمليةهذه)ptrإليهايشيرالتيالعقدةفي
التحقيقفي1بمقدارالدليلبزيادةشبيهة

 ptr= next part(المتتاليالتخزينباستخدام
تلكفيالمخزن 17الصحيحالعددثمومن

:التاليوفق++Cبلغةوتكتب.العقدة
ptr = ptr -> next;}

قدةالعإلىنصلأنإلىالعمليةهذهفينستمر
:34القيمةعلىالحاوية

 ptrسيصبحالتالية،العقدةإلىالانتقالحاولناإذا
ا
مشيرا

 NULLإلى
ا
.اللئحةنهايةعنمعبرا
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5مدخل إلى اللوائح المترابطة -3
introduction to linked lists 5

:يليكمامحتواهاوطباعةالمترابطةاللئحةعبرالتجول يمكنوكخلصة،
void display(){Node *current=first;
 while(current!=NULL) {cout<<current->data<<"  "; current=current->next;}
 cout<<endl;
}

.الحلقةتجاوز ويتمNULLالقيمةإلىfirstالحالةهذهفيتشيرحيثالفارغة،اللئحةأجلمنحتىصحيحةالخوارزميةهذهإن
.العقدةمنالبياناتجزءإخراجببساطةهيالحالةهذهفيالمعالجةفإناللئحةمحتوياتلعرض

:التاليبالشرطالحلقةمنالأولىالتعليمةباستبدالالمعالجةفستكون itemمعطاةقيمةلتكنsearch: البحثعملية
if (item== current->data)  // data part of node pointed to by current
Break;    // terminate the loop  current points to the node containing item

مكانعلىالدالالمؤشرعنعقدةمتأخرpredptrاخرمؤشراستخدميتطلبماعقدةقبلعقدةلحشر:insertالحشرعملية
.مرتبةالمترابطةاللئحةعلىللحفاظالحشر
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6مدخل إلى اللوائح المترابطة -3
introduction to linked lists 6

 يجبمترابطة،لائحةإلىجديدةبياناتقيمةلحشر:insertالعملية
ا
أولا

اصالخالبياناتجزءفيحشرهاالمرغوبالقيمةوتخزينجديدةعقدةإنشاء
.storage poolالتخزينمجمعمنعقدةإنشاءعمليةعنيعبرالبانيإن.بها

بذلكامللقيالموجودة،باللئحةالجديدةالعقدةهذهربطهيالتاليةالخطوة
:إليهماالانتباهيجبحالتانهناك

،O(n)تعقيدهااللئحةضمنماعنصربعدالحشرالأولى-
. O(1)تعقيدهااللئحةبدايةفيالحشرهيالثانية-

السابقة،اللئحةفي17بعد20حشرنريدأننالنفرضالأولى،الحالةلتوضيح
العقدةالحشر،لموقعالسابقةالعقدةإلىيشيرpredptrالمؤشرأنوبفرض
. 17القيمةعلىالحاوية

جزءفي20ونخزن  newptrلندعوهاجديدةعقدةعلىالحصول علينابداية-1
.n=20أي بهاالخاصالبيانات

Node * newptr =new Node ;  newptr ->data=n;         Node *before,*after=first; 
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7مدخل إلى اللوائح المترابطة -3
introduction to linked lists 7

يساوي بهاالخاصnextالجزءبجعلاللئحةفيبحشرهانقوم-2
 predptrبالمؤشرإليهاالمشارللعقدةالتاليالجزء

newptr ->next = predptr ->next ; //newptr ->next=after; 
3- 

ا
predptrبالمؤشرإليهاالمشارللعقدة nextالجزءنجعلحاليا

.الجديدةالعقدةإلىيشير

predptr ->next= newptr ;

نهايةإلىالحشرحالةفيتعملهذهالحشرعمليةأنلاحظ

 اللئحة
ا
.ايضا
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8مدخل إلى اللوائح المترابطة -3
introduction to linked lists 8

اللئحةنهايةإلى55القيمةإضافةعمليةيوضحالتاليالشكل
.n=55أيالقيمةنغيرفقط

predptr>next=newptr ;    // insert at last

.اللئحةبدايةإلى5القيمةتحوي عقدةلحشر
:الائجةبدايةفيالحشرالثانيةالحالةلتوضيح

أماالأولىالحالةفيكمانفسهماهماوالثانيةالأولىالخطوتان
العقدةإلىيشيرfirstالمؤشربجعلفتتمثلالثالثةالخطوة
. n=5أي الجديدة

newptr->next=first; first=newptr; // insert at first
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9introduction to linked lists 9مدخل إلى اللوائح المترابطة -3

void insert(int n)
{ Node *INN=new Node ; INN->data=n; Node *before ,*after=first;
if(INN->data < first->data)     // search if insert pos. in first
 {INN->next=first; first=INN;  }   //insert in first list
else  {while(after!=NULL)
   {if(INN->data < after->data)break; // fined the position
         { before =after; after=after->next;   } // move to next node
   }
if(after!=NULL) {INN->next=after; before ->next=INN; }
else  { before ->next=INN; }   //insert in last list 
 } 
}
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10introduction to linked lists 10مدخل إلى اللوائح المترابطة -3

 هناكللحذف:deleteالعملية
ا
:تمييزهمايمكنحالتانأيضا

 O(n)سابقعنصرلهعنصرحذفالأولى
. O(1)اللئحةفيالأول العنصرحذفالثانية

مشارعقدةلإعادةdeleteالعمليةتستخدامالمواردعلىللحفاط
.storage poolالتخزينمجمعإلىمحددبمؤشرإليها
:سابقعنصرلهعنصرالأولىالحالة
اللئحةمن22القيمةعلىالحاويةالعقدةبحذفنرغبأننانفرض

السابقة،المترابطة
predptrوالمؤشرحذفها،المرادالعقدةإلىيشيرptrالمؤشرنجعل
.(ptr->data =20علىالحاويةالعقدة)لهاالسابقةالعقدةإلىيشير
فيالرابطتجعلتمريرعمليةخللمنالحذفبعمليةالقياميمكن

.احذفهالمرادللعقدةاللحقالعنصرإلىيشيرالسابقالعنصر

;predptr = ptr->next;      delete ptr.التخزينمجمعإلىptrبالمؤشرإليهاالمشارالعقدةإعادةثمومن
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11introduction to linked lists 11مدخل إلى اللوائح المترابطة -3

نهايةمنالحذفحالفيتعملالخوارزميةهذهأنلاحظ
 اللئحة

ا
.ptr->next =NULLعندماوتكون ايضا

.السابقةالحالةنفسوهي
predptr = ptr->next;      delete ptr;

:الأولىالعقدةحذفالثانيةالحالة
لىعوتقتصرالأولىللعقدةيشيرانfirst & ptrمنكللإنسهلة
.اللئحةفيالثانيةالعقدةإلىيشيرfirstالمؤشرجعل

first = first->next;
.نالتخزيمجمعإلىاللئحةمنالمحذوفةالعقدةإعادةثمومن

delete ptr;

MU-EPP-FM-010 Issue date: 01November2025  Issue no.1
 

Page 26| 27



12introduction to linked lists 12مدخل إلى اللوائح المترابطة -3

حددمموقعمنعنصرحذفأومحددموقعفيمترابطةلائحةفيعنصرحشرالممكنمنأنهيبينالسابقالعرضإن
خللتتماتالعمليهذهفإنالمتتاليالتخزينباستخدامالتحقيقبخلفأنهيعنيهذاإن.اللئحةعناصرإزاحةبدون 
.ثابتةمدة

المترابطةلوائحاللتحقيق.تحقيقهاندرسلمولكننافقطمجردبشكلالمترابطةاللوائحعلىاللحظةهذهحتىتعرفنا
:التاليةالمقدراتالأقلعلىنمتلكأنيجب

اتالتحقيقوبعضرابط،وجزءبياناتجزءمنتتألفمنهاكلعقد،إلىالذاكرةلتقسيمالوسائلبعض1.
.للمؤشرات

قدةالعمنالتاليوجزءالبياناتجزءإلىللوصول عملياتأيعقدة،كلفيمخزنةقيمإلىللوصول عمليات2.
.مابمؤشرإليهاالمشار

هيالتيتلكينبالعقدولتبادلالحرةالعقدإلىبالإضافةالاستخدامقيدهيالتيبالعقدللإمساكالوسائلبعض3.
.الحرةالعقدومجمعالاستخدامقيد
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النهاية

المحاضرة الخامسةانتهت 



1applications of queuesتطبيقات على الأرتال-3 1

class Node
{ public: Node(): next(NULL){}; int data; Node *next; };

class linklist{ private:Node *first; public:linklist():first(NULL){}

void additem() {Node *current;
 while(1){int n; cin>>n;
 if(n==0)break;
 Node *insertNewNode=new Node ; insertNewNode->data=n;
 if(first==NULL){first=insertNewNode;
  current=insertNewNode;}
 else {current->next=insertNewNode;current=insertNewNode;}
 } 
}

MU-EPP-FM-010 Issue date: 01November2025  Issue no.1
 

Page 29| 27



1applications of queuesتطبيقات على الأرتال-3 1

void sort( ) {Node *current=first,*tempptr;
   while(current!=NULL) {tempptr=current->next;
          while(tempptr!=NULL) {if(current->data>tempptr->data)
           {int temp=current->data;current->data=tempptr->data; tempptr->data=temp;} tempptr=tempptr->next; }
   current=current->next;}
 } // end sort function
void insert(int m) {Node *insertNewNode=new Node ;Node *befor,*after=first; insertNewNode->data=m;
 if(insertNewNode->data < first->data) {insertNewNode->next=first; first=insertNewNode; } // ins. firest
 else {while(after!=NULL)  {if(insertNewNode->data < after->data)break;  // fined the position
  {befor=after; after=after->next; }  }   // move to next node
 if(after!=NULL) {insertNewNode->next=after; befor->next=insertNewNode;}  //insert after node
 else{befor->next=insertNewNode;       //insert in last list 
  } }
 } // end insert function
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1applications of queuesتطبيقات على الأرتال-3 1

void display() {Node *current=first;
 while(current!=NULL){cout<<current->data<<"  ";current=current->next;}
 cout<<endl; }
};
void main() {linklist li; int t;char ch; cout<<"enter items and 0 to end:"<<endl; 
 li.additem(); li.sort();
 while(1) {cout<<"enter item to insert :"; cin>>t; if(t==-1)break; // end input data
 li.insert(t);       // insert node
 cout<<"items are : "; li.display();     // print data
 cout<<"press n to finsh and ather key to contiue: ";
 cin>>ch;  if(ch=='n')break;     // end while loop
 }
}  // end main link list and order the list then insert in list and display
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1applications of queuesتطبيقات على الأرتال-3 1

أكثرلوبشك,الأساسيةالحسابيةالعملياتعلىتمارينلإنجازبرنامجتصميمنريدأننابفرض  :الحسابيةالتمارينمسألة

 
ا
.عشوائيبشكلمولدةصحيحةلأعدادالجمععمليةإنجازعلىتمارين,تحديدا

يتمبحيثينهاتخزيتمالمسألةفإنخاطئبشكلأجابإذاولكن,جديدةمسألةتوليديتمصحيحبشكلبالإجابةالطالبقامإذا
 طرحهاإعادة

ا
.الجلسةنهايةفيلاحقا

صنفكلشعلىتوصيفهايمكنوبالتاليالجمعمسألةهوالمسألةهذهفيالأغراضأحدإن:المسألةفيوالعملياتالأغراض

:التاليةالصفاتله AdditionProblemيدعى
.عشوائيةصحيحةأعداد(addends)جمعهاالمرادالأعداد:الأعضاءالبيانات

.صحيحعددanswerالناتج
.معينمجالضمنبعددينعشوائيةمسألةعلىالحصول :العمليات

.المسألةعرض
.المسألةجوابإيجاد
 كانإذافيماالمعطىالجواباختبار

ا
.صحيحا

:فهيالمسألةفيالأغراضباقيأما
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1applications of queuesتطبيقات على الأرتال-3 1

numProblem(int):طرحهاالمرادالمسائلعدد.
maxAddend(int):الجمعمسألةضمناستخدامهممكنعددأكبر.
userAnswer(int):المسألةعنالمستخدمإجابة.

count(int):المطروحةالمسائلعدد.
wrong(int):الثانيةللمرةخاطئبشكلعليهاالإجابةتمتالتيالمسائلعدد.

cout(ostream): الإحصائيات,المسائل,النتائجلإخراجمجرى.
cin(istream): المعلوماتوباقي,الإجابات,المسائلإدخالمجرى.

 سنستخدمالمسألةهذهحللإنجاز
ا
ىيدعصحيحبشكلعليهاالإجابةتتملمالتيالمسائللتخزينqueueالصنفمنغرضا

wrongQueueنهايةفيالرتلهذامنإخراجهايتمثمومنالأخرى إثرواحدةخاطئةإجاباتتتلقىالتيالمسائلتخزينيتمبحيث
.الأخرى تلوواحدةعليهاوالإجابةالجلسة

.القياسيةالمكتبةضمنالموجود( )randالتابعخللمنذلكويتم,العشوائيةالأعدادلتوليدآليةإلىنحتاجأنناكما
الرأس يالملفخللمنكصنفRandomIntيدعىبياناتنمطبتعريفسنقومللحلأفضلنمذجةعلىالحصول أجلمن

RandomInt.hالتالي:
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1applications of queuesتطبيقات على الأرتال-3 1

#ifndef RANDOMINT
#define RANDOMINT
#include <iostream>
#include <cstdlib>
#include <cassert>
#include <ctime>
using namespace std;
class RandomInt
{  public:   RandomInt();   RandomInt(int low, int high);
  RandomInt(int seedValue);   RandomInt(int seedValue, int low, int high);
  void Print(ostream & out) const;   RandomInt Generate();
  RandomInt Generate(int low, int high);   operator int();
 private:  void Initialize(int low, int high);
  void SeededInitialize(int seedValue, int low, int high);
  int NextRandomInt();
  int        myLowerBound,             myUpperBound,             myRandomValue;
  static bool generatorInitialized;
};
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1applications of queuesتطبيقات على الأرتال-3 1

inline RandomInt::RandomInt(){  Initialize(0, RAND_MAX);}
inline RandomInt::RandomInt(int low, int high)
{  assert(0 <= low);  assert(low < high);  Initialize(low, high);}
inline RandomInt::RandomInt(int seedValue)
{  assert(seedValue >= 0);  SeededInitialize(seedValue, 0, RAND_MAX);}
inline RandomInt::RandomInt(int seedValue, int low, int high)
{  assert(seedValue >= 0);  assert(0 <= low);  assert(low < high);
  SeededInitialize(seedValue, low, high);}
inline void RandomInt::Print(ostream & out) const
{  out << myRandomValue;}
inline ostream & operator<< (ostream & out, const RandomInt & randInt)
{  randInt.Print(out);  return out;}
inline int RandomInt::NextRandomInt()
{  return myLowerBound + (rand() % (myUpperBound - myLowerBound + 1));}
inline RandomInt RandomInt::Generate()
{  myRandomValue = NextRandomInt();  return *this;}
inline RandomInt::operator int(){  return myRandomValue;}
#endif
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1applications of queuesتطبيقات على الأرتال-3 1

:يليكماRandomInt.cppالملفخللمنالصنففيالأعضاءالتوابعتعريفيمكن

#include "stdafx.h"
#include "RandomInt.h"
using namespace std;
bool RandomInt::generatorInitialized = false;
void RandomInt::Initialize(int low, int high)
{  myLowerBound = low;  myUpperBound = high;
  if (!generatorInitialized)       
    {  srand(long(time(0)));  generatorInitialized = true;    }
  myRandomValue = NextRandomInt();
}
void RandomInt::SeededInitialize(int seedValue, int low, int high)
{ myLowerBound = low;  myUpperBound = high;  srand(seedValue);
  generatorInitialized = true;  myRandomValue = NextRandomInt();
}
RandomInt RandomInt::Generate(int low, int high)
{  assert(0 <= low);  assert(low < high);  myLowerBound = low;  myUpperBound = high;
  myRandomValue = NextRandomInt();  return *this;}

MU-EPP-FM-010 Issue date: 01November2025  Issue no.1
 

Page 36| 27



1applications of queuesتطبيقات على الأرتال-3 1

 يمكن
ا
:يليكماالحسابيةالتمارينمسألةحلخوارزميةوضعأخيرا

.maxAddendوnumProblemsقراءة1.

:يليبماقمnumProblemsإلى1المجالضمنcountأجلمن2.
.aمسألةوعرضبتوليدقم.
.bاقرأuserAnswer.
.cكانإذاuserAnswerإلىألةالمسوأضفصحيحةغيرالإجابةبأنتفيدرسالةبعرضقموإلاصحيحةالإجابةبأنتفيدرسالةبعرضقمصحيح

wrongQueue.
.wrong=0واجعلالتعليماتبعرضقم3.
:يليبماقم,فارغغيرwrongQueueأنطالما4.

.aالرتلبدايةمنمسألةواحذفاجلب.

.bالمسألةاعرض.
.cاقرأuserAnswer.
.dكانإذاuserAnswerبزيادةوقمصحيحةغيرالإجابةبأنتفيدرسالةبعرضقموإلاصحيحةالإجابةبأنتفيدرسالةبعرضقمصحيحwrong

.1بمقدار
.wrongقيمةاعرض5.

:يليكماالحسابيةالتمارينمسألةحليصبحبالتالي
:AdditionProblem.hالملف
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#include "RandomInt.h"
#include <iostream>
using namespace std;
#ifndef ADDITION_PROBLEM
#define ADDITION_PROBLEM
using namespace std;
class AdditionProblem
{/***** Function Members *****/
public: void Get(int maxAddend)
{  myAddend1.Generate(0, maxAddend);  myAddend2.Generate(0, maxAddend);}
void Display(ostream & out)
{  out << myAddend1 << " + " << myAddend2 << " = ? ";}
int Answer(){  return (myAddend1 + myAddend2);}
bool Correct(int userAnswer) {  return (userAnswer == Answer());}
/***** Data Members *****/
 private:    RandomInt myAddend1, myAddend2;
};
#endif
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1applications of queuesتطبيقات على الأرتال-3 1

:للختبارdriver.cppالملف

// queue4.cpp : main project file.
#include "stdafx.h"
#include "AdditionProblem.h"  
#include <queue>             
#include <iostream>
using namespace std;
void main()
{  int numProblems,         maxAddend;             
  cout << "How many problems would you like? ";  cin >> numProblems;
  cout << "What's the largest addend you would like? "; cin >> maxAddend;

  queue<AdditionProblem>     wrongQueue;      
  AdditionProblem problem;   int userAnswer;           
  for (int count = 1; count <= numProblems; count++)
  {    problem.Get(maxAddend);     problem.Display(cout);    cin >> userAnswer;
    if (problem.Correct(userAnswer))        cout << "Correct!\n\n";
    else  {  cout << "Sorry -- Try again later\n\n";   wrongQueue.push(problem);    }
  }
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1applications of queuesتطبيقات على الأرتال-3 1

cout << "\nIf you got any problems wrong, you will now be given"
          "\na second chance to answer them correctly.\n";

  int wrong = 0;           
  while (!wrongQueue.empty())
  {    problem = wrongQueue.front();    wrongQueue.pop();    problem.Display(cout);
    cin >> userAnswer;
    if (problem.Correct(userAnswer))       cout << "Correct!\n\n";
    else
    {
      cout << "Sorry -- correct answer is " << problem.Answer() << "\n\n";
      wrong++;
    }
  }
  cout << "\nYou answered " << wrong << " problem"
       << (wrong > 1 ? "s ": " " ) << "incorrectly\n";
system("pause");
}
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خرج التمرين

How many problems would you like? 4
What's the largest addend you would like? 199
175 + 183 = ? 200
Sorry -- Try again later

76 + 108 = ? 184
Correct!

117 + 13 = ? 130
Correct!

142 + 107 = ? 300
Sorry -- Try again later

If you got any problems wrong, you will now be given
a second chance to answer them correctly.
175 + 183 = ? 358
Correct!

142 + 107 = ? 200
Sorry -- correct answer is 249

You answered 1 problem incorrectly
Press any key to continue . . .
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