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OUTLINES
 المعالجات الصغريةMicroprocessors.
 الصغريالعوامل المؤثرة على أداء المعالجThe effecting microprocessor performance.
 أنواع الذاكرةMemory types

 وصف أجهزة التخزينDescribing storage devices.
 الأمن الماديHardware security.
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Microprocessorsالصغريةالمعالجات-3-1

تنفيذنعمسؤولأنهإذالحاسوبفيالاساسيالعصبالمعالجيعد
وابيةالحسالعملياتمثلبالمعالجةالعلاقةذاتالعملياتكل

البياناتهامنيستقبلفهو،بالذاكرةالمعالج،ويرتبطالمنطقية
ي.بالمعالجةالخاصةوالتعليمات

الكليةرعةالسفيالرئيسيالدورلعبالذيالأهمالمكونالمعالجيعد
إلىتشيروهيالهيرتزبمضاعفاتالمعالجسرعةوتقاس.للحاسوب

رعةسزادتالتردد،هذازادفكلماالوحدة؛بهتعملالذيالتردد
.الحاسوب

خلفيتوضعوًحجماً الأكبرالرقاقةفهوبالنظرالمعالجتحديديمكن
.الصغريالمعالج(1-3)الشكلويبين.التبريدمروحة

.الصغريالمعالج ( 1-3)الشكل 
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.The effecting microprocessor performanceالصغريالمؤثرة على أداء المعالج العوامل -3-2
:بماًيليالصغرييمكنًإيجازًالعواملًالمؤثرةًعلىًأداءًالمعالجً

ًسرعةًالساعةClock speed (MHz , GHz).
ًسرعةًممرًالناقلًالأماميFront side Bus speed.
ًحجمًالكلمة(32 or 64) Word size.
ًحجمًذاكرةًالتخزينًالمؤقتCash size (Mbytes).
ًًمجموعةًالتعليماتInstruction set.
ًتقنياتًالمعالجةProcessing techniques.
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.Clock speedالساعة سرعة -3-2-1
،هيًجهازًتوقيتًيحددًالوتيرةًالتيًينفذًالمعالجًبهاًالتعليمات
فكلماًزادًترددًالساعة،ًزادتًسرعةًالحاسوب،. وتتحكمًسرعةًالساعةًفيًسرعةًعملًالمعالج
ًبميغا هيرتزوتقاسًسرعةًالساعة(Megahertz (MHz)) هرتز غيغاأو(Giga hertz (GHZ)).

: ملاحظة
(Megahertz (MHz)ًدورةًفيًالثانيةمليونتعني
Giga hertz (GHZ)ًدورةًفيًالثانيةبليونتعني.

.الصغريهي أصغر وحدة لقياس الزمن في المعالج (cycle)الدورة 
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Frontالأماميالناقلممرسرعة-3-2-2 side Bus speed.
FSB(Front side bus):المعالجوإلىمنالبياناتتنقلوهيوالذاكرةالمعالجبينالواجهةهو.
FSB Speed:النظامباقيإلىالبياناتبهاينقلأنللمعالجيمكنالتيالأعظميةالسرعةتحدد.
هرتزبالميغاللناقلالأماميالممرسرعةتقاسMegahertz200بينتتراوحوهي or

1600 Megahertz.
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Wordالكلمةحجم-3-2-3 size:
فيمعالجتهاالمعالجيستطيعالتي(الخانات)البتاتعددهو

.الوقتنفس
أوبت32إماالشخصيالحاسبفيالكلمةحجميكون
.بت64

علىقادرةالأكبرالكلمةحجمذاتالمعالجاتتكون
.واحدوقتفيالبياناتمنالمزيدمعالجة

يعملحاسوبمواصفاتبعض(2-3)الشكليبين
.بت64بتقنية

بت64بعض مواصفات حاسوب يعمل بتقنية ( 2-3)الشكل 
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Cashالمؤقتالتخزينذاكرةحجم-3-2-4 size (Mbytes).
الميكرويبالمعالجمتصلةالذاكرةهذهتكون.الفائقةبسرعتهاتمتازCPU

غيرهامنأكيربسرعةالبياناتإلىبالوصولالصغريللمعالجتسمج.
مستوياتثلاثفيتتدرج:
oالأولالمستوى(Levwl1 L1):

نفسهالمعالجرقاقةمعمدمجةتكون.
المستوياتبينوالأسرعالأصغرهي.
oالثانيالمستوى(Levwl2 L2)الثالثالمستوىو:(Levwl3 L3):

العشوائيالوصولوذاكرةالمعالجبينمبنيةإضافيةمخبئيةذواكرRAM.
منأكبرL1.
بايتبالميغاالمؤقتالتخزينذاكرةسرعةتقاس.
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Instruction setالتعليمات مجموعة -3-2-5

كًلًمعالجًمجموعتهًالخاصةًمنًالتعليمات،ًويوجدًنوعانًأساسيان :يمتلك
ISC(Reduced Instruction Set of Computer):

oذًفيًدورةًساعةًيصممًعلىًأساسًمجموعةًمحدودةًمنًالتعليماتًالبسيطةًوذاتًالحجمًالثابتًالتيًيمكنًأنًتنف
واحدة

oهمةهيًالأسرعًفيًتنفيذًالتعليماتًولكنًتحتاجًإلىًمجموعةًأكبرًمنًالتعليماتًلأداءًنفسًالم
Complex Instruction Set of Computer))CISC :

لىًعدةًدوراتًيعتمدًعلىًمجموعةًمعقدةًمنًالتعليماتًذاتًحجومًمختلفةًتؤديًعملياتًمتعددةًوتحتاجًإ
.ساعةًلمعالجتها

هيًأسرعًفيًتنفيذًالمهام
 معظم المعالجات تستخدم تقنيةCISC
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.Processing techniquesالمعالجة تقنيات -3-2-6
.قنياتًمعالجةًعلىًالتوازيتقنياتًمعالجةًتسلسلية،ًوتقنياتًأنبوبية،ًوت: تقنياتًالمعالجةًالتيًتنقسمًإلى( 3-3)يوضحًالشكلً

تقنيات المعالجة ( 3-3)الشكل 
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Memory typesالذاكرة أنواع -3-3

.الذواكرأنواعً( 4-3)،ًويبينًالشكلROMًوRAMً: الأساسيةًإلىًنوعينالذواكرتقسمً

.الذواكرأنواع ( 4-3)الشكل 
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(RAM)ذاكرة الوصول العشوائي-3-3-1 Random Access Memory

هيًعدةًرقائقًأوًلوحاتًالداراتًالصغيرةًالمدمجةًفيًلوحةًالنظامًداخلًوحدةًنظامًالكمبيوتر.
ًنتهيًالحاسبًمنًوالتيًيتمًالتعاملًمعهاًبشكلًمؤقتًحتىًي( دخلًوخرج)تستخدمًلتخزينًالبرامجًوالبيانات

.معالجتهاًفيقومًبنقلهاًوحفظهاًفيًأحدًوسائطًالتخزين
تطايرةًتفقدًهذهًالذاكرةًمحتواهاًعندًمجردًانقطاعًالتيارًالكهربائيًولذلكًيطلقًعليهاًاسمًالذاكرةًالمVolatile 

Memory.
ًذاكرةًالوصولًالعشوائي(RAM )يلًالحاسوبًهيًالمكانًالذيًيتمًفيهًتحميلًنظامًالتشغيلًعندماًيتمًبدءًتشغ

ونسخًالبرامجًالتطبيقيةًًوتحميلها
ًتقسمًالذاكرةRAMًإلىًمجموعةًمواقعLocationsمتساويةًفيًالحجمًولكلًموقعًمنهاًعنوانًخاصًبه  .
لشخصيًوتقاسًوحدةًسعةًالذاكرةًبالبايتًحيثًيساويًالبايتًالواحدًثمانيةًبتات،ًويحتويًالحاسبًاPCًفي

.  1بايتغيغابسعةًعدةRAMًهذهًالأيامًعلىًذاكرةً
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سرعتهاًفيًتقاسًسرعةًالذاكرةًبالزمنًالضروريًللوصولًإلىًأيًموقعًمنًالذاكرةًسواءًأثناءًالقراءةًأوًالكتابة،ًوتقدر
.الحاسبًالشخصيًالحاليًبالنانوًثانية

يمكنًشراءًوتثبيتًذاكرةًإضافيةًتصلًإلىًالحدًالذيًتحددهًشركةًالكمبيوترًالمصنعة.
.RAMأحدًأنواعًالذاكرةً( 5-3)يبينًالشكلً

RAMأحد أنواع الذاكرة ( 5-3)الشكل 
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SDRAMذاكرة الوصول العشوائي المتزامنة -3-3-1-1

ذاكرةًالوصولًالعشوائيًالمتزامنةً (Synchronous Dynamic RAM)تستخدمًمعظمًالحواسيبًالشخصيةًحالياً 

.SDRAMبعضًأنواعًالذاكرةً( 6-3)ويبينًالشكلً. وغير مكلفة نسبيا  سريعةلأنهاً

.SDRAMالذاكرة ( 6-3)الشكل 
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مقارنةًبينًالذاكرةً( 1-3)،ًويبينًالجدولHard diskًوالقرصًالصلبRAMًتوجدًفوارقًبينًالذاكرةً
RAMًالصلبًوالقرصHard disk.

RAMHard diskالذاكرة 
تربطًمباشرةتخزنًالبياناتًبينًالداراتًالكهربائيةًالتي

يخزنًالبياناتًعلىًالوسائطًالمغناطيسيةمعًاللوحةًالأم
تخزينًدائمتخزينًمؤقت

سعةًتخزينًأكبرسعةًتخزينًأقلًعادة
يلاًتفقدًمحتوياتهًإذاًفصلًالتيارًالكهربائتفقدًمحتوياتهاًإذاًفصلًالتيارًالكهربائي

Hard diskوالقرص الصلب RAMمقارنة بين الذاكرة ( 1-3)الجدول 
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(ROM)فقطالقراءةذاكرة-3-3-2 Read Only Memory

عليهاالكتابةيمكنولافقطمنهاالقراءةيمكنذاكرةهي.
ذاكرةهيNon -volatile chipكيةكهربائيتغذيةإلىتحتاجلاأي

.بالبياناتتحتفظ
يالأساسوالإخراجالإدخاللنظامومخصصةصغيرةسعةذاتذاكرةوهي.
الحاسبإقلاعلبدءالمطلوبةالتعليماتتختزن
(ROM BIOS (Basic Input/Output System))

القرصإلىولالوصكيفيةعنالحاسبتخبرالتيالضروريةالتعليماتأي
.RAMالذاكرةإلىوتحميلهالتشغيلنظامإيجادالصلب،

.ROMالذاكرة(7-3)الشكليبين

.ROMالذاكرة(7-3)الشكل
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.ROMوRAMًالفرقًبينً( 2-3)يوضحًالجدولً

.ROMو RAMالفرق بين ( 2-3)الجدول 
RAMROM

دائمةمؤقتة
كًهربائيةًللاحتفنهاتفقدًمحتوياتهاًعندًانقطاعًالتغذيةًع اظًالدائمًلاًتحتاجًإلىًتغذية

بمحتوياتها
يمكنًالقراءةًمنهاًفقطيمكنًالقراءةًمنهاًوالكتابةًعليها



https://manara.edu.sy/12/3/2025 18

(ROM)الذاكرةأنواع-3-3-2-1 Read Only Memory

الذاكرةROMللبرمجةالقابلةPROM (Programmable Read Only Memory):
.فقطواحدةمرةتعديلهايمكنROMذاكرةهي

الذاكرةROMوالمسحللبرمجةالقابلةEPROM (Erasable and Programmable

Read Only Memory):
دقيقة40إلىتصلولمدةعليهاالبنفسجيةفوقالأشعةتسليطبواسطةتمسحأنيمكن

الذاكرةROMالكهربائيللمسحالقابلةEEPROM (Electrically Erasable and

Programmable Read Only Memory:التاريخمثلالحاسبتكوينإعداداتتحمل
.RAMالذاكرةوسعةالمرنةالأقراصوعددالقرصسعةوالوقت،
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Describing storage deviceأجهزة التخزين وصف -3-4

:علىًعنصرينًرئيسيينًهمانظام التخزينيحتويً

ًوسطًالتخزين(Storage medium)

التخزينً( سواقة)محرك(Storage device driver)  .
:هيتقنيات للتخزينيوجدًثلاثً
.Magnetic Storageمغناطيسيً

.Optical Storageبصريً
. بعضًوسائطًالتخزين( 8-3)ويبينًالشكلً. Hard Storageصلبً

.بعض وسائط التخزين( 8-3)الشكل 
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.Magnetic Storageالمغناطيسي التخزين -3-4-1
 ًهيًتقنيةًالتخزينًالأكثرًشيوعا.
كماًفيًمحركاتًالأقراصًالصلبةHard drives ًمحركاتًالأقراصًالمرنةFloppy drives

تقنياتًالتخزينًالمغناطيسيًمتشابهة.
:تقنيةًالتخزين

oيغطىًوسطًالتخزينًبأوكسيدًالحديد
oكتابةًهوًمغناطيس/رأسًالقراءة
oيكتبًرأسًالكتابةًالشحناتًعلىًوسطًالتخزين                                                             :

1شحنةًموجبةًهي

0شحنةًسالبةًهي

oيقرأًرأسًالكتابةًالشحنات.
.     بعضًوسائطًالتخزينًالمغناطيسي( 9-3)يبينًالشكلً

بعض وسائط التخزين المغناطيسي( 9-3)الشكل 
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.مزايا وسلبيات التخزين المغناطيسي( 3-3)يبين الجدول : مزايا وسلبيات التخزين المغناطيسي

مزايا وسلبيات التخزين المغناطيسي( 3-3)الجدول 

سلبيات التخزين المغناطيسيمزايا التخزين المغناطيسي
ابةًللتلفًغيرًمتينًبسببًتعرضًرؤوسًالقراءةًوالكت.يوفرًالكثيرًمنًسعةًالتخزين

:بسبب
oالغبار
oجزيئاتًالدخان.
oالحرارة.
oالمشاكلًالميكانيكيةًلجهازًالتخزين

.يوفرًالوصولًالسريعًإلىًالملفات
.اقتصادي
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 Optical Storageالتخزين الضوئي-2-4-2

هي :يوجدًعدةًوسائطًللتخزينًالضوئيًوأكثرًالوسائطًشيوعاً 
Blu -ray (BD)
Compact Disk (CD).
Digital Video Disk (DVD).

.خصائصها( 4-3)وسائطًالتخزينًالضوئيًبينماًيبينًالجدولً( 10-3)ويبينًالشكلً
وسائط التخزين الضوئي ( 10-3)الشكل 

BDDVDCD

50 GB4.7-17 GB700 MBCapacity

36 MB/sec10.5 MB/sec1200 KB/secRead/Write Speed

.خصائص وسائط التخزين الضوئي( 4-3)الجدول 
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-Solidالصلب التخزين -3-4-3 State Storage

تقنيةًتخزنًالبياناتًفيًالداراتًالقابلةًللمسحًوإعادةًالكتابة
تستخدمًفيًالأجهزةًالمحمولةًمثلًالكاميراتًالرقميةًومشغلاتmp وأجهزةًالمساعدًالرقميًالشخصًوالهواتفً 3

.(USB falash)الفلاشةالمحمولةًوً
كًبديلًلتخزينًالقرصًالصلبًفيًبعضًأجهزةًالحاسبًالمحمولة .وتستخدم
من ميزات هذه التقنية:

oوصولًسريعًإلىًالبياناتًلأنهًلاًيتضمنًأيًأجزاءًمتحركة.
oاًلأنهاًغيرًمهددةًبالاهتزازًأوًالمجالاتًالمغناطيسيةًأوًتغ كًبيرةًبالحرارةتكنولوجياًالتخزينًمتينةًجد  .يرات

أوًالبصريالمغناطيسالتخزينمنأعلىًقليلاً الصلبةالحالةتخزينمنميغابايتلكلالتكلفةلكن
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Hardware Securityالمادي الأمن -3-5

:هيًأجهزةًتشمل
 ًًأجهزةًالحمايةًمنًالسرقةAnti-theft

ًأجهزةًالحمايةًمنًزيادةًالتيارSurge protection

أجهزةًلإمدادًالطاقةًغيرًالمنقطعة  .UPS

.أجهزةًالحماية( 11-3)يبينًالشكلً

.أجهزة الحماية( 11-3)الشكل 
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