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 ɐɱʁɄᾚᾇɂɑʎɵɄɕʤɂʺ ɑʱʫɄɛʤɂ 

 ̓̒ʚʤ ɑʎʁɄᾟήɂ ɱɽɄɦʎʤɂɿʚʤɂ   ̋ ɑᾚίɶᶽɂ ɑʯɄɵɱᾟήɂ ˍ┤ ʨɕʖʤɂ 

 ɿʚʤɂ ̓̒ʚʤ ɑʎʁɄᾟήɂ ɱɽɄɦʎʤɂ: ɑᾚίɶᶽɂ ɑʯɄɵɱᾟήɂ ˍ┤ 

: ɑʫɭʚʫ 
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 ȼǩȀȪȥ Ž ĂîɀȆȱä ŸȀȞȱä ìɀȮȱä ȌȺɅ9 -2-7   ǦɆȅǠȶƫä çäìǠȾǱɍä ƘǭǖǪǣ îǠɆŒɍä Ǽǵ ǦȱǠƩ ǦɆȅǠȅɍä çǠȑäƕȥɍä ɂȲȝ ɄȲɅ Ǡȶȭ 
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  ɄȲɅ ǠȶɆȥ ǠȾȎɆǺȲǩ ǼɆȞȹĀ Ȃǝäɀƨä Ž ǴɆȲȆǪȱä çǠǤɆǩȀǩ Ž çȀȭí ǼȪȥ ɄȑȀȞȱä ǴɆȲȆǪȱä çǠǤɆǩȀǩ Ǡȵä: 
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 ǦȲǮȵà ȌȪȱä ɂȲȝ åǠȆƩä Ž : 

 üǠǮȵ1  : 
 ɄȑȀȞȱä ȼȞȖȪȵ ȔɆȆǣ ȂǝǠǱT  źäǾȱä þïɀȱä ǠȾɆȥ Ǡƞ ǦǪɆȵ ýǠȚǪȹ˨ Ǧȝïɀȵ ǦȱɀȶƜ ȰȶƮĀ ȰȮȊȱä ɂȲȝ ǦȺɆǤȵ ȻìǠȞǣà 

 Ὣ ρφȢπψ ὑὔȾά       ǦɆǵ ǦȱɀƥĀ  ὴ ρυȢψψυ ὑὔȾά   æȂȭȀȵ çɍɀƥĀ     ǠȽîäǼȪȵ ȰȮȊȱä Ž Ǡȶȭ ȂǝǠƨä ɂȲȝ ǦȞȑɀǪȵ 
Ὃ ςρȢτςω ὑὔƗ˯˻ǆ      ὖ ρυȢψψυ ὑὔƗ ơā        ìɀȶȝ óȀȝ þǠȭ äíä. ìǠȺǪȅɍä  τππ άά               

ĀÆ ρυ ὔȾάά             ĀὪ ςτπὔȾάά   . ȌȪȱä ɂȲȝ ȂǝǠƨä ȴɆȶȎǩ åɀȲȖƫä . 
 : ȰƩä 

  ǠƵǼǵä Āä ȰǪȦȱäĀ ȌȪȱä ɂȲȝ ǦȵĀǠȪƫä ȐȦǹ ȰȵǠȞȵ: ǦȚǵɎȵɋ  ĂĀǠȆɅ0.75  ĂĀǠȆǩĀ0.85   ȸȵ ȰǪȦȱä Āä æɀȪȱä ǨȹǠȭ äíä
 ȔȪȥ ǦɆȱɀȩǠȊȱä üǠƥɍäæȀȪȦȱä ǢȆǵ.6-3-3 .üǠǮƫä äǾȽ Ž ǠȺǪȱǠǵ ɄȽĀ ìɀȮȱä ȸȵ 
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 üǠǮȵ2  : 

 

 : ȰƩä 
  ǠƵǼǵä Āä ȰǪȦȱäĀ ȌȪȱä ɂȲȝ ǦȵĀǠȪƫä ȐȦǹ ȰȵǠȞȵ: ǦȚǵɎȵɋ  ĂĀǠȆɅ0.75  ĂĀǠȆǩĀ0.85   ȸȵ ȰǪȦȱä Āä æɀȪȱä ǨȹǠȭ äíä

æȀȪȦȱä ǢȆǵ. ȔȪȥ ǦɆȱɀȩǠȊȱä üǠƥɍä6-3-3 .üǠǮƫä äǾȽ Ž ǠȺǪȱǠǵ ɄȽĀ ìɀȮȱä ȸȵ 
: ȌȪȱä ȸȝ ǦƟǠȺȱä ǦɆȅǠȶƫä çäìǠȾǱɍä ȤȲȢȵ Ż ȸȵĀ ȌȪȱä ȤȲȢȵ ǼǲȺȱ 

ὗȟ ρυχȢυ ρȢτz ςυzὼ ρυχȢυ συzὼ 

ὗȟ
ω ὼ

ς
ρzȢχz

ρυ

ω
ρρτȢχυςυȢυz ὼ ρȢτz ὼ 

ὗȟ ὗȟ π 

ρυχȢυ συzὼ ρρτȢχυςυȢυz ὼ ρȢτz ὼ π 
 

ὼ υȢρπσά 
  ǼȞǣ ɂȲȝĀd/2   çäìǠȾǱɍä þɀȮǩ ǼȺȆƫä ȼǱĀ ȸȵ   ǦȹǠȅȀƪä ȼȲȶǶǪǩ ĂǾȱä ìǠȾǱɍäĀ    ǦȹîǠȪƫä ǼȞǣĀ : 

† πȢςσÆ πȢςσЍρυ πȢψω ὔȾάά † ρȢςψτὔȾάά  

 . ȌȪȱä ɂȲȝ ŸǠȆǵ ǴɆȲȆǩ ýȂȲɅ 
 : þɀǪɆǤȱä ǦƵǠȆȵ þɀȮǩ ǠȽǼȺȝ 

† πȢρφÆ πȢρφЍρυ πȢφρω ὔȾάά  
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: ȜȖȪƫä ǦɅǠȦȭ ȸȵ ȨȪǶǪȺȱ 

† πȢψÆ πȢψЍρυ σȢπω
ὔ

άά 
ρȢςψτ

ὔ

άά 
 ý˦ˮǀǆ  ƴˠǀ˸ǃå  
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 Ǡȵ   : çäìǠȾǱä ȸȵ ǴɆȲȆǪȱä ȼȲȶǶǪɅ 

† † † ρȢςψτπȢφρωπȢφφυ ὔȾάά  
 óȀȦǣȀǭ ûɍä ɂȲȝ çäìǠȾǱɍä ȤȎȹ ȰȶǶǪɅ ǴȆȮȵ ǴɆȲȆǩĀ Ȱȩɍä ɂȲȝ çäìǠȾǱɍä ȤȎȹ ȰȶǶǪǩ îĀǠȅä ýäǼǺǪȅä 

îĀǠȅɍä ǦȎǵ þɀȮǩĀ 

† πȢφφυȾς πȢσσςυ ὔȾάά  
 ǠȽȀȖȩ ƙȝȀȦǣ æîäɀȅä ýäǼǺǪȅä óȀȦǣ8mm ɍä çˬɀǪȆȵ ǼȝǠǤǩ þɀȮɅ :  Ăî˩ 

†
ὲz ὥ Ὢz

ὦz ί

ςz υπzςτπ

συπzί
πȢσσςυ ί ςπφάά 

  ǠȽǾǹ˫ί ςππάά     çǠȑäƕȥɍä ȻǾŏ æîäɀȅɍä ȼȲȶǶǪǩ Ǡȵ þɀȮɅĀ†
ᶻ ᶻ

ᶻ
πȢστςψ 

 : ǴȆȮƫä ǴɆȲȆǪȱä ȼȲȶǶǪɅ þä Ǣƶ Ǡȵ 

† πȢφφυπȢστςψπȢσςςρ ὔȾάά  

 : çäìƑǊƜǗä Ɉ˞˱Ǆ ˣǄ ƞ˲ɚ˶ǁä ƞ ǂ˲˭ǁä ƑǊǂ˶˰˭ǐ Ǐ˭ǁä ƕƟƑ˲˶ǁä 

В† Ὓz
ρτυψzίz ὦ

ς
πzȢσςςρςψφȢσ

ὔ

άά 
 

 

ὃ
† ίzz ὦ

Ѝςz Ὢ

ςψφȢσz συπzρȢς

Ѝςz ςτπ
σππάά σὧά  

 å å̠ ˵ǆ Ƒ˷ǆä îƑ ˭ƳƑȸρȢς    Ʉƾƙ ˘Ḩ̠ Ǆ êƑɀ˘ǆä üƑ˶˭Ɵä îƑ ˭ƳǗä ˣ˹ƴȸ ˖Ƣǘǁ . ƑǊ˭˹˞ƸƗ ƞ ǂ˲˭ǁä ä˖ǉ ǍǂƳ ˒Ɯäʕ ǁä ƕƟƑ˲˶ǁä 
 : îǠǪƳ ς ρφτȢς ὧά                        

 ɄǝǠȊȹɍä ǴɆȲȆǪȱä ȌȪȱä ɂȲȝ : 

‘
ὲz ὥ

ὦz ί

πȢσυ

Ὢ
ί
ςz υπzςτπ

πȢσυzσυπ
ρωφάά 

îĀǠȅä îǠǪƳ  ψȾρω ὧά                             ȌȪȱä ɂȲȝ ɄǝǠȊȹä ǴɆȲȆǪȭ      . 
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 üǠǮȵ3  : 
 ýǠȚǪȹ˨ Ǧȝïɀȵ Ǧȱɀƥ Ƃä óȀȞǪɅ ȼȹà ǠȶȲȝ ȌȪȱä ȸȝ ǦƟǠȺȱä çäìǠȾǱɍä ǦȵĀǠȪƫ ȬȱíĀ Ȼ˫ìä ƙǤƫä ȂǝǠƨä ȸȵ ȀȦȚȱä ȴɆȶȎǩ ǢȲȖɅ

 îäǼȪȵǠȽ ρυ ὯὔȾά     ȂǝǠǲȲȱ źäǾȱä þïɀȱä ǠȾɆȥ Ǡƞ     ǠȽîäǼȪȵ æȂȭȀȵ ǦɆǵ æɀȩĀ    υπ Ὧὔ      ǼȞǣ ɂȲȝ40 cm     Û ǼȺȆƫä ȼǱĀ ȸȝ
  ȂǝǠƨä óȀȝὦ ςπὧά      ȻîäǼȪȵ öǠȦǩî˨ àǼǤɅ ǬɆǵ éîǼǪȵ ȀȦȚȱä ÛὬ τπ ὧά   :óȀȦǣ (ȰɆȖǪȆȵ ȜȖȪƫä) ǼȺȆƫä ȼǱĀ ǼȺȝ 

Æ ςπ ὔȾάά             ĀὪ ςτπὔȾάά . 

 
 : ȰƩä 
      ȜȖȪƫä öǠȦǩîä: ǼȺȆƫä ȼǱĀ ǼȺȝ Ὤ τπ ὧά Ὠ συ ὧά          

      ǼȺȝ ȜȖȪƫä öǠȦǩîäæȂȭȀƫä æɀȪȱä :          Ὤ σφὧά Ὠ σρ ὧά 

: ǼȺȆƫä ȼǱĀ ǼȺȝ ýȂȞȱä             +1.7*50*0.4=57.625 kN.m  ὓ ρȢτz ρυ
Ȣ 

: ǼȺȆƫä ȼǱĀ ǼȺȝ ȌȪȱä     +1.7*50*(40/2*31)=86.338 kN  ὗ ρȢτz ρυzρȢυ 
   ǼȺȆƫä ȼǱĀ ǼȺȝ çäìǠȾǱɍä þɀȮǩĀ:                                                 : 

ᶻ

ᶻᶻ
-  †

ᶻᶻ
 

=1.1743 N/άά    : 
ᶻ

Ȣ ᶻ ᶻ
- †

Ȣ ᶻ ᶻ
 

  ǼȺȝ çäìǠȾǱɍä þɀȮǩĀ  : æȂȭȀƫä æɀȪȱä ȨɆǤȖǩ ǦȖȪȹ 
   ýȂȞȱä îǠȆɅĀ ƙƹ ȌȪȱä æɀȩĀæȂȭȀƫä æɀȪȱä :              =12.705 kN.m  ὓ ρȢτz ρυ

Ȣ 
ὗ ρȢτz ρυzρȢρ ςσȢρË. 

ὗ ρȢτz ρυzρȢρ ρȢχz υπz τπȾςz σρ χχȢωσψχË. 
: ɐɳʝɱᶽɂ ɐʻʚʤɂ ɰɄɶˇʺ ʮḛʬ˄ ɒɂɬɄʸɟᶗɂʺ 

†
ςσρππ

πȢψυzςππzσρπ
 
ρςχπυπππᶻ

ρυπ
ρυππ

πȢψυzςππzσρπ
πȢσφ .Ⱦάά    
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†
χχωσψȢχ

πȢψυzςππzσρπ
 
ρςχπυπππᶻ

ρυπ
ρυππ

πȢψυzςππzσρπ
ρȢτπρρ .Ⱦάά  

† πȢςσÆ πȢςσЍςπ ρȢπςψ ὔȾάά † ρȢτπρρὔȾάά  

 . ȌȪȱä ɂȲȝ ŸǠȆǵ ǴɆȲȆǩ ýȂȲɅ 
 : þɀǪɆǤȱä ǦƵǠȆȵ þɀȮǩ ǠȽǼȺȝ 

 † πȢρφÆ πȢρφЍςπ πȢχρυ ὔȾάά  

: ȜȖȪƫä ǦɅǠȦȭ ȸȵ ȨȪǶǪȺȱ 

† πȢψÆ πȢφυЍςπ ςȢω
ὔ

άά 
ρȢτπρρ

ὔ

άά 
 ý˦ˮǀǆ  ƴˠǀ˸ǃå  

† † † ρȢτπρρπȢχρυπȢφψφ ὔȾάά  
 ǠȽȀȖȩ ƙȝȀȦǣ æîäɀȅä ýäǼǺǪȅä óȀȦǣ6mm:  Ăî˩ɍä çˬɀǪȆȵ ǼȝǠǤǩ þɀȮɅ 

†
ὲz ὥ Ὢz

ὦz ί

ςz ςψzςτπ

ςππzί
πȢφψφ ί ωψάά 

  ƙȝȀȦǣ îĀǠȅä æȂȭȀƫä æɀȪȱä îǠȆɅ ȰȶȞǪȆȹφάάȾωȢυὧά       æîäɀȅä ȰȶȞǪȆȹ ŸǠȆǵ ǴɆȲȆǪȱ ǦǱǠǵ ɍ ǬɆǵ, æȂȭȀƫä æɀȪȱä ƙƹ ƂäĀ
  ƙȝȀȦǣφάά    : ǼȝǠǤǪǣ 

‘
ὲz ὥ

ὦz ί

πȢσυ

Ὢ
ί
ςz ςψzςτπ

πȢσυzςππ
ρωςάά 

 : Ǿǹ˫ φάάȾρυὧά 

 



 

 

 

      

010-FM-EPP-MU Issue date: 01November2025 Issue no.1 Page 27 | 56 Page 1l1 

 

ʤɂ ̓̒ʚʤ ɑʎʁɄᾟήɂ ɱɽɄɦʎʤɂʨɕʖ : ɑᾚίɶᶽɂ ɑʯɄɵɱᾟήɂ ˍ┤ 

: ɑʫɭʚʫ 
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 ȼǩȀȪȥ Ž ĂîɀȆȱä ŸȀȞȱä ìɀȮȱä ȌȺɅ9 -2-9  ɄȲɅ Ǡȶȭ ǦɆȅǠȶƫä çäìǠȾǱɍä ƘǭǖǪǣ îǠɆŒɍä Ǽǵ ǦȱǠƩ ǦɆȅǠȅɍä çǠȑäƕȥɍä ɂȲȝ 
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