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• Differential equation for RLC circuit 
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:بداية لدينا معادلات كل من جهود العناصر الأساسية من مقاومة و مكثف وتيار كالتالي

𝑣𝑅 𝑡 = 𝑅. 𝑖 𝑡

𝑣𝐿 𝑡 = 𝐿.
𝑑𝑖(𝑡)

𝑑𝑡

𝑖𝑐 𝑡 = 𝐶.
𝑑𝑣𝑐 (𝑡)

𝑑𝑡
 , 𝑉𝑐 𝑡 = 𝑦(𝑡)

نطبق كيرشوف حيث مجموع الجهد ضمن الدائرة يساوي الصفر

෍ 𝑉𝐷𝑟𝑜𝑝 = 0



𝑥 𝑡 − 𝑉𝑅 𝑡 − 𝑉𝐿 𝑡 − 𝑉𝑐 𝑡 = 0

𝑥 𝑡 − 𝑅𝑖(𝑡) − 𝐿
𝑑𝑖 𝑡

𝑑𝑡
− 𝑦(𝑡) = 0

:لدينا أيضاو

𝑖 𝑡 = 𝑖𝑐 𝑡 = 𝑐
𝑑𝑉𝑐(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝐶

𝑑𝑦(𝑡)

𝑑𝑡

𝑥 𝑡 − 𝑅𝐶
𝑑𝑦(𝑡)

𝑑𝑡
− 𝐿𝐶

𝑑2𝑦(𝑡)

𝑑𝑡
− 𝑦(𝑡) = 0

𝑥 𝑡 = 𝑅𝐶
𝑑𝑦(𝑡)

𝑑𝑡
+ 𝐿𝐶

𝑑2𝑦(𝑡)

𝑑𝑡
+ 𝑦 𝑡

1

𝐿𝐶
𝑥 𝑡 =

𝑅

𝐿

𝑑𝑦(𝑡)

𝑑𝑡
+

𝑑2𝑦(𝑡)

𝑑𝑡
+

1

𝐿𝐶
𝑦 𝑡
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• Ex1: Use Simulink to draw the output of the following RC circuit :

( )
( ) ( )

dy t
y t x t

dt
+ =4 4

Let the input signal be a unit step, that is, 

x(t) = u(t). 

Draw the solution y(t) for t ≥ 0 subject to each 

initial condition specified below:

a. y(0) = 0

b. y (0) = 5
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a. y(0) = 0
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الشكلفيالموضحةالبحثشجرةخلالمن

:الشجرةفيالموجودالمكثفنختار
Simscape ->Electronics -> Passive 
Devices -> Capacitor

ائية حيث يتيح لنا الخيارالحالي وضع قيمة بد

تنا هنا للمكثف بناء على متطلبات الدارة وفي حال

نعطيه قيم بدائية

y(0) = 0
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y(0) = 0
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Simulink-PSكتلة• ConverterمنالإشارةتحولSimulinkإشارةإلى

.فيزيائية

.SimscapeفيالفيزيائيةالشبكةعناصرمعSimulinkمصادرلربطتسُتخدم•

.الفيزيائيةوالمحاكاةالرياضيةالإشاراتبينكجسرتعمل•

.الفيزيائيةالنماذجإلىالزمنيةالمدخلاتأوالتحكمإشاراتلإدخالضرورية•

Physical)الفيزيائيةالإشارةبتحويلتقوم• Signal)شبكةمنالقادمةSimscape

.عاديةSimulinkإشارةإلى

مثل)Simulinkبيئةداخلالفيزيائيةالنماذجنتائجمعالجةأومراقبةتريدعندماتسُتخدم•

.(إضافيةحساباتفياستخدامهاأوScopeعلىعرضها

.Simulinkفيالرياضيةالإشاراتإلىالفيزيائيةالنمذجةمنكجسرتعمل•

فيالعرضأوالتحليلأدواتإلىالفيزيائيةالشبكةمنقيملإخراجضرورية•

Simulink.
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b                             y(0) = 5
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y(0) = 5
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Example 2: Natural response of a second-order system (RLC circuit) 
At time t=0 the initial inductor current is i(0)=0.5A and the initial 
capacitor voltage is y(0) =2v. x(t)=0.
Draw the output voltage y(t) using Simulink if:
a. The element values are R=2Ω, L=1H and C=1/26 F
b. The element values are R=6Ω, L=1H and C=1/9 F
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a. The element values are R=2Ω, L=1H and C=1/26 F
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y(0) = 2
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b.  The element values are R=6Ω, L=1H and C=1/9 F
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y(0) = 2
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Example 3: Forced response of the first-order system for sinusoidal 
input The initial value of the output signal is y(0) =5v.
Draw the output voltage y(t) using Simulink in response to a 
sinusoidal input signal in the form x(t) = 5 cos(8t).
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Thanks for Listening
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