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 كلیة الصیدلة

 )۱الكیمیاء الحیویة (

 سابعةالالجلسة العملیة 

 )۱الأحماض الأمینیة والبروتینات (

 اختباري الننھیدرین والبیوریت

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

      

100-FM-EPP-MU Issue date: 
01November2025 Issue no.1 Page 2 | 6   

 

 :أھداف الجلسة 

لوجیة الأمینیة في محالیلھا وتمییزھا عن المحالیل البیوالتعرف على تفاعلات الكشف عن الأحماض  .۱

 الأخرى.

 لأخرى.االتعرف على تفاعلات الكشف عن البروتینات في محالیلھا وتمییزھا عن المحالیل البیولوجیة  .۲

 

 :مقدمة 
 الأحماض الأمینیة ھي الوحدات الأساسیة في بناء عدیدات الببتید والبروتینات.

 الكیمیائیة أو الأنزیمیة للبروتینات. جمیع الحموض الأمینیةوتنتج عن الحلمھة 

 زمرة كربوكسیلیةى المكونة للبروتینات الحیویة تشترك بأنھا تحتوي عل 

الھیدروكسي برولین (عدا البرولین و زمرة أمین أولي قاعدیةحمضیة و 

 فیحتویان على أمین ثانوي). 

موجود في تركیب المادة حمض أمیني  150تم التعرف حتى الآن على حوالي 

ً  20الحیة إما بشكل حر أو مرتبط.  ً أمینیا فقط ھي التي تدخل في تركیب البروتینات. یمكن اصطناع بعض منھا حمضا

وتدعى  ، أما بعضھا الآخر فلا یمكن اصطناعھ ویجب الحصول علیھ حصراً عن طریق الغذاءوض الأمینیة في الجسمالحم

تلك الأحماض الأمینیة بالأحماض الأمینیة الأساسیة (التربتوفان، اللیزین، المیتیونین، الفینیل ألانین، التریونین، الفالین، 

اللوسین، الایزولوسین). وتصنف الأحماض الأمینیة وفق بنیتھا الكیمیائیة إلى خطیة وحلقیة، كما تصنف بناء على امتلاكھا 

نة (ھیدروكسیلیة مثل السیرین والتریونین، كبریتیة مثل المیتیونین والسیستئین)، أو بناء على لمجموعات وظیفیة معی

الأسبارتیك والغلوتامیك، الأحماض الأمینیة القلویة مثل حمض خصائص كیمیائیة معینة (الأحماض الأمینیة الحمضیة مثل 

 اللیزین والأرجینین والھیستیدین).
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 بالأحرف الثلاثة الأولى من اسمھا: یرمز للأحماض الأمینیة

 

 
 

 مرتبطة مع بعضھا بروابط ببتیدیة.حماض الأمینیة الھي جزیئات مكونة من تسلسل من الأ لبروتینات:ا

تتشكل الرابطة الببتیدیة من تفاعل الزمرة الحمضیة من حمض أمیني مع الزمرة الأمینیة من الحمض الأمیني الذي یلیھ بعد 

 حذف جزیئة ماء.

حلمھتھا أحماض أمینیة فقط، مثل روتینات بسیطة متجانسة (تعطي عند تصنف البروتینات وفق تركیبھا الكیمیائي إلى ب

تعطي عند حلمھتھا جزیئات أخرى غیر الأحماض الأمینیة، مثل الألبومین والغلوبولین) وبروتینات معقدة أو غیر متجانسة (

 لبروتینات النوویة والبروتینات المعدنیة).البروتینات السكریة والبروتینات الشحمیة وا
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 :التجارب العملیة 

 ):1رقم (التجربة 

 :Ninhydrin reactionتفاعل النینھیدرین 
 :ھو تفاعل عام یستخدم للكشف عن الحموض الأمینیة الحاویة على زمرة أمینیة حرة في الموقع  المبدأα. 

إرجاع بین النینھیدرین والحمض الأمیني فیتحرر غازي -یتم التفاعل على مرحلتین: في الأولى یحصل تفاعل أكسدة

 .Hydrindantineوالذي یدعى بالھیدریندانتین النشادر وثاني أوكسید الكربون ویتشكل الشكل المرجع للنینھیدرین 

زیئة من النینھیدرین الحر بوجود النشادر لإعطاء معقد ذو لون أما في الثانیة فیتم تكاثف جزیئة من الھیدریندانتین وج

 أزرق بنفسجي.

ً أصفر مع ھذا  ملاحظة: لا یتفاعل الحمضان الأمینیان برولین وھیدروكسي برولین مع الننھیدرین ویعطیان لونا

 الاختبار.
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  :المواد المستعملة 

  0.1محلول النینھیدرین% 

 محلول ألبومین 

 0.5، برولین %0.5أمینیة (غلیسین  محالیل أحماض%( 

 

 :طریقة العمل 

 إلى كل المحالیل التالیة: %0.1مل من محلول النینھیدرین  1أضف  .۱

a. 2 .مل من محلول الألبومین 

b. 2 .مل من محلول الغلیسین 

c. 2 .مل من محلول البرولین 

 م لمدة دقیقة واحدة. 100سخن الأنابیب في حمام الماء المغلي  .۲

 المتشكلة ودون نتائجك وملاحظاتك.لاحظ الألوان  .۳
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 ):2التجربة رقم (

 :Biuret reactionتفاعل البیوریت (البولة المضاعفة) 

  :و التفاعل النوعي لكشف عدیدات الببتید والبروتینات وتمییزھا عن الأحماض الأمینیة. یعتمد تفاعل البیوریت ھالمبدأ

معاملة البروتین بمحلول كبریتات النحاس في وسط قلوي فینتج مركب بنفسجي اللون. یشترط وجود  على مبدأ

یعطي ھذا الاختبار نتیجة إیجابیة، لذلك فإن أبسط مركب یعطي نتیجة إیجابیة رابطتین ببتیدیتین على الأقل لكي 

 .مھو البیوریت (ثنائي البولة)، وانطلاقاً من ذلك سمي التفاعل بھذا الاس

 
  :المواد المستعملة 

  غ من طرطرات الصودیوم والبوتاسیوم  6غ من كبریتات النحاس المائیة مع  1.5كاشف البیوریت: یحضر بإذابة

، ویكمل الحجم بالماء المقطر حتى اللتر. %10مل من ماءات الصودیوم  300مل ماء مقطر، ثم یضاف  500في 

 .غ للحفظ 1یمكن إضافة یودید البوتاسیوم 

 .محلول الألبومین 

 .(غلیسین) محلول حمض أمیني 

 طریقة العمل: 

 مل من كل المحالیل التالیة: 2مل من كاشف البیوریت إلى  3أضف  .۱

a. محلول الألبومین 

b. محلول الغلیسین 

 م.37احضن الأنابیب الزجاجیة لمدة عشر دقائق بالدرجة  .۲

 لاحظ تشكل اللون البنفسجي من عدم تشكلھ في الأنابیب. .۳

 النتائج والملاحظات.دون  .٤


